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1. A szak megnevezése
vizigyi lizemeltetési mérnoki (Water Operation Engineering)
2. Képzési teriilet

muszaki képzési tertlet

3. A szak specializacioi

vizi kozm(i Gzemeltetési
tertleti vizgazdalkodas

hidrogeoldgia-vizbeszerzés
4. Végzettségi szint
alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat

5. A szakon megszerezhetd végzettség és szakképzettség oklevélben szereplo

megnevezése
vizligyi Gzemeltetési mérnok (Water Operation Engineer)
6. A képzés célja és az elsajatitandoé szakmai kompetenciak

A képzés célja vizigyi Uzemeltetési mérnok képzése, akik képesek a terileti, a telepilési
vizgazdalkodasi létesitmények mérnoki-lizembehelyezési, Uzemeltetési feladatainak
ellatasara, GUzemeltet6i jogosultsag birtokaban a megfelelé mérndki szakterilleten vizligyi
létesitmények belizemelési és Uzemeltetési feladatainak végzésére. Felkészlltek

tanulmanyaik mesterképzésben valo folytatasara.

Az elsajatitando6 szakmai kompetenciak

A viziigyi lizemeltetési mérnok

a) tudasa

- Ismeri a matematika és a szakterilethez tartozé mas természettudomanyok, valamint
a relevans miszaki tudomanyok alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a
probléma vagy helyzet minél pontosabb azonositasat, és a sajat vagy mas szakterilet
képviselbivel valé kommunikaciot.

- Rendelkezik alapvetd k6zgazdasagi és vallalatgazdasagi ismeretekkel.

- Ismeri a projektmenedzsment alapvetd fogalmait, valamint sz6- és eszkdztarat.

- Erti a vizkészlet-gazdalkodds, a vizmindség-védelem, és a vizm(i-tUzemeltetés
terlletén megszerzett ismeretei kéz6tti alapvetd 6sszefliggéseket.

- Ismeri a szakterileten alkalmazott szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a legalapvetobb tervezési elveket és modszereket, iranyitastechnikai

eljarasokat és mikodési folyamatokat.



Ismeri az alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszkdzok
m(ikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Ismeri az lizemeltetésben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit,
mérdberendezéseit.

Ismeri a szakterliletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
tertiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo elGirasait.
Ismeri a szakterllethez szervesen kapcsolodd logisztikai, menedzsment,
kérnyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, ko6zgazdasagi
szakterilletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Alapszintl ismeretekkel rendelkezik a szamitégépes folyamatszimulacidékban.

Ismeri a kornyezetvédelem, a min6ségligy, a fogyasztdvédelem, az egyenld esélyl
hozzaférés elvét, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mlszaki és gazdasagi jogi
szabalyozas elbirasait.

A miszaki megoldasi lehetGségeket a koltség-, id6-, és energiahatékonysag
szempontjabdl kildénvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a telepllési, illetve terleti
vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptérvényeit, fobb 0sszefliggéseit.

Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, milikodtetésével kapcsolatos
alapismereteket.

Ismeri a vizgazdalkodasi létesitmények koltséghatékony miikodtetéséhez sziikséges
gazdasagi alapfogalmakat, alaposszefliggéseket.

Ismeri a vizi létesitményekkel 6sszefliggé vagyongazdalkodasi feladatokat.

Ismeri a vizi infrastruktiraknal leggyakrabban el6forduld baleseti veszélyeket, a
megel6zés és elharitds maddjait.

Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti felépitését, iranyitd szerveit.

Ismeri a vizjogi alapfogalmakat, a hazai vizgazdalkodas jogi vettleteit.

Ismeri a mindségbiztositasi rendszerek felépitését, azok miikodtetésével kapcsolatos
feladatokat.

b) képességei

Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mlikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények Uzemeltetéséhez kapcsolodo
m(iszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a vizi létesitmények mikodtetését, a mindségbiztositas
és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.



Megérti és hasznalja szakterliletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat
magyar és idegen nyelven.

Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarairdl
szarmazo6 informaciok, felmerild Uj problémak feldolgozasara, értelmezésre.

Képes a vizbeszerzési eljarasok és a korszer(i vizkezelési eljarasok miikodtetésére.
Felkészilt a komplex vizkészlethasznalati, vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok
megoldasara.

Felkészlilt a vonatkozdé hazai és eurdpai szakmai, kornyezetvédelmi és
természetvédelmi jogi szabalyozas hatékony alkalmazasara.

Képes az Eurdpai Unids Viz Keretiranyelvének megfelel6 Okoldgiai szemlélet
érvényesitésére.

Szakmai koordinaciéo mellett képes kutatasi-fejlesztési és szakértoi feladatokban vald
részvételre a vizgazdalkodasi szakterileten.

Képes iradnyitds mellett vizipari cégek fejlesztési munkalataiban valdé hatékony
részvételre.

Képes termék- vagy folyamatinnovacios tevékenységet segiteni.

Képes a beosztott munkatarsak szakmai irdanyitasara.

c) attitiidje

Torekszik arra, hogy Onképzése a szakterlileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylttm(ikédésben térténjen
meg.

Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara.
A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Torekszik a mddszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny
a vizi kornyezettel kapcsolatban felmerllé problémakra és a fenntarthatosagi
kérdésekre.

Megfelel6 motivacioval rendelkezik az eltér6 munka-, féldrajzi és kulturalis
koralmények kozotti tevékenységek végzésére.

Hivatastudata, szakmai szolidaritasa elmélydilt.

Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultira elveit és
irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.
Munkadja soran a biztonsagi, egészségvédelmi, koérnyezetvédelmi, illetve a

mindségbiztositasi és ellendrzési kbvetelményrendszereket betartja és betartatja.



Munkaja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, a fegyelem, a
megbizhatdsag és a precizitas.

A munkahelyén belili és kivili jo6 kommunikaciora torekszik.

A konfliktusok kezelésében torekvo.

Nyitottsdg és tolerancia jellemzi mas tudomanyos terliletekkel, elképzelésekkel,
kulturakkal, értékekkel, nemekkel, etnikumokkal, vilagnézetekkel és szokasokkal
kapcsolatban.

Tisztaban van a fogyatékossagligyi, hozzaférhetdségi és rehabilitacios ismeretekkel.

d) autondmiaja és felel6ssége

Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan o6nalldéan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsdgossagat.

Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének el6mozditasara, ilyen irdnyd toérekvéseik
kezelésére és segitésére.

Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitdsokért és szakmai
dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

A mérnoki munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe
veszi annak tarsadalmi, biztonsagi, o©kondomiai, 06koldgiai, biztonsagi, jogi
szempontjait.

Munkadja soran betartja a mérndk-etikai szabalyokat.

7. A képzés idotényezoi

A képzési id6 félévekben: 6 félév

A képzési ido6 részletezése:

A fokozat megszerzéséhez 6sszegyljtendd

kreditek szama 180 kredit

Osszes hallgatéi tanulmanyi munkadra 2384/2424/2372 munkadra

Hallgatéi munkamennyiség kreditben egy

tanulmanyi félévben: atlagosan 30 kredit

Egy tanulmanyi félévben a tanoérak szama

nappali munkarendben atlagosan 397/404/395 tanodra

atlagosan 28,5 tandra, ebbdl a
kredithez rendelt tandrak szdma
atlagosan: 28 tandra

A heti tanérdk jellemzé szama nappali
munkarendben

Egy tanulmanyi félévben a tanoérak szama

v atlagosan 121 tanoéra
levelez6 munkarendben 9

Szakmai gyakorlat(ok) id6tartama: 6 hét




8. A képzés felépitése

8.1. a szakképzettséghez vezeté tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a
szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (fizika, kémia, matematika, mechanika,
mérnokgeoldgia, hidrobioldgia, vizkémia, mikrobioldgia, alkalmazott 6koldgia) 34-
43 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek [kommunikacié és konfliktuskezelés, k6zgazdasagi
ismeretek, viz- és kornyezetjog, menedzsment- és vallalkozas gazdasagtan,
projektmenedzsment (szervezési ismeretek), mindségligyi ismeretek, pénzligyi
ismeretek, logisztika, eurdpai unids ismeretek, szamviteli ismeretek,
esélyegyenldségi ismeretek] 12-26 kredit;

- vizlgyi Uzemeltetési mérndki szakmai ismeretek (informatika, mdlszaki abrazolas,
épitési szerkezetek, hidraulika, hidrolégia, geotechnika, vizgépek, a Vvizi
létesitmények rekonstrukciéja, talajtan, és mezOgazdasagtan, hidrogeoldgia,
hidroinformatika és adatbaziskezelés, energiagazdalkodas, ivoviztisztitas,
szennyviztisztitds, Magyarorszag vizgazdalkodasa, adatértékelési modszerek,
honvédelmi és katasztrofavédelmi ismeretek, biztonsagtechnika, tlzvédelem,
egészség- és munkavédelem, korrdziévédelem) 60-90 kredit.

8.2. a sajatos kompetenciakat eredményezd, valaszthaté specializaciok tovabbi
tudomanyagai, szakteriiletei és azok kreditaranya:

A valaszthatd specializacidkat is figyelembe véve a vizligyi Uzemeltetés szakma igényeinek
megfeleléen, a vizgazdalkodasi innovacid, a kornyezeti analitika, méréstechnika és
monitoring, a biotechnoldgia, a hulladékgazdalkodas, a természetvédelem, a vizmindség-
és talajvédelem, a kornyezeti karelharitds, a projekttervezés szakteriletein szerezhet6
specialis ismeret.

A képz6 intézmény altal ajanlott specializacié a képzés egészén belll legfeljebb 40 kredit.
8.3. a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit

8.4. az intézményen kiviili 6sszefiiggé gyakorlati képzés minimalis kreditértéke:
0 kredit

8.5. a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9
kredit

9. A tanéra-, kredit- és vizsgaterv

A tandra-, kredit- és vizsgaterv tartalmazza oktatasi id6szakonkénti bontasban az ¢sszes
tantargy (kritériumkovetelmény — a tovabbiakban egyUtt: tantargy) vonatkozasaban

a) a tantargyak Neptun-kodjat,

b) a tantargyak jellegét (kotelezd, kotelezéen valaszthatd, szabadon valaszthatd,

kritériumkévetelmény),



c) a meghirdetés féléveit,

d) a tantargyak heti és félévi vagy félévi draszamat a tandra tipusa szerinti
bontasban,

e) a tantargyakhoz rendelt krediteket,

f) a hallgatoi teljesitmény értékelésének maodjat (szamonkérés);

g) a tantargyfelelGs szervezeti egységet és a tantargyfelel6s személyét.

A tanoratipusok roviditései:
- el6adds: EA
- szemindrium: SZ
- gyakorlat: GY

- e-szeminarium: ESZ

A tanora-, kredit- és vizsgatervet az 1. szamu melléklet tartalmazza.
10. Az el6tanulmanyi rend

A tanterv hatdrozza meg, hogy az egyes tantargyak felvételéhez milyen mas tantargyak

el6zetes vagy egyidejl teljesitése sziikséges (el6tanulmanyi rend).

Az el6tanulmanyi rendet a 2. szamu melléklet tartalmazza.
11. Az ismeretek ellendrzési rendszere

11.1. A tananyag ismeretének ellenérzési rendszere

A tananyag ismeretének ellenGrzése és értékelése térténhet:

a) szorgalmi id6szakban a tandran tett irdsbeli vagy szdébeli szamonkéréssel,
irdsbeli (zarthelyi) dolgozattal, otthoni munkaval készitett feladat értékelésével
vagy gyakorlati feladat-végrehajtas értékelésével félévkozi jegy formajaban;

b) a vizsgaid6szakban tett vizsgaval,;

c) a félévkozi kdovetelmények és a vizsga alapjan egyUlttesen.

Kredittel nem rendelkezd kritériumkovetelmény esetén annak teljesitésének feltétele

6nmagaban az alairas is lehet.

A hallgaté tanulmanyait zardvizsgaval fejezi be. A zarévizsga az oklevél megszerzéséhez
szlikséges ismeretek, készségek és képességek ellendrzése és értékelése, amelynek soran
a hallgaténak arrdl is tanusagot kell tennie, hogy a tanult ismereteket alkalmazni tudja.
Az értékeléstipusok roviditései:

- évkozi értékelés: EE / évkozi értékelés (((zardvizsga targy((EE(Z)))

- gyakorlati jegy: GYJ / gyakorlati jegy (((zardévizsga targy((GY1(Z)))

- kollokvium: K / kollokvium (((zardvizsga targy((K(2)))



-  beszamolé: B

- alapvizsga: AV

- szigorlat: SZG

- komplex vizsga: KV

- zardvizsga: ZV
Az ismeretek ellenbrzésének rendjét részletesen a vonatkozo jogszabalyokban, valamint a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozottak alapjan:

- a jelen ajanlott tanterv részét képezd tantargyi programok, valamint

- a zardvizsga tekintetében a jelen fejezet 12. pontja
hatarozzak meg.

11.2. Szaknyelvi kompetencia ellenérzési rendszere

A hallgaté a megfeleld szaknyelvi kompetencia igazoldsa nélkul zarévizsgara nem
bocsathaté.

A szaknyelvi kompetencia igazoldsat a hallgaté kérelmére a Kreditatviteli Bizottsag allitja
ki az alabbi kritériumok egyikének valé megfeleltetés alapjan:
1. szakmai nyelvvizsga igazolas;
2. minimum 1 hoénap id6tartamu kilfoldi idegen nyelv(i tanulmanyi vagy szakmai
programban vald részvétel igazolasa;
3. a Viztudomanyi Kar altal meghirdetett idegennyelvli szakmai tantargy
teljesitésének igazolasaval;
4. nemzetkozi konferencian, versenyen idegen nyelven szakmai el6adas tartdsanak
igazolasaval;
5. hazai szakmai konferencian, beleértve az OTDK-t és az ITDK-t, idegennyelv(i
el6adas megtartasanak igazolasaval;
6. idegen nyelv(i tudomanyos publikaci6 megjelenésével;
formalis tanulds utjan, de nem felsGoktatasi képzésben megszerzett kompetencia
elismertetésével;
8. informalis tanulas Utjan megszerzett kompetencia elismertetésével.
A szaknyelvi kompetenciat a hallgaténak legkésdbb a szakdolgozat leadasaig kell hitelt
érdemlden igazolnia.
Amennyiben a hallgato a fenti kritériumoknak valé megfelel6ségét hitelt érdemléen igazolni
nem tudja, a szaknyelvi kompetencia igazoldsara kérelmezheti Szaknyelvi Kompetenciat
FelmérG Bizottsag (tovabbiakban SZKFB) 6sszehivasat a Dékan felé a szakdolgozat leadasi
hataridét kovetd 5. napon bellil. A Dékan kijeldli az SZFKB tagjait, valamint a szakdolgozat
leadasat kovetd 20. napig elrendeli a szaknyelvi kompetencia igazolasanak céljabdl a
meghallgatast.
Az SZFKB dont a szaknyelvi kompetencia megfelel6ségérdl és errdl igazolast allit ki,

amelyet a Tanulmanyi Osztaly rendelkezésére bocsat. Amennyiben a hallgatdé a szaknyelvi
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kompetencidjat az SZFKB el6tt nem tudja igazolni, a kovetkezd félévben ismételten

kérelmezheti a bizottsag el6tti meghallgatast.
12. A zarovizsga

12.1. A zarovizsgara bocsatas feltételei

A zardvizsgara bocsatas feltételei:

- szaknyelvi kompetencia igazolasa,

- az abszolutérium (végbizonyitvany megszerzése): az Egyetem annak a hallgaténak,
aki a tantervben elGirt tanulmanyi és vizsgakOvetelményeket és az elGirt szakmai
gyakorlatot — a szakdolgozat elkészitése kivételével - teljesitette, és az elGirt
krediteket megszerezte, végbizonyitvanyt allit ki (abszolutérium), amely mingsités és
értékelés nélkil tanudsitja, hogy a hallgaté a tantervben elGirt tanulmanyi és
vizsgakovetelménynek mindenben eleget tett;

- a biralaton részt vett szakdolgozat.

12.2. A zardvizsga részei

- A szakdolgozat megvédése. A szdbbeli zardvizsgat az a hallgatd kezdheti meg, aki
szakdolgozatat eredményesen megvédte.

- Szdbbeli vizsga az alabbi targyakbdl:

a) Terlleti vizgazdalkodas specializacié vizsgatargyai:
- Vizligyi Gzemeltetés
- Terlleti vizgazdalkodas
b) Vizi k6zmU Gzemeltetési specializacid vizsgatargyai:
- Vizligyi Gzemeltetés
- Vizi kozm( Gzemeltetés
a) Hidrogeoldgia-vizbeszerzés specializacid vizsgatargyai:
- Vizlgyi Gzemeltetés
- Hidrogeoldgia, vizbeszerzés
12.3. A zarovizsga eredménye
A zarovizsgan a Jel6lt harom érdemjegyet kap: a szakdolgozatra és védésére, valamint a
két szobeli tétel kifejtésére kulon-kilon. A zardvizsga eredménye e harom érdemjegy
szamtani atlaga.
Barmelyik elem vizsgatételére kapott elégtelen osztalyzat esetében a zardvizsga értékelése
elégtelen. A zardvizsga Osszesitett eredménye a szakdolgozatra adott végsé osztalyzat
(melyet a védés utan a bizottsag allapit meg), valamint a zardévizsga szobeli részére adott

egy-egy osztalyzat 6sszegének egyszer( atlaga:

ZVO = (SZD + ZV1 + ZV2) / 3.
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13. A szakdolgozat

A szakdolgozat a specializacidhoz kapcsolédd feladat, amely a hallgaté tanulmanyaira
tamaszkodva, konzulens iranyitasaval két félév alatt elvégezhetd. A szakdolgozat célja,
hogy a mérnokjel6lt a valasztott témakorben bizonyitsa a megfelel6 hazai és kulfoldi
szakirodalmi tajékozottsagat, valamint elemzd, értékel6 készségét. Bizonyitsa, hogy 6nallé
munkaval képes megfigyelések végzésére, adatgylijtésre, -feldolgozasra és -értékelésre,
m(iszaki tervezésre, problémamegoldasra és mindezekb6l helyes kovetkeztetések
levonasara. A szakdolgozat tanusitsa, hogy a jelolt képes a megszerzett szakismeretek
gyakorlati alkalmazasara és alkoté mddon torténé felhasznalasara.
A szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
A szakdolgozat tantargyai:

c) VTVMAS2, Szakdolgozat 1., 3 kredit;

d) VTVMALG3, Szakdolgozat 2., 12 kredit;
A szakdolgozat elkészitésének rendjét, tartalmi és formai kovetelményeit egyebekben a

Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat hatarozza meg.
14. Az oklevél

14.1. Az oklevél kiadasanak feltétele
Az oklevél kiaddsanak feltétele: az eredményes zardvizsga.
14.2. Az oklevél mindésitésének megallapitasa
Az oklevél minéGsitését az aldbbiak egyszer( atlaga adja meg:

a) a szakdolgozatra adott végs6 osztalyzat;

b) a zardvizsga két szbbeli részére adott egy-egy osztalyzat;

c) a teljesitett félévek (két tizedesig kifejezett) sulyozott tanulmanyi atlagainak

atlaga:
(SZD + ZV1 + ZV2 + (Al+..+An)/n) / 4

Az oklevél mindsitésének megallapitdsa az aldbbi hatarértékek figyelembevételével
torténik, ha a fenti mddszer alapjan szamitott érték:

a) kit(in6, ha az atlag 5,00

b) jeles, ha az atlag 4,51-4,99

c) jo, ha az atlag 3,51-4,50

d) kozepes, ha az atlag 2,51-3,50

e) elégséges, ha az atlag legalabb 2,00 - de legfeljebb 2,50.
Kivalo eredménnyel végez az a hallgato, akinek oklevél-mindsitése kit(inG; tovabba az is,
akié jeles, valamint az 6sszes tobbi vizsgajanak és gyakorlati jegyének atlaga legalabb
4,51.
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15. A szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idGtartamu, szakmai, szervezett egybefiiggl

gyakorlat.

16. A kiilfoldi részképzés céljabol nemzetkozi hallgatéi mobilitasra

felhasznalhaté id6szak (mobilitasi ablak)
Egy sikeres félév utdn, a masodik félévtdl.
17. Tovabbi szakspecifikus kovetelmények

A hallgatd specializaciét a 2. tanulmanyi félév szorgalmi idészakdnak végéig vélaszt. Ot
fénél kevesebb jelentkez6 esetén specializaciot az oktatdsi szervezeti egység csak a dékan
engedélyével indithat el.
17.1. Kritériumkovetelmények

Valamennyi specializacién:

17.1.1. Nappali munkarend szerinti képzésben:

Bevezetés a matematikaba 0+2 dra/hét
Bevezetés a fizikaba 0+2 dra/hét
Honvédelmi és katasztrofavédelmi ismeretek

Testnevelés 1. 0+2 dra/hét
Testnevelés 2. 0+2 dra/hét
Szakmai gyakorlat 6 hét

17.1.2. Levelez6 munkarend szerinti képzésben:
Szakmai gyakorlat 6 hét
17.2. A képzésben alkalmazott sajatos oktatasi-tanulasi, tanulas-tamogatasi

eszkoztar, modszertan, eljarasok

Baja, 2025. februar 10.

A szakfelel6s: Dr. Vadkerti Edit PhD,
egyetemi docens
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18. A tantargyi programok listaja

I. Térzsanyag

kotelezd és kotelez6en valaszthatd tantargyak (ide nem értve a specializacié tantargyait)

Kod Tipus | Tantargy neve
VTVMAO1 K |Vizgazdalkodasi alapismeretek
VTVMAO2 K | Mérnéki fizika
VTVMAO3 K | Mechanika 1.
VTVMAO04 K | Mechanika 2.
VTVMAOS5 K Matematika 1.
VTVMAO06 K Matematika 2.
VTVMAO07 K | Mérnoki kémia
VTVMAO8 K Vizkémia
VTVMAO09 K Hidrobioldgia
VTVMA10 K | Mikrobioldgia és biotechnoldgia
VTVMA11 K | Alkalmazott dkoldgia
VTVMA12 K | Kommunikaci6 és konfliktuskezelés
VTVMA13 K |Viz- és kérnyezetjog
VTVMA14 K |Min6séglgyi ismeretek
VTVMA15 K | Logisztika
VTVMAL16 K | Eurdpai Unids és esélyegyenlbségi ismeretek
VTVMA17 K Menedzsment- és vallalkozas gazdasagtan
VTVMA18 K | Projektmenedzsment
VTVMA19 K | Kézgazdasagi, pénzigyi- és szamviteli ismeretek
VTVMA20 K |Informatika 1.
VTVMA21 K |Informatika 2.
VTVMA22 K |Informatika 3. - adatértékelési modszerek
VTVMA23 K | Hidroinformatika és adatbaziskezelés
VTVMA24 K | Geotechnika 1. - Talajmechanika
VTVMA25 K | Geoldgia
VTVMA26 K | Geotechnika 2. - Foldm{vek
VTVMA27 K | Talajtan és mez6gazdasagtan
VTVMA28 K | Geodézia 1.
VTVMA29 K | Geodézia 2.
VTVMA30 K | Geodézia mérégyakorlat
VTVMA31 K | M(iszaki abrazolas
VTVMA32 K | Epitési szerkezetek és korrézidvédelem
VTVMA33 K | Vasbetonszerkezetek
VTVMA34 K |Hidraulika 1.
VTVMA35 K |Hidraulika 2.
VTVMA36 K | Vizgépek
VTVMA37 K |Hidroldgia 1.
VTVMA38 K |Hidroldgia 2.
VTVMA39 K| Vizi létesitmények rekonstrukcidja
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VTVMA40 K | Kérnyezeti kdrelharitas, katasztréfavédelem
VTVMA41 K | Hidrometriai mérégyakorlat

VTVMA42 K |Ivdviztisztitds alapjai

VTVMA43 K| Szennyviztisztitas alapjai

VTVMA44 K | Energiagazdalkodas

VTVMA45 K | Biztonsagtechnika, munka- és tlizvédelem

II. A specializaciok anyaga

Teriileti vizgazdalkodas specializacié

Kod Tipus | Tantargy neve
VTVMA54 KV | Vizkészletgazdalkodas és vizrajz
VTVMAS5 KV | Sik- és dombvidéki vizrendezés
VTVMA56 KV | MezGgazdasagi vizhasznositas
VTVMAS57 KV Belterileti vizrendezés
VTVMAS8 KV | Arvizvédelem és folydgazdalkodas
VTVMAS59 KV | Arvizvédelem és folydgazdalkodasi gyakorlat
VTVMAG60 KV | Vizgazdalkodasi létesitmények és (izemeltetésik

Vizi kozmu lizemeltetési specializacio

Kod Tipus | Tantargy neve
VTVMAG62 KV | Szennyviztisztitas
VTVMAG63 KV | Vizszerzés-viztisztitas
VTVMAG64 KV | Viz- és szennyviztisztitd telepek
VTVMAG65 KV | Viz- és szennyviziszap kezelés
VTVMA66 KV | Méréstechnika és monitoring
VTVMA67 KV | Fardék Gzemeltetése
VTVMA68 KV | Viztechnoldgia-hidrotkoldgiai mérdégyakorlat
VTVMA69 KV | Vizi kozmlivek Gzemeltetése

Hidrogeoldgia, vizbeszerzés specializacié

Kod Tipus | Tantargy neve
VTVMA71 KV Hidrogeoldgia 2.
VTVMA72 KV | Alkalmazott hidrogeoldgia
VTVMA73 KV | Karszthidrogeoldgia
VTVMA74 KV Felszin alatti vizek hidrodinamikai modellezése
VTVMA75 KV Furasi ismeretek
VTVMA76 KV | Vizbeszerzés
VTVMA77 KV | Feltéras és monitoring
VTVMA78 KV | Felszin alatti vizek vizgazdalkodasa
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ITI. Szakdolgozat

Kod Tipus | Tantargy neve
VTVMAS2 KV | Szakdolgozat 1.
VTVMAS3 KV | Szakdolgozat 2.

IV. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat 6 hét idotartamu, kritérium kdvetelmény.

Kod Tipus | Tantargy neve

VTVMAG61A KR | Szakmai gyakorlat

VTVMAG61B KR | Szakmai gyakorlat

V. Szabadon valaszthaté tantargyak

Kod Tipus | Tantargy neve

VTSZVA901 SZV | Angol nyelv (kezdd)

VTSZVA902 SZV | Angol nyelv (kezdd) 2.

VTSZVA903 | SZV |Angol nyelv (nyelvvizsgéra felkészitd)

VTSZVA904 | SZV | Angol nyelv (nyelvvizsgara felkészitd) 2.

VTSZVA905 SZV | AutoCAD haladé

VTSZVA906 SZV | Az ar- és belvizi védekezés gyakorlata

VTSZVA907 SZV |Bevezetés a kémiaba

VTSZVA908 SZV | Complex analysis for engineers

VTSZVA909 SzV | Differencial egyenletek mérnokoknek

VTSZVA910 | SZV |Epitett kdrnyezet elemzés 1.

VTSZVA911 | SZV |Epitett kdrnyezet elemzés 2.

VTSZVA913 SZV |Fenntarthato fejlédés

VTSZVA914 SZV | Fizikai folydmodellezési alapismeretek

VTSZVA915 SZV |Fourier series

VTSZVA916 SZV |Hajozasi ismeretek

VTSZVA917 | SzV |Hazai Nemzeti Ertékeink

VTSZVA918 | SzV |Helyi Nemzeti Ertékeink

VTSZVA919 SZV | Kornyezetrekonstrukcié alapjai

VTSZVA920 SZV | Mérnoki meteoroldgia

VTSZVA921 SZV | Mérnodki matematika

VTSZVA922 | SzV |Okoldgiai monitorozds modszerei

VTSZVA923 SZV | Szennyviztisztitds modellezése

VTSZVA924 SZV |Tablazatkezelés a mérndki gyakorlatban

VTSZVA925 SZV | Terepi folmérési modszerek

VTSZVA926 SZV |Urban flood management

VTSZVA927 SZV | Védelem és kozszolgalat, K6z6s Kézszolgalati Gyakorlat

VTSZVA928 SZV |Veszélyes anyagok és karelharitasuk

VTSZVA929 SZV | Hidrodinamikai modellezés (halado)




VTSZVA930 SZV |Zd6ld mozgalmak

VTSZVA931 SZV | Gyakorlati madarvédelem

VTSZVA932 | SzV |Arterek, hullamterek

VTSZVA933 SZV | Szerves mikroszennyezOk a kornyezetben
VTSZVA934 SZV | Zoldtetd épités

VTSZVA935 SZV | A Duna-medence vizfoldrajza
VTSZVA936 SZV |Hidrolégia modellezés

VTSZVA937 szv | Alkotmanyjog és a modern vilag kihivasai
VTSZVA938 SzV | Bevezetés az algoldgiaba

VTSZVA939 szv | Hidraulikai laborkisérletek

VTSZVA940 szv | Folyami hordalékmozgdasok vizsgalata
VTSZVA941 szv | Hadijaték alapu vizkarelharitasi gyakorlat
VTSZVA942 Szv | Mérnoki és tudomanyos kommunikacio
VTSZVA943 szv | Mikrobidlisan befolyasolt korrézid
VTSZVA944 szv | Telepllési vizgazdalkodasi angol miszaki nyelv
VTSZVA945 szv | Parti sz(irés( vizbazisok

VTSZVA946 | Szv |Zbldgazdasag alapjai

VTSZVA947 szv | Kérnyezetmérnoki nyari gyakorlat
VTSZVA948 szv | Természetalapu vizmegtarté megoldasok
VTSZVA949 szv | Folyégazdalkodas 2

VI. Kritériumkovetelmények

Kod Tipus | Tantargy neve
VTVMA46 KR |Testnevelés 1.
VTVMA47 KR |Testnevelés 2.
VTVMA48 KR |Bevezetés a matematikaba
VTVMA49 KR |Bevezetés a fizikdba
VTVMAS51 KR |Honvédelmi és katasztréfavédelmi ismeretek
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VvizUGYI UZEMELTETESI MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK
TANTARGYI PROGRAMOK
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAO1
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizgazdalkodasi alapismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Basic knowledge of water management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Engi
Zsuzsanna, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Altaldnos vizgazdalkodasi ismeretek
atadasa a terlleti és teleplilési vizgazdalkodas és természetvédelem tertletérdl.
Legfobb cél az iskolakezd6 hallgaték el6tt allo palyafutds érdekességeinek és
szépségének bemutatdsa. Mindemellett az alapveté mérnoki kommunikacids
ismeretek is atadasra kerlilnek (dokumentumok kezelése, tablazatok szerkesztése,
prezentacidk elOkészitése, publikaciok irdsa, irodalmi hivatkozasok, internetes
keresés, kutatasi és tudomanyos munkak, stb).
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Giving a general overview of water
management knowledge in the field of regional and urban water management as well
as the domain of nature conservation. The main goal is to introduce the curiosity and
beauty of the careers new students are facing. They will also learn basic engineering
communication skills (document management, editing spreadsheets, preparing
presentations, writing publications, literature references, internet searches, research

and scientific papers, etc.)
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10.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapveté jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat. Ismeri a
vizgazdalkodas Osszefiiggéseit. Ismeri a feladat ellatdsahoz szikséges
szaknyelvet.

Képességei: Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelé kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik. Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a
mérnoki munkaban vald alkoto részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan
valtozéd kovetelményekhez. Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi,
tanacsadoi, dontés-el6készitési munkaban. Képes a vizgazdalkodas témakorét
integraltan kezelni. Képes integralt ismeretek széles kor(i alkalmazdasara
nemzetkozi vizligyi tertleteken.

Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapveté viszonyat a vilaghoz. Egyuttm(ikodik a koérnyezetvédelemmel foglalkozd
tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében. Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedo
szakemberekkel valé szakmai egytttm(ikodésre. Térekszik arra, hogy 6nképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.
Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kdrnyezetvédelem tertletén tudasat
folyamatosan tovabbfejleszti. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egyltttmikodésben térténjenek meg. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai észrevételeket. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve
fejlodéstiket. Elkotelezett a vizigy irant, felel6sségteljes, tolerdns magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. ElemzOkészség, problémafelismerd
és problémamegoldd készség jellemzi. Informacié-feldolgozasi készség,
maddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara.

Autondémiaja és felelGssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Figyelemmel kiséri, és szakmai
munkaja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztraciés valtozdsokat. Onalldan és kell koériltekintéssel
oldja meg a problémakat feladatokat. Nyitott az épité jellegli kritikai
megjegyzésekre. Rendszerszemléletet alkalmaz a problémdk megoldasa soran.
Kezdeményez6 modon Iép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben torténd
adekvat dontések meghozataldban. KezdeményezGként dolgozik a technikai és

operativ teendd6k stratégiai célokka vald konvertalasaban.
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Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with the main mechanisms of water management. Familiar
with the general terms of water management and river basin management.
Familiar with design principles and methods applied in civil engineering practice.
Has comprehensive knowledge of the essential characteristics of environmental
elements and systems, their relationships and environmental pollutants affecting
them. Understands the fundamental relationship between his/her knowledge of
water resources management, water quality protection and water utility
management. Knows the basic concepts, basic laws and main connections of
municipal and regional water management. Knows the most common hazards in
water infrastructures, ways to prevent and respond to them.

Capabilities: The integrated consideration of water management. Implementing
a wide range of integrated knowledges in international water relations. Is able to
understand the behavior of engineering structures and the phenomena influencing
the engineering processes. Is able to collect, process and apply the professional
literature. Has tolerance for monotony and endurance to perform practical work.
Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in
engineering work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to
participate in environmental expert, consultant, and decision preparation works.
Is able to interpret and characterize the structure and operation of devices and
elements of water facilities, as well as the design and connection of system
elements applied. Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise.

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.

Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
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relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to
keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with
his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management
decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization. Takes responsibility towards society for his/her decisions in the field
of environmental protection. Monitors and enforces legislative, technical,
technological and administrative changes related to the field. Under the guidance
of his/her supervisor, he/she independently manages the work of the staff
assigned to him/her, supervises the operation of machinery and equipment.
Assesses the potential impacts of engineering work and decisions and considers

their social, economic, ecological, safety, and legal aspects.
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11.
12,

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

Tantargyi kovetelmények rovid ismertetése. a./Szemelvények a
vizgazdalkodas torténelmébdl. b./A tudomanyos és mérndki kommunikacio
alapjai. Az évkozi dolgozatok célja; formai és stilisztikai elvarasok.
Dokumentumtipusok és ismérvei a mérnoki gyakorlatban: mérési
jegyzOkonyv, emlékeztetd, jelentések (elérehaladasi-, zardjelentés), vezetdi
osszefoglald.

a./Duna-vizgy(jté és azon belll a Karpat-medence sajatossagai. Hazai
vizgazdalkodasi feladatok. b./Az irott szakmai széveg formai és stilisztikai
kovetelményei. Microsoft Word alapismeret. Dokumentum készitése,
formazasa. Valtozaskovetés, véleményezés haszndlata. Dokumentumok
6sszehasonlitasa.

a./A magyar vizgazdalkodas torténete. b./Adatok prezentaldsa abrak,
grafikonok segitségével. Microsoft Excel alapismeretek.

Terlleti vizgazdalkodas széleskori feladatai. Menet kdzben utalas arra, hogy
a feladatok szempontjabdl latszdlag k6zombos tantargyak milyen szerepet
jatszanak majd a késObbi munkavégzésnél.

Teleplilési vizgazdalkodas széleskor( feladatai. Menet kdzben utalas arra,
hogy a feladatok szempontjabdl latszélag k6zombos tantargyak milyen
szerepet jatszanak majd a kés6bbi munkavégzésnél.

a./Ar- és belvizvédekezés, mint kiemelt hazai vizmérnoki feladat. b./Milyen
a j6 tudomanyos és mérnoki prezentacio? Microsoft PowerPoint alapismeret.
J6 gyakorlat. Tudomanyos és mérnoki adatok, ismeretek felkutatasa.
Nagyml(targyak és kiemelt vizmérndki teljesitmények hazankban. Utalas a
vilag gigantikus vizmérnoki teljesitményeire.

Fenntarthatd varosi vizelldtds: szennyvizbdl ivéviz. Korszer( viztisztitasi
modszerek.

a./Szennyviztisztitds. Uj kihivdsok: a mikroszennyezSk és eltavolitasuk.
b./Az internetes keresés mddszertana. A szakirodalmazas alapjai.
Hivatkozaskezelé szoftverek. Plagium fogalma, o©nplagizalas és ezek
elkertilése.

a./Felszini vizek bioldgidja. b./ Egy kutatds, vizsgalat felépitése -
problémafelvetés, célkitlizés, terjedelem, hipotézisek, anyag és modszer,
eredmények és diszkusszidjuk, 6sszegzés versus absztrakt.

a./Vizes él6helyek a vilag koéril. b./A tudomanyos vita.
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13.

12.12.

A megszerzett tudads Osszegzése. Hallgatdk bemutatjdk elkészitett

dolgozataikat és munkajukra érdemjegyet kapnak.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

Introduction to the subject and its requirements.. a./ Sections from the
history of water management. b./Basics of scientific and engineering
communication. Purpose of mid-year papers; formal and stylistic
expectations. Types and characteristics of documents in engineering
practice: measurement protocols, memo, reports (progress report, final
report), executive summary.

a./The characteristics of the Danube basin and the Carpathian Basin within
it. b./Formal and stylistic requirements of the written professional text. Basic
knowledge of Microsoft Word. Document preparation and formatting. Use of
review tracking, commenting.

a./History of water management in Hungary. b./Presenting data with the
help of diagrams and graphs. Basic knowledge of Microsoft Excel.

The broad tasks of regional water management. During the course, reference
is made to the role subject in the subsequent work.

The broad tasks of urban water management. During the course, reference
is made to the role subject in the subsequent work.

a./ Flood protection and excess water control as emphasized tasks of water
managers in Hungary. b./What is a good scientific and engineering
presentation? Basic knowledge of Microsoft PowerPoint.

Large hydraulic structures and highlighted hydraulic engineering works in
Hungary. Introduction to the giant hydraulic structures in the World.
Sustainable urban water management: drinking water from wastewater.
Advanced water treatment processes.

a./ Waste water treatment. New challenges: micropollutants and removal
technologies. b./ Methodology of internet search. Basics of bibliography.
Reference management software. Plagiarism, self-plagiarism and how to
avoid it.

a./ Biological aspects of surface waters. b./ Structure of a study - problem
statement, objective, scope, hypotheses, material and method, results and
their discussion, summary versus abstract.

a./ Wetlands around the world. b./ A scientific debate.

Presentation of homeworks, summary of gained knowledge.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/1. félév
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14.

15.

16.

17.

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hidanyzo hallgatd koteles az
el6adas anyagat beszerezni, abbdl onalléan felkésziilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A hallgaténak a félév soran egy vizgazdalkodasi témardl sz6lé 3-5 oldalas dolgozatot
kell irniuk meghatarozott formai kovetelmények szerint. A feladatot legkésébb a
szorgalmi id6szak végéig le kell adni. A hazi feladat értékelése 6tos skalan torténik:
0-50 % - elégtelen, 51-70 % - elégséges, 71-80 % - kozepes, 81-90 % - jo, 91-100
% - jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi feladat
legaldbb elégséges teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Az utolsé tandéran leadott és bemutatott hazi feladatra kapott
érdemjegy képezi a gyakorlati jegyet, melynek meghatarozasra: 0-50%
elégtelen, 51-70% elégséges, 71-80% kozepes, 81-90% jb, 91-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras és azzal egyltt a gyakorlati jegy megszerzése.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1.  Szlavik L., Fejér L. (2008): 111 vizi emlék Magyarorszagon, KOZDOK Kft.
Budapest, ISBN:239 999 64 8812 0.
2. Somlyody L. (2018): Felszini vizek min6sége, TYPOTEX, Budapest,
ISBN:978 963 27 9983 4
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Szlavik L. (szerk.) (2007): A Duna és a Tisza szoritdsaban. A 2006.évi
arvizek és belvizek krénikaja. Kozlekedési Dokumentacios Kft., Budapest.
ISBN 978 963 06 2092 5
2.  Szlavik L. (2014): Szembenézink az arvizekkel. A 2013. évi arvizek és
belvizek kronikaja. OVF, Budapest. ISBN 978 963 12 0436 0
3. Szldvik I. (szerk.) (2005): A Balaton. Kornyezetvédelmi és
Vizgazdalkodasi Kutatd Int., Budapest. Vizigyi kézlemények 87. évf.,
ISSN 0042-7616

25



4. Szlavik L. (2013): Kisvizek nagy vizei. A 2010. évi arvizek és belvizek
krénikaja. OVF, Budapest. ISBN 978 963 12 0437 7

Baja, 2025. februar 10. Dr. Engi Zsuzsanna PhD

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAQ2
A tantargy megnevezése (magyarul): Mérnoki fizika
A tantargy megnevezése (angolul): Physics for Civil Engineers
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 60 % elmélet, 40 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Mechanika: Newton-térvények,
mozgasegyenletek, megmaradé mennyiségek. Elektrosztatika. Egyenaramok
térvényei. Magnetosztatika. Idében valtozé elektromagneses mez6. Mérések elméleti
alapjainak elsajatitasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Mechanics: Newton-law, equations of
motion, conservation laws. Electrostatics. DC Circuits. Magnetism. Magnetostatics.
Electromagnetic Induction. Measuring elements
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo
kommunikaciot. Ismeri a szakterlleten alkalmazott szerkezeti anyagokat és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri a legalapvetdbb tervezési elveket és mddszereket,

irdnyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat. A miiszaki megoldasi
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lehet6ségeket a koltség-, id6-, és energiahatékonysag szempontjabol
kilénvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a telepilési, illetve terlleti
vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptorvényeit, fobb 6sszefliggéseit.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi |étesitmények
Uzemeltetéséhez kapcsolodd miliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes az Eurdpai Unids Viz Keretiranyelvének megfeleld 6koldgiai
szemlélet érvényesitésére. Képes a beosztott munkatarsak szakmai iranyitasara.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egylttmiikodésben torténjen meg. Hivatastudata, szakmai szolidaritasa
elmélyllt. Munkaja soran jellemzi az intuicid, mddszeresség és tanulasi készség,
a fegyelem, a megbizhatdsag és a precizitas.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
eldmozditdsara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. A mérnoki
munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi
annak tarsadalmi, biztonsagi, 6konémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkadja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.
Capabilities: Is able to process and interpret new information arising from the
boundaries of professional experience gained in the scientific field.
Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Shows analytical and problem solving skills. Is
characterised by methodological consistency.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions
and statements contained in his/her expert's report, and for work processes
carried out under his/her supervision. Tackles problems and tasks with an
independent and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies
system thinking in problem-solving.

11. Elétanulmanyi kovetelmények: -
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12,

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

A mechanika alapjai. Tomegpont és pontrendszer mozgasa.

Newton torvények és megmaradd mennyiségek: impulzus, energia,
impulzusmomentum.

Hidrosztatika és hidrodinamika: nyomas, Arkhimédész-torvény, Bernoulli-
egyenlet, aramlasi tér.

Elektrosztatikai alapjelenségek. Az elektromos toltés, Coulomb-torvény.
Elektromos térerGsség és fluxus. Munka és energia elektromos erétérben.
Potencial és fesziltség. Kondenzatorok.

Anyagok elektromos er6térben. A kondenzator, mint érzékel6. A
piezoelektromos effektus és gyakorlati alkalmazasa.

A kontaktpotencial és alkalmazasa a hémérsékletmérésben. Egyenaramok
torvényei. Stacioner elektromos aram torvényszerliségei, az aramkorok
alaptorvényei.

Magnetosztatikai ismeretek. A magneses erotér és jellemzdi. A Biot-Savart,
és a gerjesztési torvény, és alkalmazasaik. Erohatasok magneses erétérben
és ennek gyakorlati alkalmazasa.

Id6ben valtozd elektromagneses mez6. Mozgasi indukcié. Faraday-torvény
és megjelenése az érzékel6knél. Id6ben valtozd elektromagneses tér.
Ko6lcsonods indukcié és onindukcié. Magneses er6tér anyagban, magneses
korok. Valtéaramu aramkorok jellemzoéinek meghatarozasa
differencialegyenletek és komplex impedancidk alkalmazasaval. Egyszerlbb
valtédramu korok vizsgdlata. Méréstechnikai ismeretek. Erzékel6k a
méréstechnikaban.

Ellenallas tipusu, induktiv- és kapacitiv érzékelék. Indukcids-,
magnetoelasztikus-, termoelektromos- és piezoelektromos érzékeldk.

Erd, elmozdulds, gyorsulas, rezgési jellemzOk mérése. Folyadékok és gazok
aramlasi sebességének mérése. Szintézis. Forgalomszamlalasi érzékeldk.
Nedvességtartalom mérése. Homérsékletmérés mddszerei. Termovizid és
alkalmazasa. Lézerek mikodésének alapjai. Lézeres tavolsag, elmozdulas,
illetve alakmérés kiilonb6z6 mérettartomanyokban. Félév végi 6sszefoglalas,

értékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.
12.3.

Basics of mechanics. Mass point and point system motion.
Newton's Laws and Remaining Quantities: Pulse, Energy, Momentum.

Newton's Laws and Remaining Quantities: Pulse, Energy, Momentum.
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13.

14.

15.

16.

12.4. Basic electrostatic phenomena. Electric Charging, Coulomb's Law. Electrical
field strength and flux. Work and energy in electric field. Potential and
voltage. Capacitors.

12.5. Materials in electric field. The capacitor as a sensor. The piezoelectric effect
and its practical application.

12.6. Contact potential and its application in temperature measurement. Laws of
Direct Current. Laws of stationary electric current, basic laws of circuits.

12.7. Knowledge of magnetostatics. Magnetic field and its characteristics. Biot-
Savart, and the law of excitement, and their applications. Magnetic field
forces and their practical application.

12.8. Time-varying electromagnetic field. Motion induction. Faraday's Law and its
Appearance at Sensors. Time-varying electromagnetic fields.

12.9. Mutual induction and self induction. Magnetic field in material, magnetic
circles. Determination of AC Circuit Characteristics Using Differential
Equations and Complex Impedances. Investigate simpler AC circuits.
Knowledge of measuring technology. Sensors in measuring technology.

12.10. Resistor type, inductive and capacitive sensors. Induction, magnetoelastic,
thermoelectric and piezoelectric sensors.

12.11. Measurement of force, displacement, acceleration, vibration characteristics.
Measurement of flow rates of liquids and gases. Synthesis. Traffic counting
sensors.

12.12. Moisture content measurement. Temperature measurement methods.
Thermovision and its application. Basics of laser operation. Laser distance,
displacement and shape measurement in different size ranges. End of
semester summary, evaluation.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben / 2. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. Pétlast a hallgaté kezdeményez.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

Folyamatos szébeli kérdésekre adott valaszok az érakon, kiadott csoportos feladatok

megoldasa, prezentalasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
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16.2. Az értékelés:
A felévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szdbeli kérdésekre adott
valaszok az drakon, kiadott csoportos feladatok megoldasa, prezentalasa -
megajanlott megadasa lehetséges, melynek értékelése az alabbiak szerint:
80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles. Akinek felévkozi teljesitménye nem érte el a
80%-ot vagy a megajanlott jegyet nem fogadja el vizsgat tesz. A vizsga
értékelése otfokozatu skalan kerll értkelésre az aldbbiak szerint: 60 %-tdl
elégséges, 70 %-tol kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és megajanlott jegy elfogadasa vagy sikeres vizsga
letétele a 16.2 pont szerint.

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Fizika 10. : a kodzépiskolak szamara : emelt szintl képzéshez / Dégen
Csaba, Péda Laszl6, Urban Janos ; [ill. Szlics Edua]. - [Eger] : EKE-OFI,
2017.

2. Csajagi Sandor Fizika 9. : a kozépiskoldk szamara : emelt szintl

képzéshez / Csajagi Sandor, Fuldp Ferenc ; [ill. Szlics Edua]. - [Eger] :
EKE-OFI, 2017.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -

Baja, 2025. februar 10. Dr. Hetesi Zsolt

egyetemi docens

31



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAOQ3
A tantargy megnevezése (magyarul): Mechanika 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Mechanics 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 40 % elmélet, 60 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Schiszler
Péter, mesteroktato
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 60/20
8.1.1. nappali munkarend: 60 (24 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (8 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A statika alapfogalmai, er6rendszerek,
egyenes-, és torttengely( tartok egyensulyozasa. Kéttamaszu tartdk bels6erd abrai
(N, T, M), haromcsuklds keretek, Gerber-tartdok, racsos tartok megoldasa csoméponti
modszerrel és harmas atmetszés modszerével
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Basics of the mechanics, single forces,
vector systems, examples with forces system, beams, loads, moment relations,
shear- and moment diagarams, frames and truss
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az épitbmérnoki szakterlleten leggyakrabban alkalmazott
szerkezeti modelleket, azok tulajdonsagait és alkalmazasuk feltételeit. Ismeri az
épitémérnoki  gyakorlatban alkalmazott alapveté tervezési elveket és
modszereket.
Képességei: Képes megérteni a mechanikai modellek m(ikodését, viselkedését
és a mérnoki munkat befolyasold jelenségeket. Képes alkalmazni az épitémérnoki

tervezés modelljeit és szamitasi mddszereit.
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11.
12,

Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalldan, de a feladatban kdozremiikodbkkel
egyeztetve végezze el.

Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai déntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-GUzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi

feladatokban az épitémérnoki szaktertleten.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has in-depth knowledge about the most common structural models,
their properties and requirements of their applications. Familiar with design
principles and methods applied in civil engineering practice

Capabilities: Is able to understand the operation and behavior of engineering
structures and the phenomena influencing the engineering processes. Is able to
use design models and computation methods applied in civil engineering
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple

design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks

related to civil engineering

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.

Statika, az er6k fogalma és abrazoladsa, alapfogalmak, axidomak, sikbeli
er6rendszerek. Er6k abrazolasa, alapfogalmak gyakorlasa.

Vetllettétel, eredGer6, erdrendszer egyensulyozasa, erGpar. Nyomaték,
nyomatéktétel, er6par és ereddje, ered6er6 szerkesztése kotélsokszoggel.

A statika feladatai, kényszerek, egyszer(i kéttamaszu gerendatarto.
Megoszlé terhelések fajtai, megoszlé sikbeli erGrendszerek eredéje, és
egyensulyozasa.

A statika feladatai, kényszerek, egyszer(i kéttamaszu gerendatarto.
Megoszlé terhelések fajtai, megoszlé sikbeli erGrendszerek eredéje, és
egyensulyozasa.

Igénybevételi abrak.

Tort tengely( tartdk, agas tartok, Gerber-tarto.

Tobb testbdl all6 merev szerkezetek, haromcsuklos szerkezetek és keretek.
Zarthelyi dolgozat.

Sikbeli racsos tartdk, csuklokon terhelt racsos tarték egyensulyozasa

csomoponti modszerrel.
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13.

14.

15.

12.10. Sikbeli racsos tartok, csukldkon terhelt racsos tartok egyensulyozasa harmas
atmetszés modszerével.

12.11. Sikbeli racsos tartok, csukldkon terhelt racsos tartok egyensulyozasa harmas
atmetszés modszerével.

12.12. Zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Statics, concept and representation of forces, basic concepts, axioms, plane
force systems. Representing forces, practicing basic concepts.

12.2. Projection theorem, resultant force, balance of forces. Moment, moment
theorem, pair of forces and its result, constructing resultant force.

12.3. Tasks of statics, constraints, simple two-legged supported beam. Types of
distributed loads, the result of distributed plane power systems, and
balancing.

12.4. Test.

12.5. Shear and bending-moment diagrams.

12.6. Complex two-legged supported beam, multi supported beam.

12.7. Multi rigid structures, three-pivot structures and frames.

12.8. Test.

12.9. Planar truss supports, balancing of truss supports.

12.10. Planar truss supports, balancing of truss supports.

12.11. Planar truss supports, balancing of truss supports.

12.12. Test.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a gyakorlati tandrdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot

meghaladd hidnyzads esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. Az el6adasok

latogatasa ajanlott, de nem kotelezé. A hallgatd koételes az el6adas és a gyakorlat
anyagat beszerezni, abbol 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félévkozi zarthelyi dolgozatok és gyakorlati feladatok megoldasa alapjan. A

zarthelyi dolgozatok értékelése szazalékos (0 - 100) skalan torténik. Harom zarthelyi

dolgozat a tematika szerint kerlil megirasra. Elsé dolgozat, 4 feladat (12.1., 12.2.,

12. 3), 15 pont/feladat, 6sszesen 60 pont. Masodik dolgozat, 4 feladat (12.5., 12.6.,

12. 7.), 15 pont/feladat, 6sszesen 60 pont. Harmadik dolgozat, 2 feladat (12.9.,

12.10., 12. 11.), 25 pont/feladat, 6sszesen 50 pont. A zarthelyi dolgozatok értékelése

1-5 skalan, érdemjegyekkel térténik: 0-40% - elégtelen, 41-62% - elégséges, 63-
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75% - kozepes, 76 - 89% - jo, 90 - 100% - jeles. A zarthelyi dolgozatokat kettd

alkalommal lehet potolni, a vizsgaidGszakot megel6zd, elére meghirdetett

alkalmakon.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltételei: a gyakorlati foglalkozasokon vald
részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, valamint a zarthelyi
dolgozatok teljesitése dolgozatonként min. elégséges szinten.
16.2. Az értékelés:
kollokvium. A tantargybdl az aladiras megszerzését kovetben irasbeli vizsgat
kell tenni. A vizsga anyaga a harom zarthelyi anyagabdl all 6ssze, minden
zarthelyi témakorbdl 1-1 feladat. A vizsga id6tartama 90 perc. Azok a
hallgatdk, akik zarthelyi eredménye jé, vagy jeles atlagot ér el, megajanlott
jegyet kaphatnak. A vizsga értékelése 1-5 skalan, érdemjegyekkel torténik:
0-50% - elégtelen; 51-62% - elégséges; 63-75% - kozepes; 76 — 89% - jo;
90 - 100% - jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltételei: az aldirds és min. elégséges
vizsgajegy megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
Stadler T.: Mechanika, EJF Mlszaki Fakultas, 2004.
Stadler T.: Mechanika példatar, EJF Mlszaki Fakultds, 2001.
Téth Bence: Mechanika 1. Statika. Dialég Campus Kiad6 2019. Budapest
Link: https://nkerepo.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/13098/Mechanika_I_web.pd
f?sequence=1
17.2. Ajanlott irodalom:
Baja, 2025. februar 10. Schiiszler Péter

mesteroktatd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMAQ4
A tantargy megnevezése (magyarul): Mechanika 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Mechanics 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 60 % elmélet, 40 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Schiszler
Péter, mesteroktato
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 60/20
8.1.1. nappali munkarend: 60 (24 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (8 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szilardsagtan alapfogalmai,
vonaldarabok és sikidomok sulypontja, fesziltségek fajtai, fofesziltségi sikok,
fofesziiltségek, hizas, nyomas, nyiras, egyenes és ferde hajlitas, kilpontos nyomas
és huzas, karcsu nyomott rudak kihajlasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Basics mechanincs of materials, stress,
draw, pull, shear, bend on a simple beam or column
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az épitbmérnoki szakterlleten leggyakrabban alkalmazott
szerkezeti modelleket, azok tulajdonsagait és alkalmazasuk feltételeit. Ismeri az
épitémérnoki  gyakorlatban alkalmazott alapvet6 tervezési elveket és
modszereket.
Képességei: Képes megérteni a mechanikai modellek m(ikodését, viselkedését
és a mérnoki munkat befolyasold jelenségeket. Képes alkalmazni az épitémérnoki

tervezés modelljeit és szamitasi mddszereit.
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11.
12,

Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalldan, de a feladatban kdozremiikodbkkel
egyeztetve végezze el.

Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai déntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-GUzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi

feladatokban az épitémérnoki szaktertleten.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has in-depth knowledge about the most common structural models,
their properties and requirements of their applications. Familiar with design
principles and methods applied in civil engineering practice

Capabilities: Is able to understand the operation and behavior of engineering
structures and the phenomena influencing the engineering processes. Is able to
use design models and computation methods applied in civil engineering
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple

design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks

related to civil engineering

El6tanulmanyi kévetelmények: Mechanika 1. (VTVMAOQ3)

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Sulypont, vonaldarabok és sikidomok sulypontja.

12.2. Sulypont, vonaldarabok és sikidomok sulypontja.

12.3. Fodfeszlltségi sikok, fesziltségi allapot fajtai. Elemi szilardsagtan. Kézpontos
huzas, nyomas. Tiszta nyiras.

12.4. Zarthelyi dolgozat.

12.5. Az anyag mechanikai jellemzgi, rugalmas és képlékeny anyagok. Sikidomok
masodrend(d nyomatékai.

12.6. A masodrend(i nyomatékokra vonatkozé tételek. Egyenes hajlitas, rugalmas
és képlékeny allapot vizsgalata.

12.7. Hajlitasra és nyirasra igénybevett szerkezetek vizsgalata, egyenes hajlitas
vizsgalata.

12.8. Zarthelyi dolgozat.

12.9. Hajlitdasra és nyirasra igénybevett szerkezetek vizsgalata, ferde hajlitas
vizsgalata. Kor keresztmetszet(i rudak csavarasa.

12.10. Ferde huzas és nyomas, kihajlas, karcsu kdzpontosan nyomott rudak.

12.11. Egyenes tengelyl tartdk alakvaltozasai.

12.12. Zarthelyi dolgozat.
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13.

14.

15.

16.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Center of gravity, line pieces and plane shapes.

12.2. Center of gravity, line pieces and plane shapes.

12.3. Main stress planes, types of stress states. Elemental insecure. Central drag
and pressure. Clean shear.

12.4. Test.

12.5. Mechanical properties of the material, flexible and ductile materials.

12.6. Items relating to second order moments. Straight bend, flexible and ductile
condition examination.

12.7. Examination of structures used for bending and shearing, examination of
straight bending.

12.8. Test.

12.9. Examination of structures used for bending and shearing, examination of
oblique bending. Twisting circular beam.

12.10. Slant tension and pressure, bending, slender centrally pressed beam

12.11. Deformations of straight axle supports.

12.12. Test.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi

elhelyezkedése: 6szi félév / 3. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgatonak a gyakorlati tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot

meghaladdé hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté alad. Az el6adasok

latogatasa ajanlott, de nem kotelezé. A hallgatd koételes az el6adas és a gyakorlat

anyagat beszerezni, abbol 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félévkozi zarthelyi dolgozatok és gyakorlati feladatok megoldasa alapjan. A

zarthelyi dolgozatok értékelése szazalékos (0 - 100) skalan torténik. Harom zarthelyi

dolgozat a tematika szerint kerll megirdsra. Els6é dolgozat, 4 feladat, 25

pont/feladat, O0sszesen 100 pont. Masodik dolgozat, 2 feladat, 50 pont/feladat,

O6sszesen 100 pont. Harmadik dolgozat, 2 feladat, 50 pont/feladat, 6sszesen 100

pont. Zarthelyi dolgozatok értékelése 1-5 skalan, érdemjegyekkel torténik: 0-40% -

elégtelen, 41-62% - elégséges, 63-75% - kdzepes, 76 — 89% - jo, 90 - 100% - jeles.

A zarthelyi dolgozatokat ketté alkalommal lehet pdtolni, a vizsgaiddszakot megel6z6,

elére meghirdetett alkalmakon.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
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Az aldirds megszerzésének feltételei: a gyakorlati foglalkozasokon vald
részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, valamint a zarthelyi

dolgozatok teljesitése dolgozatonként min. elégséges szinten.

16.2. Az értékelés:
Kollokvium. A tantargybdl az aldirds megszerzését kovetden irdsbeli vizsgat
kell tenni. A vizsga anyaga a harom zarthelyi anyagabdl all 6ssze, minden
zarthelyi témakorbdl 1-1 feladat. A vizsga id6tartama 90 perc. Azok a
hallgatok, akik zarthelyi eredménye jo, vagy jeles atlagot ér el, megajanlott
jegyet kaphatnak. A vizsga értékelése 1-5 skalan, érdemjegyekkel torténik:
0-50% - elégtelen; 51-62% - elégséges; 63-75% - kdzepes; 76 - 89% - jo;
90 - 100% - jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltételei: az aldirds és min. elégséges
vizsgajegy megszerzése.

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Toéth Bence: Mechanika II. Szilardsagtan Dialég Campus Kiadé 2019.
Budapest Link: https://nkerepo.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/14772/Mechanika II web.p
df?sequence=1

17.2. Ajanlott irodalom:
2. Stadler T.: Mechanika, EJF Mlszaki Fakultas, 2004.
3. Stadler T.: Mechanika példatar, EJF M{szaki Fakultas, 2001.
Baja, 2025. februar 10. Schiiszler Péter

mesteroktatd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAOQ5
A tantargy megnevezése (magyarul): Matematika 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Mathematics 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 43 % elmélet, 57 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
meérnok alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék.
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad PhD adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 84/28
8.1.1. nappali munkarend: 84 (36 EA + 0 SZ+ 48 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 28 (12 EA + 0 SZ + 16 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 7
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Komplex szamok bevezetése. A linearis
algebra alapjai (matrixok, determindnsok, egyenletrendszerek megoldasa).
Fliggvények hatarértéke, folytonossdga, differencidlszamitds. A hatarozatlan
integral, integrdlasi technikak. A hatarozott integral és alkalmazasai (térfogat,
felszin, ivhossz, sulypont, nyomaték). Elsérendl differencidlegyenletek.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Introduction to the complex numbers.
The background of linear algebra (matrices, determinant, solving of equation
systems). Limit and continuity of functions. Differential calculus. Indefinite integrals,
techniques of integration. The definite integral and its applications (volume, area of
a surface, length of a plane curve, masses, moments). Differential equations with
first order.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans  mlszaki  tudomanyok

alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
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pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot.

Képességei: A képzésben résztvevé hallgatd legyen képes a mérnoki
tervezéshez, szamitdsokhoz sziikséges matematikai, fliiggvénytani moddszerek
kivalasztasara, alkalmazasara.

Attitlidje: Munkadja soran jellemzi az elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazasa,
az alapossag, a moddszeresség és a folyamatos tudasvagy, a tanulasi készség, a
sajat munkajaval szembeni igényesség és a sziikséges mérték(i onkritika.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-GUzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban az épitémérnoki szaktertleten.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.
Capabilities: Students should be able to choose the correct method of calculus in
order to solve engineering problems.
Attitude: His/her work is characterized by the application of acquired theoretical
knowledge, thoroughness, methodical and constant desire for knowledge,
willingness to learn, demand of his/her own work, and the necessary self-criticism.
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering.

11. Elétanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A komplex szam értelmezése, algebrai alak, abszolut érték, konjugalt.
Mlveletek algebrai alakban adott komplex szamokkal. A trigonometrikus
alakban adott komplex szamokkal valé mliveletek, Moivre-képlet, n-edik
gyokvonas, egységgyokok. Attérés exponencidlis alakra. A komplex szamok
alkalmazasa egyenletek megoldasdban.A determindns fogalma, kifejtése. A
determindns kiszamitdsa atalakitédssal. A matrix fogalma, mdveletek
matrixokkal. Matrix elemi atalakitdsai, a matrix rangja. A négyzetes matrix
adjungaltja és inverze.

12.2. A vektortér fogalma, vektorok linearis fliggetlenségének vizsgalata a matrix
rangjanak segitségével. A vektor koordinatdi, miveletek vektorokkal
(skalaris, vektoridlis, vegyes szorzat).A linearis egyenletrendszer fogalma. A

linedris egyenletrendszer megoldhatésaganak vizsgalata. A Kronecker-
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12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Capelli-tétel. A Cramer-szabdly. A Gauss-eliminacié. Az inverz matrix
modszer.

A sorozat fogalma, monotonitds, korlatossag. Sorozatok konvergencidja és
az ezzel kapcsolatos tételek. M(iveletek konvergens sorozatokkal. Néhany
nevezetes sorozat hatdrértéke. Kulonféle sorozatok hatarértékének
szamitasa.

Az egyvaltozdés fliggvény fogalma, elemi tulajdonsagai (korlatossag,
monotonitds, paritds, periodikussag). Flggvények folytonossaga adott
pontban. A Heine és a Cauchy-féle definici6. Mliveletek folytonos
fuggvényekkel. Az Osszetett és inverz figgvény fogalma. Trigonometrikus
figgvények és inverzeik. Hiperbolikus fliggvények és inverzeik, az
areafiiggvények. Hiperbolikus figgvényekre vonatkozé
Osszefliggések.Végesben véges, végesben végtelen, végtelenben véges,
végtelenben végtelen hatarérték. Nevezetes hatarértékek.

A differencia- és differencidlndnyados fogalma. A differenciadlhatosag és a
folytonossag kapcsolata. Derivaltak kiszamitasa a definicio alapjan.Fliggvény
adott pontbeli érint6jének egyenlete.Osszeg, kilénbség, szorzat, hanyados,
Osszetett és inverz fliggvény differencidlhatésaga. Algebrai, trigonometrikus,
ciklometrikus fliggvények differencidlasa, a logaritmus- és az exponencialis
figgvény differencidlasa. Példadk derivaltak kiszamitasara. A logaritmikus
differencialds. Paraméteres alakban adott fiiggvény derivaltja. Implicit
alakban adott fliggvény differencialasa.

A Rolle, Lagrange és a Cauchy-féle koézépértéktétel. A Taylor-formula. A
L'Hospital-szabaly és alkalmazasai.

A flggvény novekedése, cstkkenése, szélsGértékei. Konvex és konkav
fuggvények, inflexidos pont. A flggvénydiszkusszié vazlata. Szélséérték-
problémak, optimalizacios alkalmazasok.

A primitiv fliggvény. Alapintegrdlok és a hatdrozatlan integral néhany
tulajdonsaga. Integralas helyettesitéssel és néhany fontos integraltipusa. A
parcialis integralas maddszere. Racionalis tortfliggvények integralasa (a
parcidlis tortekre bontds).

A Riemann-integral fogalma. Az integralhatésag szlikséges feltétele. Az
oszcillacios  kritérium.  Mdveletek integralhatd fliggvényekkel. Az
integralszamitas kozépértéktétele. A Newton-Leibniz-formula.
Terlletszamitas. Sikgorbe ivhossza. Forgastest térfogata. Forgastest
palastjanak felszine. Sulypontszamitas, a siklemez sulypontja. Forgastest
sulypontja. Végtelen intervallumon korlatos fliggvény improprius integralja.

Nem korlatos fliggvények improprius integralja.
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12.11.

12.12.

A differencidlegyenlet megoldasai. Szétvalaszthatd valtozdju
differencialegyenletek és ezek alkalmazasai (exponencialis novekedés
modellje, radioaktiv bomlas, kifolyas tartalybdl, h(ilési torvény, barométeres
magassagmérés). Szétvalaszthatora visszavezethets differencialegyenletek.
Els6rend( linedris differencialegyenletek megoldasa. Az allandé varidlasanak
modszere. A  probafiggvény moddszere. Az elsérend(i linearis
differencialegyenletek alkalmazdsa aramer6sség meghatarozasara. A

Bernoulli-féle differencialegyenlet.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

Introduction to complex numbers, Matrices and determinants. Interpretation
of a complex number, algebraic form, absolute value, conjugate. Operations
with complex numbers given in algebraic form. Operations with complex
numbers given in trigonometric form, Moivre formula, nth radical, unit roots.
The application of complex numbers in solving equations. The concept and
explanation of the determinant. Calculating the determinant by
transformation. The concept of matrix, operations with matrices. Elementary
transformations of a matrix, the rank of the matrix. The adjoint and inverse
of the square matrix.

Vector spaces. Methods for solving linear systems of equations. The concept
of vector space, the study of the linear independence of vectors using the
rank of a matrix. Coordinates of the vector, operations with vectors (scalar,
vectorial, mixed product). The concept of a linear system of equations.
Investigation of the solvability of a system of linear equations. The
Kronecker-Capelli theorem. The Cramer rule. Gaussian elimination. The
inverse matrix method.

Limit of a series of numbers. Limits for notable series. Calculation of limit
values. The concept of series, monotony, limitation. Convergence of series
and related items. Operations with convergent sequences. Limit values for
some notable series. Calculation of limit values for different series.

Real functions and their elementary properties. Limit of functions. The
concept of a univariate function, its elementary properties. Continuity of
functions at a given point. Heine and Cauchy's definition. Operations with
continuous functions. The concept of a composite and inverse function.
Trigonometric functions and their inverses. Hyperbolic functions and their
inverses, area functions. Relationships for hyperbolic functions. A finite finite,
a finite infinite, an infinitely finite, an infinitely infinite limit. Notable limit

values.
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12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Interpretation of the differential quotient. Derivation rules. Derivatives of
elementary functions. Derivation methods. The concept of difference and
differential quotient. The relationship between differentiability and
continuity. Calculation of derivatives based on the definition. Equation of the
tangent of a function at a given point. Amount, difference, product, quotient,
complex and inverse function differentiation. Differentiation of algebraic,
trigonometric, cyclometric functions, differentiation of logarithmic and
exponential functions. Examples for calculating derivatives. Logarithmic
differentiation. Derivative of a function given in parametric form.
Differentiation of a given function in implicit form.

Mean values of differential calculus. Applications of differential calculus. The
mean of Rolle, Lagrange, and Cauchy. The Taylor formula. The L'Hospital rule
and its applications.

Complete function test. Extreme value problems. Increase, decrease,
extremes of the function. Convex and concave functions, inflection point.
Outline of function discussion. Extreme problems, optimization applications.
The indefinite integral. Integration methods. The primitive function. Basic
integrals and some properties of indefinite integrals. Integration with
substitution and some important integral types. Method of partial
integration. Integration of rational fractional functions (breakdown into
partial fractions).

The definite integral. Properties of a definite integral. The concept of the
Riemann integral. A necessary condition for integration. The oscillation
criterion. Operations with integrable functions. The mean of the integral
calculation. The Newton-Leibniz formula.

Applications of definite integral. Improper integral. Area calculation. Plane
curve arc length. Volume of rotation body. The surface of the mantle of a
body of rotation. Center of gravity calculation, the center of gravity of the
flat plate. Center of gravity of rotation body. An infinite integral of a bounded
function at an infinite interval. Improper integrates non-bounded functions.
Differential Equations I. First-order, separable variable differential equations
and their various scientific applications. Solutions to the differential equation.
Differential equations with separable variables and their applications
(exponential growth model, radioactive decay, leakage from a tank, cooling
law, barometric altitude measurement). Differential equations traceable to
separable.

Differential equations II. The first-order linear differential equation. Solving

first order linear differential equations. The constant variation.
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13.

14.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi
elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév

A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgatd kételes az eléadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
Gyakorlaton harom zarthelyi dolgozat megirdsa. A zarthelyi dolgozatok
eredményesek, ha szazalékos atlaguk legalabb 50%. Ha ez nem teljeslil, akkor a
félév végén két javitasi lehetGség van javitd dolgozat irdsara a féléves gyakorlat
tananyagabdl.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, a ZH-k
eredményes megirasa.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium. A vizsga irasbeli, mely elméleti kérdéseket és feladatokat
tartalmaz. Az értékelése otfokozatl skalan: 0-49% elégtelen, 50-59%
elégséges, 60-69% kodzepes, 70-84% jb, 85%-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elgégséges vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklds: Analizis (42440), ISBN:
9789631882742
2. Matematikai feladatok (Szerkesztd: Scharnitzky Viktor), ISBN:
9631953491
17.2. Ajanlott irodalom:
1. George B. Thomas: Thomas-féle kalkulus I.-II., Typotex, 2006. ISBN:
9639548847; 9639664278
2.  Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas, M(iszaki Konyvkiadd, 2004, ISBN:
9631630609
3. Scharnitzky Viktor: Differencidlegyenletek, Mdszaki Konyvkiado,
Budapest, 2003, ISBN: 9631630102
Baja, 2025. februar 10. Dr. Fekete Arpad

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMAQ06
A tantargy megnevezése (magyarul): Matematika 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Mathematics 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 57 % elmélet, 43 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérndk alapképzési szak valamennyi specializacidjan.
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad PhD adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 84/28
8.1.1. nappali munkarend: 84 (48 EA + 0 SZ+ 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 28 (16 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 7
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Végtelen sorok (numerikus sorok,
hatvanysorok, Taylor-sor, Fourier-sor). Toébbvaltozds fliggvények differencial- és
integral szamitasa. Vektoranalizis és alkalmazasai. A valdszinliségszamitas alapjai, a
valészinliségi eloszldasok alkalmazasa. Statisztikai alapismeretek és ezek
alkalmazasai mérnoki feladatokban.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Series (numerical, power series, Taylor
series, Fourier series). Functions of several variables (partial and directional
derivatives, multiple integrals). Vector functions and its applications. Basic probability
theory, applications of probability distributions, introduction to statistics.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald

kommunikaciot.
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11.
12,

Képességei: A képzésben résztvevé hallgatd legyen képes a mérnoki
tervezéshez, szamitasokhoz sziikséges matematikai, figgvénytani, statisztikai
modszerek kivalasztasara, alkalmazasara.

Attitlidje: Munkadja soran jellemzi az elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazasa,
az alapossag, a moddszeresség és a folyamatos tudasvagy, a tanulasi készség, a
sajat munkajaval szembeni igényesség és a sziikséges mérték(i onkritika.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban az épitémérnoki szaktertleten.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.

Capabilities: Students should be able to choose the correct method of calculus
and statistics in order to solve engineering problems.

Attitude: His/her work is characterized by the application of acquired theoretical
knowledge, thoroughness, methodical and constant desire for knowledge,
willingness to learn, demand of his/her own work, and the necessary self-criticism.
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Konvergens és divergens szamsorok. Numerikus sor konvergencidjanak
fogalma (részletdsszegek vizsgalata). Mértani sorok.
Konvergenciakritériumok (integralkritérium, a hanyados- és a gyokkritérium,
0sszehasonlité kritériumok). Alternalé sorok, abszolit és feltételes
konvergencia, az alternald sorokra vonatkozé Leibniz-tétel.

12.2. Hatvanysor fogalma, konvergenciatétele. Hatvanysor konvergenciasugara.
Taylor- és  Maclaurin-sorok, alkalmazasuk nemelemi integralok
kiszamitasara. Fourier-sorok. Néhany periodikus fliggvény Fourier soranak
felirdsa.

12.3. A tobbvaltozos fliggvények fogalma, megadasi modjai, értelmezési
tartomanya, folytonossag, hatarérték. A parcialis derivalt. A totalis
differencidlhatésag. Az iranymenti derivalt, a gradiens. Magasabb rend(

parcialis derivaltak.
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12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Kétvaltozés fliggvények lokalis szélsGértéke. Abszolit maximum és
minimum egy korlatos, zart tartomanyon. Kett6s integral téglalaptartomany
felett, Fubini tétele. Kettds integral korlatos, nem téglalap alaku
tartomanyon. Az integralas hatarainak felirasa.

Vektorfiggvények, hatarérték, folytonossag, derivalt (sebességvektor,
gyorsulasvektor). Hatarozatlan integral értelmezése. A térgGrbe ivhossza,
kisér6 triéderének élei és sikjai. A vektor-skalar-fliggvény szégsebessége,
gorbilete, torzidja.

A skaldrmezd fogalma, gradiense. A nabla operdtor. Vektormez6 fogalma,
divergenciaja, rotacidja. Vektor-vektor-fiiggvény vonalmenti integralja.
Aramlasi integral, cirkuldcié. Fluxus sikgorbén.

Fontosabb elemi tételek és bizonyitdsaik az axiomakkal. Klasszikus
valdszinliségi mez6. Mintavételes feladatok. Geometriai valdszinliség. A
feltételes valodszinlség kiszamitdsa. Szorzasi tétel. A teljes valdszinliség
tétele. Bayes tétele. Fliggetlen események valdszinlisége.

A diszkrét valdszinliségi valtozé fogalma, eloszlasa, eloszlasfiiggvénye,
varhatd értéke, szérasa, medidnja, modusza, kvantilisei. A folytonos
valdszinliségi valtozdo fogalma, eloszlasfiiggvénye, slrliségfliiggvénye,
varhaté értéke, szérasa, medidnja, modusza, kvantilisei.

A binomialis, Poisson, geometriai eloszlas. Egyenletes, exponencialis eloszlas
és ezek alkalmazasai. Altaldnos és standard normalis eloszlds. A normalis
eloszlas mint a binomialis eloszlas kozelitése, a Moivre-Laplace-tétel. A
centralis hatareloszlas-tétel.

A Markov-egyenl6tlenség. A Csebisev-egyenlétlenség. A nagy szamok
Bernoulli-féle térvénye. Statisztikai mintavétel. A statisztikai minta jellemzai,
tapasztalati eloszlasfliggvény, tapasztalati slrlségfiiggvény. A matematikai
statisztika alaptétele.

A hipotézisvizsgalat menete. A khi-négyzet proba illeszkedésvizsgalatra és
fuggetlenségvizsgalatra. Az egy- és kétmintas u-proba. Az egy- és kétmintas
t-préba.

A korrelaciés egyltthatd. A regresszios egyenes egyenletének

meghatarozasa. Az eldjel-korrelacid. A legkisebb négyzetek maddszere.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

Numerical series and its convergence. Convergent and divergent numbers.
The concept of numerical series convergence (examination of subtotals).
Geometric lines. Convergence criteria (integral criterion, quotient and root
criterion, comparative criteria). Alternating series, absolute and conditional

convergence, Leibniz theorem for alternating series.
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Power series, Taylor series, Fourier series. Power series concept,
convergence theorem. Convergence radius of a power series. Taylor and
Maclaurin series, their application to compute non-elementary integrals.
Fourier series. Writing the Fourier series of some periodic functions.
Functions with two variables and its properties. The concept of multivariate
functions, ways of giving them, range of interpretation, continuity, limit. The
partial derivative. Total differentiability. The directional derivative, the
gradient. Higher order partial derivatives.

Local maximum, local minimum, double integrals. Local extreme value of
bivariate functions. Absolute maximum and minimum in a limited, closed
range. Double integral over a rectangular range, Fubini's theorem. Dual
integral in a limited, non-rectangular range. Defining the boundaries of
integration.

Vector-scalar functions. Vector functions, limit, continuity, derivative
(velocity vector, acceleration vector). Indefinite integral interpretation. The
arc length of the space curve, the edges and planes of its conjoint
tetrahedron. Angular velocity, curvature, torsion of the vector scalar
function.

Scalar fields, vector fields. The concept and gradient of the scalar field. The
nabla operator. Vector field concept, divergence, rotation. Vector-vector line
integrals. Flow integral, circulation. Flux in a curve.

Probability and its axioms. The most important basic theorems of probability.
Probability fields. Conditional probability. Independence of events.
(Probability, conditional propability, independence.) Major elementary
theorems and their proofs with axioms. Classic probability field. Sampling
tasks. Geometric probability. Calculation of conditional probability.
Multiplication theorem. The total probability theorem. Bayes's theorem.
Probability of independent events.

Random variable, the discrete and continuous random variables. The
concept, distribution, distribution function, expected value, standard
deviation, median, mode, quantiles of the discrete probability variable. The
concept of the continuous probability variable, its distribution function,
density function, expected value, standard deviation, median, mode,
quantiles.

Notable discrete and continuous distributions. The normal (Gaussian)
distribution and related theorems. The binomial, Poisson, geometric
distribution. Uniform, exponential distribution and their applications. General

and standard normal distribution. The normal distribution as an
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13.

14.

15.

16.

17.

approximation of the binomial distribution is the Moivre-Laplace theorem.
The central limit theorem.

12.10. The law of large numbers. The basic notions of statistics. Markov inequality.
The Chebyshev inequality. Bernoulli's law of large numbers. Statistical
sampling. Characteristics of the statistical sample, empirical distribution
function, empirical density function. The basic theorem of mathematical
statistics.

12.11. Statistical hypotheses. The course of the hypothesis test. The chi-square is
a test for fit test and independence test. The one- and two-sample u-test.
The one- and two-sample t-test.

12.12. Correlation analysis, regression analysis. The correlation coefficient.
Determination of the regression line equation. The sign correlation. Least
squares method.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben / 2. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hallgatd koteles az el6adas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

Gyakorlaton hdarom zarthelyi dolgozat megirdsa. A zarthelyi dolgozatok

eredményesek, ha szazalékos atlaguk legaldabb 50%. Ha ez nem teljestl, akkor a

félév végén két javitasi lehetGség van javitd dolgozat irasara a féléves gyakorlat

tananyagabdl.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A tandrakon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint és a ZH-
k eredményes megirasa.

16.2. Az értékelés:

Kollokvium. A vizsga irasbeli, mely elméleti kérdéseket és feladatokat
tartalmaz. Az értékelése otfokozatl skalan: 0-49% elégtelen, 50-59%
elégséges, 60-69% kozepes, 70-84% jo, 85%-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Aldiras, legalabb elégséges vizsgajegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezé irodalom:
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Kovacs Joézsef, Takacs Gabor, Takacs Miklds: Analizis (42440), ISBN:
9789631882742

Matematikai feladatok (Szerkeszté: Scharnitzky Viktor), ISBN:
9631953491

Obéadovics J. Gyula: Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika,
Scolar, 2009, ISBN: 9789632440675

Ajanlott irodalom:

George B. Thomas: Thomas-féle kalkulus III., Typotex, Budapest, 2007,
ISBN: 9789639664289

Reimann Jézsef, Téth Julianna: Valdszinlségszamitas és matematikai
statisztika (42438), ISBN: 9789631941210

Baja, 2025. februar 10. Dr. Fekete Arpad

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAOQ7
A tantargy megnevezése (magyarul): Mérnoki kémia
A tantargy megnevezése (angolul): Engineering chemistry
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 6ra (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 6ra (8 EA + 0 SZ+ 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kémia alaptorvényei, kémiai
reakciétipusok. Atomok és molekuldk szerkezete, kémiai kotéstipusok. A
halmazallapotok jellemzése. A termokémia alapjai. Reakcidésebesség, kémiai
egyensuly. Az elektrokémia alapjai. Oxidacios és redukcids és sav-bazis rendszerek.
A kolloidika alapfogalmai. Diszperz rendszerek. Szerves és szervetlenkémiai
ismeretek, kilénos tekintettel a mérndki gyakorlatban el6fordulé anyagokra.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Fundamental laws of chemistry, types of
reactions. Structure of atoms and molecules. Thermochemistry. Reaction rate,
chemical equilibrium. Electrochemistry. Oxidation-reduction and acid-base systems.
Colloid systems. Organic and inorganic chemistry with reagrd to common materials
in engineering practice.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szervetlen, szerves kémiai és mérnoki kémia alapvetd
képleteket. Erti az allapotjelz6k kozotti fébb fiiggvénykapcsolatokat. Ismeri a

matematika és a szakterillethez tartoz6 mas természettudomanyok, valamint a
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relevans miiszaki tudomanyok alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a
probléma vagy helyzet minél pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas
szakterilet képviselGivel valo kommunikaciot.
Képességei: Képes az anyagok viselkedésének kémiai magyarazatara, képes a
kémiai rendszerek és folyamatok tobb szempont( analizisére. Képes iranyitani és
ellenGrizni a vizi létesitmények muikodtetését, a minGségbiztositas és
minOségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az Eurdpai Unids Viz
Keretiranyelvének megfeleld 6koldgiai szemlélet érvényesitésére.
Attitiidje: Torekszik a mérnoki kémiaiprobléma megoldashoz sziikséges
eszkozrendszer megismerésére és teljeskor(i hasznalatara. Torekszik a mddszeres
munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kornyezettel
kapcsolatban felmeril6é problémakra és a fenntarthatésagi kérdésekre.
Autonémiaja és feleldssége: Onalldan végzi a feladatokat és a problémak
megoldasat. Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és
szakmai  dontéseiért, az altala, illetve iranyitdsa alatt végzett
munkafolyamatokért.
Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: He/she knows the basic formulas of inorganic, organic and technical
chemistry. Understands the major function dependencies between status
indicators. Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.
Capabilities: Can explain the behaviour of substances chemically, be able to
analyse chemical systems and processes in many ways. Is able to direct and
control the operation of water facilities, considering the components of quality
assurance and quality control. Is able to enforce an ecological approach in line
with the EU Water Framework Directive.
Attitude: He/she strives to become familiar with full range of tools needed to
solve engineering chemical problems.  Strives for systematic work, analytical
thinking. He/she is open and sensitive to issues related to the aquatic environment
and sustainability issues.
Autonomy and responsibility: Performs tasks and solve problems
independently. Takes responsibility for professional decisions and statements
contained in his/her expert's report, and for work processes carried out under
his/her supervision.

11. Elétanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Tantargy tematikajanak ismertetése, kévetelmények. A kémia jelent6sége
az épitdbmérnoki  gyakorlatban.  Periédusos rendszer, periodikus
tulajdonsagok. Az atomok felépitése és az abbdl addédoé tulajdonsagok.
Munka-t(iz és balesetvédelem.

Molekuldk szerkezete, oxidaciés szam. Egyenletek, sztochiometria.
Kotéstipusok I. (ionos, kovalens, dativ, fémes). Kotéstipusok II. (hidrogén-
kotés, van der Waals féle kotés). pH. Gaz- és folyadékrendszerek
tulajdonsagai (kritikus homérséklet, kozepes szabad uthossz, diffizid).
Kolligativ tulajdonsagok. Oldatkészités (slirliség, pH, vezetbképesség).
Folyadékrendszerek tulajdonsagai (viszkozitas, szerkezeti viszkozitas,
dilatancia, Bingham testek, tixotropia). Szilard testek felépitése és
tulajdonsagai: 1. Kristalyos anyagok racstipusai. Szervetlen preparatum
készitése (CaCOsz, Timsod, Malachit-zoéld).

Realis kristalyok, kristalyracs hibak, kristalyok novekedése és a ndovekedést
befolydsolé tényez6k. Szilard testek felépitése és tulajdonsagai: 2.
Uvegszer(i anyagok szerkezete és tulajdonsagai. Szamolasi gyakorlat.
Makromolekulds anyagok rendszere, szerkezete, tulajdonsagok kémiai
magyarazata. Ca?* és Mg?* ionok meghatarozasa egymas mellett.
Makromolekulds anyagok csoportositdsa eldallitasuk szerint, fobb tipusok és
jellemz6ik. Homogén anyagrendszerek jellemz6i, elegyek és oldatok, az
oldédast befolyasold tényezOk, koncentracié. Viz kloridion tartalom
meghatarozasa Fajans maddszerrel, MSZ 448/15-82.

ZH, Heterogén anyagrendszerek jellemz6i (kolloid és durva diszperz
rendszerek: aeroszolok, habok, emulzidk, szuszpenzidk, zarvanyok,
Otvozetek). Fazistorvény. Fazisdiagramok. KOI meghatarozasa
permanganometridsan.

Hatarfellleti jelenségek. Folyadékok fellileti feszlltsége. Korlatlan és
korlatozott elegyedés. Kapillaraktiv anyagok. Nedvesitési jelenség. Kapillaris
folyadékszint emelkedés és suillyedés. Gazadszorpcid. Emulziok. Szamolasi
gyakorlat.

Kémiai reakcidk, a reakciok sebességét befolyasold tényezOk, fébb reakcid
tipusok, katalizatorok, inhibitorok. Aktivalasi energia, exoterm és endoterm
reakciok, Hess tétel. Kémiai egyensulyok, a témeghatas térvénye. Titralasok
elektrokémiai végpontjelzéssel.

Elektrokémia: Redoxi folyamatok (galvanelemek, elektromos erg,
elektrodpotencial). Hidrogén elektréd. pH mérése. Fémkorrdzid (a korrézid
tipusai, a korrézid sebességét befolyasold tényezdk). Kiivettatesztes kémiai

vizminosités.
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12.11. Kotbéanyagok: 1. Nem hidraulikus szervetlen koét6anyagok (gipsz termikus

atalakulasai, kotése, a mész elGallitdsa, oltdsa, kotése, a tulajdonsagait
befolyasolé paraméterek). Termikus vizsgalatok. 2. Hidraulikus szervetlen
kotéanyagok: szilikat- és aluminatcementek elGallitadsa. A cement-gyartas
soran végbemend kémiai atalakulasok. A klinkerasvanyok f6 0sszetevdi és

azok jellemzGi. Ismeretlen oldat koncentracidjanak meghatarozasa

spektrofotometridsan.

12.12. A klinkerek és a cement hidratacidja. Az elsddleges ettringit képz6dés

szerepe. A kotési sebességet befolyasold tényezOk. Ettringit - monoszulfat

atalakulas. Masodlagos ettringitképz6dés. Szamolasi gyakorlat.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Curriculum, subject requirements. Role of chemistry in civil engineering.
Atom structure, periodic table and periodic properties. Molecule structure,
oxidation number. E: Work safety, fire safety.

Molecule structure, oxidation number. Bond types I. (ionic, covalent, dative,
metallic). Bond types II. (hydrogen bonding, van der Waals forces). pH.
Properties of gas and liquid systems (critical temperature, mean free path,
diffusion). Colligative properties. E: Preparation of solutions (density, pH,
conductivity).

Liquid system properties (viscosity, structural viscosity, dilatancy, Bingham
bodies, tixotrophy). Structure and properties of solid bodies: 1. Crystalline
structures, lattice types. E: Preparation of inorganic compounds (CaCOs,
Alum, Malachite-green).

Real crystals, crystal defects, crystal formation and affecting factors.
Structure and properties of solid bodies: 2. Glass-like substances. E:
Calculation practice.

Macromolecular substances: properties, structure, and chemical
explanation. E: Determination of Ca?* and Mg?* ions side by side.
Classification of macromolecular substances, common types and properties.
Properties of homogenous systems. Mixtures and solutions, factors affecting
solubility, concentration. E: Determination of Chloride ions in water using the
Fajans-method, MSZ 448/15-82.

Exam. Properties of inhomogenous systems (colloidal and disperse systems:
aerosols, foams, emulsions, suspensions, inclusions, alloys). Phase rule.
Phase diagrams. E: COD measurement using permanganometry.

Reactions and processes at interfaces. Surface tension of liquids. Limited and
unlimited miscibility. Capillary action, wetting process. Gas adsorption.

Emulsions. E: Calculation practice.
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13.

14.

15.

16.

12.9. Chemical reactions, factors affecting reaction rate. Reaction types, catalysts,
inhibitors. Activation energy, exotherm and endotherm reactions, Hess's law.
Chemical equilibrium, law of mass action. E: Titrations using electrochemical
endpoint detection.

12.10. Electrochemistry: Redoxi reactions (galvanic cells, electromotive force,
electrode potential). Hydrogen electrode. pH measurements. Corrosion of
metals (types, factors affecting the rate of corrosion). E: Water quality
assesment using cuvette tests.

12.11. Binding materials: 1. Non-hydraulic binders (thermal transformation of
gypsum, production and slaking of lime, factors affecting properties).
Thermal analytics. 2. Hydraulic inorganic binders: production of silicate and
aluminate cements. Chemical transformations during cement production.
Main components and characteristics of clinker aggregates. E: Determination
of concentration of unknown solutions using spectrophotometry.

12.12. Hydration of clinkers and cement. Importance of primary ettringite
formation. Factors affecting the setting time. Ettringite-monosulfate
transformation. Secondary ettringite formation. E: Calculation practice.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi
elhelyezkedése: 6szi félév / 1. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
Az eldadasokon maximum 3 alkalommal lehet hidnyozni, a gyakorlatokrol hidnyozni
nem lehet. A gyakorlatrdl torténd igazolt mulasztas esetén a hallgaté kételes a pétlas
koordinalasa érdekében egyéni konzultaciot kezdeményezni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
Az el6adas anyaga a koOvetkez6 oran zarthelyi formajaban ellenGrzésre keril. A
gyakorlatok anyagabdl a félév soran két zarthelyi dolgozatot kell irni, a gyakorlatokon
végzett vizsgdlatokrol egy-egy jegyzokényvet kell késziteni. A zarthelyi dolgozatok
min0Ositése szazalékosan torténik. Zarthelyi dolgozatok értékelése 1-5 skalan,
érdemjegyekkel torténik: 0-50% - elégtelen, 51-70% - elégséges, 71-80% -
kézepes, 81 — 90% - j6, 91 - 100% - jeles. A zarthelyi dolgozatokat kett6 alkalommal
lehet poétolni, a vizsgaidészakot megel6z0, el6re meghirdetett alkalmakon.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:

Az aldiras feltétele az el6adasokon és a gyakorlatokon vald részvétel, a
kiadott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen elkészitett
jegyz6konyvek hataridére torténd leadasa, a zarthelyik legaldbb elégséges

szintd megirasa.
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16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: a zarthelyi dolgozatok atlaga.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Gyakorlati jegy, elégséges zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges szintl
megirasa.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Berecz Endre: Kémia miszakiaknak. Tankonyvkiadd, Bp. 2001. ISBN 963
19 27822
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Villdnyi Attila: Otdsém lesz kémiabdl. Példatar és megolddsok. M(iszaki
Koényvkiadé, Bp. ISBN 9789631623826

Baja, 2025. februar 10. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens PhD
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMAOQS
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizkémia
A tantargy megnevezése (angolul): Water chemistry
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgaték megismerik a viztipusokat,
a vizek fizikai, kémiai és bioldgiai jellemzGit, a bioldgiai vizmindsités gyakorlati
vonatkozasait, a viztisztitas és a szennyviztisztitas soran lejatszodé kémia és bioldgiai
folyamatokat; szamitdsi készségre tesznek szert az Osszetételi jellemzék, pH
szamitas témakorokben; alapvetd laboratériumi jartassagot szereznek a vizkémiai és
vizbioldgiai vizsgalatokhoz kapcsoldédoan.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Types of water bodies, physical, chemical
and biological properties. Practical aspects of biological qualification. Chemical and
biological processes in water and wastewater treatment. Calculations regarding the
chemical compositions, pH. Fundamental analytical measurements in water
chemistry and biology.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a viz dsszetételét és reakcidit. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a
vizminGség-védelem, és a vizmU-Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei

kozotti alapvet6 6sszefliggéseket.
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11.
12,

Képességei: Képes a viz és a mas anyagok kapcsolatainak, reakcidnak
magyarazatara. Képes iranyitani és ellendrizni a vizi l1étesitmények mikodtetését,
a mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az
Eurépai Unids Viz Keretiranyelvének megfelel6  6koldgiai szemlélet
érvényesitésére.
Attitlidje: Torekszik a viz kémiai Osszetételének pontos felmérésére és
kérnyezetvédelmi feladatmegoldasra Torekszik a moddszeres munkavégzésre,
analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kérnyezettel kapcsolatban
felmeril6 problémakra és a fenntarthatésagi kérdésekre.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan végzi a feladatokat és a problémak
megoldasat. Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és
szakmai  dontéseiért, az altala, illetve iranyitdsa alatt végzett
munkafolyamatokért.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the composition and reactions of water. Understands the
fundamental relationship between his/her knowledge of water resources
management, water quality protection and water utility management.
Capabilities: He/she is capable of explaining the reaction of water and other
substances. Is able to direct and control the operation of water facilities,
considering the components of quality assurance and quality control. Is able to
enforce an ecological approach in line with the EU Water Framework Directive.
Attitude: He/she strives to accurately assess the chemical composition of water
and to solve environmental problems. Strives for systematic work, analytical
thinking. Is open and sensitive to issues related to the aquatic environment and
sustainability issues.
Autonomy and responsibility: Performs tasks and solve problems
independently. Takes responsibility for professional decisions and statements
contained in his/her expert's report, and for work processes carried out under
his/her supervision.

El6tanulmanyi kovetelmények: Mérnoki kémia VTVMAOQ7

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A vizmolekula szerkezete, a viz fizikai-kémiai tulajdonsagai. Vizben oldott

gazok és reakcioik. Gy: Munka-tliz és balesetvédelem.
12.2. Gazok oldhatésagat befolyasold tényezdk. Széndioxid formak,
vizkeménység, mész-szénsav egyensuly. Gy: Ivoviz fizikai jellemz6i - hém,

szag, szin, vezet6képesség, zavarossag.
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12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

A szervetlen szennyez06 anyagok eltavolitasanak alapjat ado kémiai reakcidk
(vas, mangan, kalcium, magnézium, nitrit, nitrat). Gy: Oldott oxigéntartalom
meghatdrozasa jodometridsan és mliszeresen.

A szervetlen szennyez0 anyagok eltavolitasanak alapjat ado kémiai reakcidk
(ammobnia, foszfor, kén, mikroszennyez6k). Szerves szennyezddések. Gy:
Vizlagyitas meszes-szdédas maodszerrel, ellendrzés komplexometriasan.
Kolloid rendszerek csoportositdsa. Makromolekulas és asszociacids kolloidok
tulajdonsagai. Polielektrolitok. Szolubilizacié. Koagulalds és kinetikaja.
Emulziok, mikroemulziok stabilitdsa. Gy: Fém tartalom meghatarozasa
klasszikus analitikai modszerekkel.

A kémiai viz- és szennyvizkezelés soran alkalmazott anyagok tulajdonsagai,
reakciodi. Aluminiumsok, vassok, mész, kaliumpermanganat. Oxidalé szerek
és reakcioik. Gy: Fémtartalom meghatarozdsa miliszeres analitikai
modszerekkel.

Adszorbens anyagok (aktiv szén), zeolitok. Zeolitok szerkezete, természetes
el6fordulasuk és mesterségesen elGallitott tipusai. A zeolitok harmas
funkcidja. Gy: Felszini viz fizikai jellemz6i - hém, szag, szin, vezetbképesség,
zavarossag.

Vizvizsgalatok, klasszikus komponensek meghatarozasanak fizikai és kémiai
modszerei. Klasszikus analitika attekintd bemutatdsa. Gy: KOI
meghatarozasa permanganometriasan.

Vizvizsgalatok, miszeres analitika attekinté bemutatasa. Gyorstesztek. Gy:
Oldott oxigéntartalom meghatarozasa jodometridsan és miiszeresen.
Mikroszennyez6k vizsgalati mddszerei. Gy: Oldott anyag tartalom meghat
(ammonia, nitrit, nitrat).

Kilonboz6 viztipusok jellemz6 tulajdonsagai, felszini vizek mindsitési
rendszere, technoldgiai vizek jellemz6i és mindsitése. Gy: Savassag -
Iigossag.

Zarthelyi, félév zarasa, értékelése. Gy: Fémtartalom meghatarozasa

spektrofotometriasan (Réz, vas).

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

Structure of water molecule, physicochemical properties of water. Gases
dissolved in water and their reactions. E: Work safety, fire safety.

Factors affecting the solubility of gases. Carbon dioxide forms, water
hardness, lime-carbonic acid balance. E: Physical properties of drinking

water - temperature, odor, color, conductivity, turbidity.
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13.

14.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Chemical reactions leading to inorganic impurities removal (iron,
manganese, calcium, magnesium, nitrite, nitrate). E: Determination of
dissolved oxygen using iodometry and instrumental analysis.

Chemical reactions underlying the removal of inorganic pollutants (ammonia,
phosphorus, sulfur, micro-pollutants). Organic impurities. E: Water softening
using lime-soda, complexometric assessment.

Grouping of colloidal systems. Properties of macromolecules and association
colloids. Polyelectrolytes. Solubilization. Coagulation and kinetics. Stability
of emulsions, microemulsions. E: Metal content determination using classical
analytical methods.

Properties and reactions of substances used in chemical water and
wastewater treatment. Aluminum salts, iron salts, lime, potassium
permanganate. Oxidizing agents and their reactions. E: Metal content
determination using instrumental analytical methods.

Adsorbent materials (active carbon), zeolites. Structure, natural occurrence
and artificial types of zeolites. The triple function of zeolites. E: Physical
properties of surface water — temperature, odor, color, conductivity, turbidity.
Water tests, physical and chemical methods for classical components
determination. Overview of classical analytics. E: COD determination using
permanganometry.

Water analysis, instrumental analysis overview. Rapid tests. E:
Determination of dissolved oxygen using iodometry and instrumental
analysis.

Test methods for micro - contaminants. E: Determination of ammonia,
nitrite, nitrate.

Characteristics of different water types, surface water certification system,
process water characteristics and certification. E: Acidity, basicity.

Exam, closing of semester, assessment. E: Metal content determination

using spectrophotometry (Copper, Iron).

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Az el6addsokon maximum 3 alkalommal lehet hidnyozni, a gyakorlatokrdl hidanyozni

nem lehet. A gyakorlatrdl torténé igazolt mulasztas esetén a hallgatd kételes a poétlas

koordindlasa érdekében egyéni konzultaciot kezdeményezni. Amennyiben a hidnyzas

mértéke meghaladja a 3 alkalmat, a kurzus nem teljesithet6, a hallgaté nem kap
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alairast. Pétlasra egy alkalommal van lehetésége a hallgatonak, el6re egyeztetett
idépontban.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A félév soran egy =zarthelyi dolgozatot kell irni a gyakorlatok anyagabdl, a
gyakorlatokon végzett vizsgalatokrdl egy-egy jegyzdkonyvet kell késziteni. Zarthelyi
dolgozatok értékelése: 0-50% - elégtelen, 51-70% - elégséges, 71-80% - k&zepes,
81 - 90% - jo, 91 - 100% - jeles. A zarthelyi dolgozatokat kett6 alkalommal lehet
poétolni, a vizsgaidészakot megel6z0, elére meghirdetett alkalmakon.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A kiadott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen elkészitett
jegyz6kodnyvek hataridére torténé leadasa, a zarthelyi legaldabb elégséges
szintl megirdsa, a 14. és 15. pontban rogzitett feltételek teljeslilése.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium. A vizsga formaja szobeli, az értékelés otfokozatl Az eléadasok
anyaganak szamonkérése vizsga formajaban torténik.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairas, legalabb elégséges kollokvium.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Matrai Ildikd - Vincze Laszloné — Kokény Istvan: Vizkémia elearnig, EJF
2015. http://vdt.uni-nke.hu/moodle/
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Berecz Endre: Kémia muiszakiaknak. Tankényvkiadd, Bp. 2001. ISBN 963
19 27822
2. Villdnyi Attila: Otésdém lesz kémidbdl. Példatar és megoldasok. Mdlszaki
Kényvkiadd, Bp. ISBN 9789631623826

Baja, 2025. februar 10. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens, PhD
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAQ9
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidrobioldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrobiology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizi Kérnyezettudomanyi Tanszék
A tantargyfelelds oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Vadkerti
Edit PhD egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A felszini vizek, vizellatd rendszerek
és a szennyviztisztitas bioldgidja. A bioldgiai vizmindsités gyakorlati vonatkozasai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Biology of surface water, water
distribution network and waste water treatment. Practical aspects of biological water
qualification.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans mszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot.
Képességei: Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatdrairdl szarmazd informaciok, felmeril6 Uj problémak feldolgozasara,

értelmezésre.
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11.
12,

Attitlidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazdsaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek
leirdsara, megmagyarazasara.

Autonomiaja és felelossége: A mérndoki munka és a meghozott dontések

lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,

okondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knowledge: Familiarize with basic concepts of freshwater ecology

and with human impacts on aquatic ecosystems.

Capabilities: Be able to understand impacts of engineering (design, construction,

and management) on aquatic ecosystems.

Attitude: Conscious about the protection of aquatic environment, water quality

assessment. Pays attention to the professional development of his or her

colleagues and support their advancement.

Autonomy and responsibility: Keeps up with the up-to-date legal, technological

and administrative changes related of water quality assesment.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Hidrobioldgia, vizminGség, szennyezés. El6lények és kornyezetik
kolcsonhatasai: élettelen kornyezeti tényezdk. Gyakorlat: Fitoplankton
vizsgalata.

12.2. Elglények és kornyezetik kolcsonhatdsai: él6lények egymdsra hatésa
(versengés, novényevés, predacié, parazitizmus, és szimbidzis), Vvizi
anyagforgalom, vizi 6koszisztémak productivitasa.

12.3. Vizi élettajak, életkozosségek. Gyakorlat: Zooplankton vizsgalata.

12.4. Vizi organizmusok.

12.5. Vizek jellemzGin alapuld minésités: halobitas, trofitas, szaprobitas, toxicitas.
Felszini vizek 6koldgiai allapotanak jellemzése, bioldgiai indikacié. Az EU VKI
bioldgiai vizminGsitéd modszerek. Gyakorlat: Perifiton vizsgalat, bakterioldgiai
vizsgdlat. 1.1. Gyakorlat: zoplankton.

12.6. Viznyerés felszini és felszin alatti vizekbdl. A felszin alatti vizek bioldgiaja.
Gyakorlat: makrozoobenton vizsgalat.

12.7. Ivovizelldtd rendszerek mitargyainak bevonat-szervezetei.

12.8. Ivovizellatd haldzat bioldgidja. Gyakorlat: makrovegetacio vizsgalat.

12.9. A szennyezett felszini viz Ontisztuldsi folyamatai. A csatornahdlézatok
bioldgidja.

12.10. A szennyezett felszini viz Ontisztuldsi folyamatai. A csatornahalézatok

bioldgidja.
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13.

14.

15.

12.11. Uzemeltetési problémak a bioldgiai szennyviztisztitds sordn. Gyakorlat:
mikroszkopos szennyvizvizsgalat.

12.12. Po6tlas, javitas.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Introduction to Hydrobiology/Limnology, water quality and pollution.
Interactions between organisms and their Environment: abiotic
environment.

12.2. Interactions between organisms and their Environment: interactions
between organisms (competition, herbivory, predation, parasitism, and
symbiosis), aquatic nutrient cycling, ecosystem productivity.

12.3. Zonation, communities.

12.4. Aquatic organisms.

12.5. Biological water quality assessment: halobity, trophity, saprobity, toxicity.
Ecological status of inland waters, biological indicators. Biological elements
of water quality assessment of the EU Water Framwork Directive. Practice:
Introduction to periphytic analysis and to microbiology.

12.6. Surface and subsurface sources of water supply. Ecology of subsurface
aquatic ecosystems. Practice: Introduction to macrozoobenthos.

12.7. Organisms inhabiting the water supply network.

12.8. Structure and function of biofilms in the water supply network.

12.9. Self-cleaning of surface waters. Biology of sewers. Practice: Introduction to
macrophyte analysis.

12.10. Biological wastewater treatment. Role of microorganisms in sewage
treatment. Practice Microscopic analyis of sewage sludge flocks.

12.11. Operating problems during biological wastewater treatment.

12.12. Correction of tests.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Hianyzas 2 alkalommal elfogadott, a gyakorlatokat pétolni kell, ezzel kapcsolatban a

hallgaténak kell megkeresnie az oktatdét. Ketténél tobb hidnyzds esetén az aldirds

nem adhatd meg. Potlas elére egyeztetett idGpontban, egy alkalommal.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félév sordn egy 10 perces prezentaciot kell késziteni az oktatdval egyeztetett

témabol. Szamonkérés 10 alkalommal szdéban vagy irdsban az el6z6 heti anyagbdl. A

gyakorlatok anyaganak jegyz6konyvét a kovetkezé éran kell leadni. A dolgozatokat

pétolni, javitani az utolsd héten lehet legfeljebb 2 tananyagbdl. A 10 beszamoldbdl
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maximum 2 elégtelen lehet. Dolgozatok értékelése: 60 %-t6l elégséges, 70 %-tol
kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon val6 részévétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, a
prezentacié elfogadasa, valamint a jegyz6konyvek elfogadasa.
16.2. Az értékelés:
Evkozi értékelés, otfokozatl, a 10 beszamold atlaga.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges évkozi jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Mandics Dezs6, dr. Molnar Katalin: Bioldgia Kozépiskolasoknak,
érettségiz6knek. Panem Koényvkiadd. Budapest 2008. ISBN: 9635455089
17.2. Ajanlott irodalom:
1. E. D. Enger, F. C. Ross: Concepts in Biology, Laboratory Manual. The
McGraw—Hill Companies, USA, 2009. ISBN-13: 978-0-39-092262-5

Baja, 2025. februar 10. Dr. Vadkerti Edit

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA10
A tantargy megnevezése (magyarul): Mikrobioldgia és biotechnoldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Mikrobiology and biotechnology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizi Kérnyezettudomanyi Tanszék
A tantargyfelelos oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Knisz
Judit PhD tudomanyos fémunkatars
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A biotechnoldgia fogalmanak
ismertetése. A mikroorganizmusok osztalyozasa, felépitése. A baktériumok
szaporodasa, tenyésztése. Bioenergetika, enzimek. A mikrobialis anyagcsere.
Mikrobidlis 6koldgia. A mikrobialis biofilm. Biogeokémiai ciklusok. Bioremediacio.
Bioreaktorok. Az ipari mikrobioldgia termékei. A mikroorganizmusok szerepe az
ivoviz- és szennyviztisztitdsban. Genomika.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Classification of microorganism.
Classification and structure of microorganisms. Nutrition and culture of microbes. Cell
energetics and enzymes. Metabolism. Microbial ecology. Microbial biofilm.
Biogeochemical cycles. Bioremediation. Bioreactors. Products of industrial
microbiology. Role of microbes in drinking water production and waste water
treatment. Genomics.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyUjtési modszereit,

azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Ismeri a biotechnologia
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felhasznalasi lehetdségeit. Megérti a mikroorganizmusok szerepének fontossagat,
ismeri a felhasznalasukban rejl6 potencialokat és esetleges veszélyeket.
Képességei: Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatdrairdl szarmazdé informaciok, felmerilé (j problémak feldolgozasara,
értelmezésre. Képes gyakorlatban alkalmazni a biotechnoldgiai mddszereket,
eredményeket.

Attitiidje: Nyitott és fogékony az Uj, korszerl és innovativ biotechnoldgiai
eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Autonomiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett
munkafolyamatokért. Felel6sséggel és megfelelé6 oOvatossaggal, a potencialis
veszélyek ismeretében alkalmazza a biotechnoldgiai mdédszereket.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of experties, their ethical limitations and problem-solving
techniques. Knows the potential applications of biotechnology. Understands the
important role of microorganisms, and knows their potentials as well as the risk
associated with using them in biotechnological processes.
Capabilities: Is able to process and interpret new information arising from the
boundaries of professional experience gained in the scientific field.
Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
biotechnological methods and procedures.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions
and statements contained in his/her expert's report, and for work processes
carried out under his/her supervision. Uses biotechnological methods responsibly
and with care.

11. El6étanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A mikrobiolégia alapjai. A mikrobioldgia révid torténete és agai. A sejt
fogalma. Mikroorganizmusok osztalyozasa, csoportositasa. Baktériumok,
Osbaktériumok, algak, protozoadk, férgek,gombak, virusok. egyéb fert6z6
agensek. A prokariota sejt felépitése. Sejt alak, citoplazma és sejtmembran.
A sejtfal felépitése, Gram negativ és Gram pozitiv sejtek. Sejtfelszini
strukturdk. Endospdrak. Az eukaridta és prokaridta sejt kozotti kiilonbségek.
Endoszimbiozis. (Levelez6: 2 6. ea, Nappali: 4 6. ea.)

12.2. Gyakorlat Zzh 12.1. anyagbdl. Lemezodntés. Kézmosas hatékonysaganak
vizsgdlata, Osszcsiraszam meghatarozas. Folyékony taptalaj készitése.

Higitasi sor készitése. (Levelez4: 2. 4. gy.; Nappali: 4 6. gy.)
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12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Mikrobialis biokémia. A baktériumok szaporoddsa, tenyésztése. Szerves
molekulak. Szénhidratok. Lipidek. Fehérjék. A mikrobidlis genom szerkezete.
DNS replikacié, RNS és fehérjeszintézis alapjai. (Levelezd: 2 6. ea, Nappali:
4 6. ea.)

Gyakorlat Zh 12.3. anyagbdl. Gram-festés. Letdlis hdmennyiség vizsgalata.
BOI. (Levelez6: 1 6. gy.; Nappali: 4 6. gy.)

Bioenergetika, enzimek. Mikrobidlis anyagcsere. Enzimek és miikodése.
Ismétlés: Redox folyamatok. ATP szintézis folyamatai. Elektron
transzportlanc. A sejtek energiaigényének fedezése. Anyagcsere Utvonalak.
Intermedier anyagcsere. Katabolizmus. Glikolizis, citromsav ciklus,
termindlis oxidacié. Anabolizmus. Aerob |égzés. Anaerob |égzés.
Fermentacié. Fototréf energiaszerzés. Autotréf CO2 fixalds. Kemotréf
energiaszerzés. Mixotrofok. (Levelez6: 2 4. ea,; Nappali: 4 6. ea.)
Gyakorlat. Zh 12.5. anyagbdl. Aerob respiracié vizsgalata kilonb6z6

héomérsékleten és szubsztrat koncentraciondl. Tejsavas fermentacio

e

0. gy.; Nappali: 4 6. gy.)

A mikrobidlis biofilm. Biogeokémiai ciklusok. Szerves vegylletek
katabolizmusa. Bioremediacio. A mikrobialis biofilm szerepe. A biofilm érése.
Biofilmen bellli kommunikacié. Biofilm tipusok. Befolydsold tényezok. A
biofilm mérnoki vontakozdsai. A szén altaldnos koérforgalma. A nitrogén
biolégiai korforgalma. A kén korforgalma. A foszfor korforgalma. Vas,
mangan ciklus. A bioremediacié fogalma. Ex situ, in situ technoldgiak.
Befolydsolé tényezOk. Fitoremedidcié. Fermentdcid. Szintrofia. Anaerob
légzés. Nitrat redukcid és denitrifikacié. Kén és szulfat redukcio.
Metanogenezis. Acetogenezis. Proton redukcié. Egyéb elektron akceptorok.
Aerob kemoorganotrof folyamatok. Szerves mikroszennyezok,
xenobiotikumok lebontasa. Biodegradacid, mineralizacid, kometabolizmus
fogalma. (Levelezd: 1 6. ea.; Nappali: 4 6. ea.)

Gyakorlat. Zh 12.7. anyagbdl. DNS izolalds, polimerdz lancreakcio,
gélelektroforézis. (Levelezd: 1 6. gy.; Nappali: 4 6. gy.)

Az ivovizelballitas mikrobialis folyamatai. Bioreaktorok. A
mikroorganizmusok szerepe a bioldgiai ivoviztisztitds sordan - partisz(irés,
talajdusitas, lassuszl(irés, bioldgiailag aktiv szén, bioldgiai
ammoéniummentesités. A vizelosztd haldzatban lejatszédé mikrobioldgiai
folyamatok. Fert6tlenitészereknek ellendlldé mikrobak. A rezisztencia
mechanizmusa. Mikrobidlisan befolyasolt korrézio (MIK). MIK-kel

Osszefligésbe hozhaté mikroorganizmusok. Az ipari biotechnoldgia
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12.10.

12.11.

12.12.

kulcslépései. Fermentacios eljarasok tipusai. Bioreaktorok tipusai. Ipari
termékek el6allitasanak folyamata konkrét példakon keresztlil (enzimek,
alkohol, biolizemanyag). Mikrobialis (zemanyagcelldk. (Levelezd: 1 4. ea.;
Nappali: 4 6. ea.)

Gyakorlat. Zh 12.9. anyagbdl. Mikrobak izolalasa ivovizbdl. ATP alapu
biomassza mérés. (Levelez6: 2 6. gy; Nappali: 4 6. gy.)

A szennyviztisztitds mikrobialis folyamatai. Molekularis mikrobiologiai
modszerek. A mikroorganizmusok szennyviztiszitas szempontu
csoportositdsa. A bioldgiai szennyviztisztitas lehetdségei. A szerves anyag
mikrobioldgiai lebontasanak folyamata. Iszapszaporodasi goOrbe. Az
eleveniszap életk6zéssége. '-omika’ fogalmak. Mutaciok. Génmanipulacio.
Rekombindns DNS technoldgia. Szekvenalds. Genetikailag maddositott
mikroorganizmusok. (Levelez6: 1 6. ea., Nappali: 4 6. ea.)

Gyakorlat. Pétldas Zh 12.11. anyagbdl, ill. az elmaradt és elégtelen zh-k
potlasa. Mohlmann index meghatarozasa. Eleven iszapos elegy vizsgalata

mikroszkoéppal. Poétlas. (Levelez6: 1. 6. gy.; Nappali: 2 6. gy.)

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

Introduction to Microbiology (Brief history and branches of microbiology.
The concept of the cell. Classification and grouping of microorganisms.
Bacteria, protozoa, algae, worms, fungi, viruses, other infectious agents.
Prokaryotic cell structure. Cell shape, cytoplasm and cell membrane. Cell
wall structure, Gram negative and Gram positive cells. Cell surface
structures. Endospores. Differences between eukaryotic and prokaryotic
cells. Endosymbiosis. (Part-time: 2 hrs. ea., Daytime: 4 hrs. ea.) )

12.2. Laboratory practice. (Test of lecture 12.1. Plate pouring. Testing the
efficiency of hand washing, heterotrophic plate count. Serial dilution (Part-
time: 2 hrs; Daytime: 4 hrs). )

Microbial biochemistry. Reproduction and culture of bacteria. (Organic
molecules. Carbohydrates. Lipids. Proteins. Structure of the microbial
genome. DNA replication and regulation. Replication of extrachromosomal
elements: plasmids, viruses. RNA and protein synthesis. Environmental
factors. Nutrients. Heterotrophic, autotrophic, chemotrophic, phototrophic
concepts. Environmental requirements: temperature, oxygen, CO2, pH.
Nutrients. Cell division. Generation time. Population growth curve. Culture
conditions. Inhibition of growth (Part-time: 1 hrs; Daytime: 4 hrs). )
Laboratory practice. (Test of lecture 12.3. Gram staining. Lethal heat test.
BOD. (Part-time: 1 hrs; Daytime: 4 hrs) )
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12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Cell energetics, enzymes. Metabolism of microorganisms. Enzymes and how
they work. Redox processes. ATP synthesis. Electron transport chain. Cellular
energy demand. Metabolic pathways. Intermediate metabolism. Catabolism.
Glycolysis, citric acid cycle, terminal oxidation. Anabolism. Aerobic
respiration. Anaerobic respiration. Fermentation. Phototrophic energy
production. Autotrophic CO2 fixation. Chemotrophic energy production.
Mixotrophs. (Part-time: 2 hour lecture; Daytime: 4 hours lecture) )
Laboratory practice. (Test of lecture 12.5. Study of aerobic respiration at
different temperatures and substrate concentrations. Study of lactic acid
fermentation. Nitrate reduction. Study of ammonia oxidation. (Part-time: 1
hrs; Daytime: 4 hrs) )

Microbial biofilm. Biogeochemical cycles. Catabolism of organic compounds.
Bioremediation. The role of microbial biofilm. Maturation of the biofilm.
Communication within the biofilm. Biofilm types. Influencing factors.
engineering considerations of the biofilm. General cycling of carbon.
Biological cycling of nitrogen. Sulphur cycling. Phosphorus cycling. Iron,
manganese cycle. The concept of bioremediation. Ex situ, in situ
technologies. Influencing factors. Phytoremediation. Fermentation.
Synthrophy. Anaerobic respiration. Nitrate reduction and denitrification.
Sulphur and sulphate reduction. Methanogenesis. Acetogenesis. Proton
reduction. Other electron acceptors. Aerobic chemoorganotrophic processes.
Organic micropollutants, degradation of xenobiotics. Concepts of
biodegradation, mineralization, cometabolism. (Part-time: 1 hrs. lecture.;
Daytime: 4 hrs. lecture) )

Laboratory practice. (Test of lecture 12.7. DNA isolation, polymerase chain
reaction, gel electrophoresis. (Part-time: 1 hrs; Daytime: 4 hrs) )
Microbiological processes of drinking water production. Bioreactors. The role
of micro-organisms in biological drinking water treatment - particle filtration,
soil enrichment, slow filtration, biologically active carbon, biological
ammonium removal. Microbiological processes in water distribution
networks. Microbes resistant to disinfectants. Mechanisms of resistance.
Microbially influenced corrosion (MIC). Microorganisms associated with MIC.
Key steps in industrial biotechnology. Types of fermentation processes. Types
of bioreactors. Processes for the production of industrial products through
concrete examples (enzymes, alcohol, biofuels). Microbial fuel cells. (Part-

time: 1 hour lecture.; Daytime: 4 hours lecture) )
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13.

14.

15.

16.

12.10. Laboratory practice. (Test of lecture 12.9. Isolation of microbes from drinking
water. ATP-based biomass measurement. (Part-time: 2 hrs; Daytime: 4 hrs)
)

12.11. Microbial processes in wastewater treatment. Molecular microbiological
methods. (Classification of microorganisms in terms of wastewater
treatment. Options for biological wastewater treatment. The process of
microbiological degradation of organic matter. Sludge growth curve. Biotic
community of sludge. Concepts of '-omics’. Mutations. genetic manipulation.
Recombinant DNA technology. Sequencing. Genetically modified
microorganisms. (Part-time: 1 hrs. lecture, Daytime: 4 hrs. lecture) )

12.12. Laboratory practice. Rewrites. (Test of lecture 12.11. Writing missed or
rewriting unpassed tests. Determination of Mohlmann index. Microscopic
examination of eleven sludge mixtures. (Part-time: 2 hrs; Daytime: 4 hrs) )

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 3. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

Kettonél tobb hidnyzas esetén az aldirds nem adhaté meg. Szamonkérés poétlasa,

javitasi lehet0ség az utolsd éran. A gyakorlatok pétlasaval kapcsolatban a hallgato

megkeresi az oktatoét.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

frésbeli szdmonkérés zarthelyi dolgozat formajaban 6 (levelezé képzés esetén 2)

alkalommal, gyakorlaton jegyz6konyvek készitése, leaddsa. Az értékelés otfokozatu

értékelés (60 %-tol elégséges, 70 %-tdl kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles). A

jegyzokonyveket a kovetkez6 gyakorlaton kell leadni.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az alairds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése és az Gsszes jegyz6konyv leadasa.
A zh-k poétlasara az utolsé 6ran egyetlen alkalommal van lehetOség.
Amennyiben az értékelés nem éri el a 60%-ot, az alairas megtagadasra
keral.

16.2. Az értékelés:

Evkozi értékelés: 6 (levelezé képzés esetén 2) zarthelyi dolgozatra kapott
érdemjegy alapjan.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
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A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges évkozi értékelés.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Marialigeti Karoly (szerk.): A prokariétak vildga. 2013. ELTE
17.2. Ajanlott irodalom:
1. V. Ivanov: Environmental Microbiology for Engineers. 2011. Taylor Francis
Group. ISBN: 978-1-4200-9235-6
2. M.T. Madigan: Brock Biology of Microorganism 13th ed. 2012. Pearson
Education ISBN-13: 978-0-321-64963-8
3. P. S. Bisen: Laboratory protocols in applied life sciences. 2014. Taylor
Francis Group. ISBN 978-1-4665-5315-6
4, Parker és tarsai: Microbiology. 2016. OpenStax.
https://openstax.org/books/microbiology ISBN-10: 0-9986257-0-1

Baja, 2025. februar 10. Dr. Knisz Judit, PhD

tudomanyos fémunkatars
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA11
A tantargy megnevezése (magyarul): Alkalmazott 6koldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Applied ecology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizi Kérnyezettudomanyi Tanszék
A tantargyfelelds oktatdé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Vadkerti
Edit PhD egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az Okoldgia jelentése, targya.
Szuprainvidualis szervez6dési szintek. Abiotikus és biotikus kérnyezeti tényezok.
Populacidk és kapcsolataik. Koz6sségi 6koldgia. Vizi 0koszisztémak jellemzése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Meaning and objectives of ecology.
Supra-individual levels. Abiotic and biotic environmental factors. Populations
interactions. Community ecology. Aquatic ecosystems.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kornyezetvédelmi szakterlilet mliveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus, természettudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
Képességei: Képes részt venni kornyezetvédelmi szakért6i, tanacsadoi, déntés-
el6készitési munkaban.
Attitiidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vildghoz.
Autondmiaja és felelossége: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi

kérnyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
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12,

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
natural sciences necessary for practicing environmental protection.

Capabilities: Is able to participate in environmental expert, consultant, and
decision preparation works.

Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world.

Autonomy and responsibility: In unexpected situations, he/she independently
performs his/her environmental duties and leads the environmental protection
work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az okoldégia fogalma. Populacidbiolégia. A szupraindividualis szintek. A
populacidk vizsgalatanak mddszerei.

12.2. Niche. A tlr6képesség fogalma, jellemzése. Az él6lények csoportositasa
tliréképességiik alapjan. Az 6koldgiai niche fogalma, tipusai.

12.3. Biotikus és abiotikus kornyezeti tényezok. A populdcidék intra- és
interspecifikus kapcsolatai. Szelekcid, adaptacié és genetikai valtozatossag.
Gyakorlat: A fotoszintézis vizsgalata.

12.4. A fény és a levegd, mint kornyezeti tényezok. A fény, mint kornyezeti
tényez6. Az él6lények alkalmazkodasa a fényhez: szintezettség, kromatikus
adaptéacié. A levegd, mint kornyezeti tényez6. A leveg6 tulajdonsagainak
hatdsa az él6lényekre. A szmog és tipusai.

12.5. HO6mérséklet, mint kornyezeti tényez4. Az élGlények alkalmazkodasa a
homérséklethez. Bioszféra szinten megfigyelheté6 hatdsai: klimaovek,
Bergmann-szabaly, Gloger-szabaly, Allen-szabaly.

12.6. Talajbioldgia A talaj és a domborzat, mint kérnyezeti tényezdk. Talajtipusok.
A talaj tulajdonsagainak hatasa az él6lényekre.

12.7. Vizi és vizes él6helyek. Eletforma, életméd, névekedési forma. A vizi
novények életformai. Termdéhely, élGhely, élettdj. Tavi és folydvizi élettajak.
A vizi és a vizparti tarsuldsok jellemzése.

12.8. Produkciobiolégia Produkciobioldgiai alapfogalmak: biomassza, produkcid,
produktum, produktivitas. Vizterek produkcidbioldgiai jellemzése.

12.9. Tarsulasok, 6koszisztémak. A tarsulas fogalma és jellemzése. A tarsulasok
vizsgalatanak modszerei. A toéparti zonacié és a homoki szukcesszid. A
szukcesszié jelent6sége a természetvédelemben. A természetvédelmi

kezelés 6koldgiai értelmezése.
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13.

12.10.

12.11.

12.12.

A biocondzis anyag- és energiaforgalma. A viz korforgasa a bioszféraban. A
szén, az oxigén, a nitrogén és a foszfor-kérforgasa a bioszféraban. A vizek
nitrogén, oxigén és foszfor- forgalma.
Taplaléklancok és taplalékhalézatok. A viz korforgasa a bioszféraban. A
szén, az oxigén, a nitrogén és a foszfor-kérforgasa a bioszféraban. A vizek
nitrogén, oxigén és foszfor- forgalma.

Pétlas, javitas.

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

Ecology. Populationbiology.

The concept and characterization of tolerance. Grouping of living beings
based on their tolerance. The concept and types of the ecological niche.
Biotic and abiotic environmental factors. Intra- and interspecific relationships
of populations. Selection, adaptation and genetic diversity.

Light as an environmental factor. Adaptation of living beings to light:
leveling, chromatic adaptation. Air as an environmental factor. The effect of
air properties on living organisms. Smog and its types.

Temperature Light and air as environmental factors. Adaptation of living
organisms to temperature. Effects observed at the biosphere level: climate
belts, Bergmann’s, Gloger's rule and Allen’s rules.

Soil and topography as environmental factors. Soil types. Effects of soil
properties on living organisms. Soil organisms.

Aquatic and wetland habitats. Lifestyle and form of growth. Life forms of
aquatic plants. Place of production, habitat, landscape. Lake and river
habitats. Characterization of aquatic and riparian associations.

Basic concepts of production biology: biomass, production, product,
productivity. Production biological characterization of water bodies.

The concept and characterization of association. Methods of examining
associations. Lakeside zonation and sand succession. The importance of
succession in nature conservation. Ecological interpretation of conservation
management.

Material and energy turnover of biocoenosis. The water cycle in the
biosphere. The cycle of carbon, oxygen, nitrogen, and phosphorus in the
biosphere. Nitrogen, oxygen and phosphorus transport in water.

Foodchain and foodwebs.

Correction of tests.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 5. félév
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14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
Hianyzas 2 alkalommal elfogadott, a pétlassal kapcsolatban a hallgaténak kell
megkeresnie az oktatot. Tobb hianyzas esetén az alairdas megtagadhat6. Potlasra az
utolsé héten van lehet6ség.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
Prezentacio készitése az oktatdval egyeztetett témabdl. Szamonkérés 10 alkalommal
szOban vagy irdsban az el6z6 heti anyagbdl. A dolgozatokat pétolni, javitani az utolsé
héten lehet legfeljebb 2 tananyagbdl. A 10 beszamoldébdl maximum 2 elégtelen lehet.
Dolgozatok értékelése: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tol
jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
14. pont; prezentacio.
16.2. Az értékelés:
Evkozi értékelés, otfokozatl, a 10 beszamold atlaga.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairds megszerzése és legalabb elégséges évkozi jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Matrai Ildikd: Okoldgiai alapismeretek mérndkéknek. EJF Kiadd, 2008.
ISBN 978-963-7290-59-6
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Dr. Horvath Baldzs, Pestiné dr. Racz Eva Veronika (2011): Okoldgia
(http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0021_0Okologia/inde
x.html)

Baja, 2025. januar 10. Dr. Vadkerti Edit

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA12
A tantargy megnevezése (magyarul): Kommunikacié és konfliktuskezelés
A tantargy megnevezése (angolul): Communication studies
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizi Kérnyezettudomanyi Tanszék
A tantargyfelelés oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Ful6p
Sandor egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kommunikacié elméleti
megalapozasanak gyakorlati alkalmazadsa. Szakmai kommunikaci6 megértése,
széban és irdsban torténé szakszer(i alkalmazdsa. Eredményes szakmai
kommunikacié kezdeményezése, lefolytatdsa. Fejlett, szakszerl beszédkészség. A
kommunikacié eredményességét meghatarozéd protokoll és konfliktuskezelési
ismeretek alkalmazasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Theoretical and applied aspects of
communication studies. Professional communication (verbal and written). Initiating
and conducting successful professional communication. Development of verbal skills.
Conflict management and behavior skills and their application for efficient
communication.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és maddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és m(ikodési folyamatokat. Ismeri a szaktertlethez

szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,

78



mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, koOzgazdasagi szakterlletek
alapjait, azok hatarait és kovetelményeit. Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti
felépitését, iranyitd szerveit.
Képességei: Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények (izemeltetéséhez
kapcsoléddé mliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi 0sszefliggéseit. Megérti
és hasznalja szaktertiletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat magyar
és idegen nyelven. Felkészilt a vonatkozé hazai és eurdpai szakmai,
kérnyezetvédelmi és természetvédelmi jogi szabalyozas hatékony alkalmazasara.
Képes a beosztott munkatarsak szakmai iranyitasara.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egylttmiikodésben torténjen meg. Hivatastudata, szakmai szolidaritasa
elmélyilt. A konfliktusok kezelésében térekvo.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
eldmozditdsara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. A mérnoki
munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi
annak tarsadalmi, biztonsagi, 6konémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkadja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Has a basic knowledge of economics and business economics. Knows
the basic design principles and methods, control engineering procedures and
operational processes. Knows the basics, boundaries and requirements of the
fields of logistics, management, environmental protection, quality assurance,
information technology, law and economics closely related to his/her specialty.
Knows the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and
respond to them.
Capabilities: Is able to apply the technical specifications related to the operation
of water management facilities and their economic context. Understands and uses
specific online and printed literature of his/her field of expertise in Hungarian and
in foreign languages. Is prepared for effective application of relevant domestic and
European professional, environmental protection and wildlife conservation
legislation. Is able to professionally manage subordinate staff.
Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and

management decisions considers the opinions of the employees supervised and
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are preferably made by cooperating with them. Has the motivation to carry out
activities in different working, geographical and cultural contexts. Strives for good
communication inside and outside the workplace.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Promotes professional development of
his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Assesses the potential
impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,
ecological, safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in
his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A kommunikacié fogalma. A kommunikaci6 modelljének gyakorlati
alkalmazasa.

12.2. A Verbdlis kommunikacié alapjai, szakmai alkalmazasa, konfliktuskezelés
szoban.

12.3. A nonverbalis kommunikacié gyakorlati jelent6sége, amikor a test beszél.
Konfliktuskezelési technikdk a nonverbalis kommunikacio eszkdzeivel.

12.4. Irasbeli kommunikacié - formai sajatossagok, hivatalos tartalom. Hivatalos
informacidcsere. Konfliktuskezelés irdsban.

12.5. Udvodzlés, kdszénés, bemutatkozds, bemutatas.

12.6. Felvételi eljaras, palyazat, szakmai 6néletrajz, motivacids levél, allasinterju.

12.7. Kérelmek, eljarasrendek, a hivatali igymenet szabalyszer(iségei.

12.8. Kommunikacios helyzetgyakorlatok.

12.9. A protokoll kommunikacidos jelent6sége, interkulturalis megkozelités, a
kulturak kézotti kommunikacios konfliktusok kikiiszobolése.

12.10. Prezentacidkészités gyakorlata.

12.11. Hallgatds mlivészete - prevencié a konfliktuskezelésben. Telefonhasznalat
irott és iratlan szabadlyai. Internethaszndlat, az igazsag hatarai,
~Onarcképcsarnok” és a hivatali élet. Az 0ltozkédés kommunikacids
jelentdsége.

12.12. Lényegorientalt kommunikacid.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Concept of communication. Practical application of the communication
model.

12.2. Basics of verbal communication, professional application, oral conflict

management.
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13.

14.

15.

16.

12.3. The practical significance of nonverbal communication when the body is
speaking. Conflict management techniques with nonverbal communication
tools.

12.4. Written communication - formal features, official content. Official exchange
of information. Conflict management in writing.

12.5. Greeting, greeting, introduction, presentation.

12.6. Application procedure, application, curriculum vitae, cover letter, job
interview.

12.7. Requests, rules of procedure, regularity of official business.

12.8. Communication Situation Exercises.

12.9. Significance of protocol communication, intercultural approach, elimination
of intercultural communication conflicts.

12.10. Presentation practice.

12.11. The Art of Listening - Prevention in Conflict Management. Written and
unwritten rules of telephone use. Internet usage, the frontiers of truth, the
"self-portrait hall" and office life. The importance of dressing for
communication.

12.12. Essential communication.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidnyzds esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. Pétldsra az oktatéval el6re
egyeztetett idGpontban van lehet6ség, egy alkalommal a félé soran.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A félév soran O6rarol orara kiadott feladatok teljesitése, dokumentalasa,
prezentaciokészités, egy adott téma kritikai megkozelitése - pro és kontra, érvelés
technika alkalmazédsa. A félév soran 5 irdsban leadott szakmai dokumentum
elkészitése a félév elején egyeztetett témakban és szempontok alapjan. Az el6adasok
végén ellen6rz6 kérdésekbdl zarthelyi dolgozat, melynek értékelése otfokozatu
skalan, 51 %-tdl elégséges, 61 %-tol kdzepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:

A tanodrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint és a 15.
pontban meghatdrozott feladatok elégséges szint(i teljesitése.

16.2. Az értékelés:
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Gyakorlati jegy: Az el6adasok végén ellen6rzé kérdésekbdl zarthelyi
dolgozat, melynek értékelése 6tfokozatd skalan, 51 %-tol elégséges, 61 %-
tol kozepes, 81-tdl % jo, 91 %-tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras megszerzése és legalabb elégséges szintl gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Knapp, M. L., 2003, A nem verbalis kommunikacid. In Horanyi, Horanyi
Ozséb (szerk.), Kommunikéacié I. Budapest, General Press,
2. Sandor Klara: Hatartalan nyelv, SZAK Kiado, 2014
Stiwell, W. - Moormon, J.: A konfliktus az élet része a haboru elkerilhetd,
Edge 2000 Kiadd, Budapest, 2009.
4.  Szekszardi J.: Konfliktuskezelési széveggyljtemény Pannon Egyetemi
Kiadd, Veszprém, 2005.
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Griffin, Em (2001) Bevezetés a kommunikacidelméletbe. Budapest,
Harmat.
Horanyi O. (szerk.) (2003) Kommunikacié I-II.

Terestyéni T. (2006) Kommunikacidoelmélet. A testbeszédtdl az internetig.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Filop Sandor

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA13
A tantargy megnevezése (magyarul): Viz- és kérnyezetjog
A tantargy megnevezése (angolul): Water and environment right
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetpolitikai Tanszék
A tantargyfelelés oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Ful6p
Sandor egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ+ 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgatdk bevezetése a nemzetkozi,
unids és hazai kornyezetjogi és vizjogi szabalyozds fontos kérdéseibe. A
kérnyezetjogra és vizjogra vonatkozo joganyag bemutatdsa a relevans nemzetkozi
egyezményektdl a hazai jogszabalyokig.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The listeners' introduction into the
important questions of the international, EU and domestic environmental right and
water right regulation. The presentation of the legal material concerning the
environment right and a water right from the relevant treaties until the domestic
measures.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és maddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és mikodési folyamatokat. Ismeri a szakteriilethez
szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kb6zgazdasagi szaktertletek

alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit. Alapszintl ismeretekkel rendelkezik a

83



szamitdgépes folyamatszimulaciékban. Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti
felépitését, iranyitd szerveit.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé on-line
és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban
megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarairél szarmazd informaciok,
felmertl6 (j problémak feldolgozasara, értelmezésre. Képes a beosztott
munkatarsak szakmai iranyitasara.
Attitiidje: Nyitott és fogékony az (j, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra.
Nyitott és érzékeny a vizi kdrnyezettel kapcsolatban felmerilé problémakra és a
fenntarthatdsagi kérdésekre. Megfelel6 motivacioval rendelkezik az eltéré munka-
, foldrajzi és kulturdlis korilmények kozotti tevékenységek végzésére. A
konfliktusok kezelésében térekve.
Autonémiaja és feleléssége: Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsdgossagat. Felel6sséget vallal a
szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért. A mérndki munka és a
meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak
tarsadalmi, biztonsagi, ©kondmiai, Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkadja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic design principles and methods, control engineering
procedures and operational processes. Knows the basics, boundaries and
requirements of the fields of logistics, management, environmental protection,
quality assurance, information technology, law and economics closely related to
his/her specialty. Has a basic knowledge of computer process control simulations.
Knows the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and
respond to them.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Understands and uses specific online and printed
literature of his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is
able to process and interpret new information arising from the boundaries of
professional experience gained in the scientific field. Is able to professionally

manage subordinate staff.
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Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
methods and procedures. Strives for systematic work, analytical thinking. Is open
and sensitive to issues related to the aquatic environment and sustainability
issues. Strives for good communication inside and outside the workplace.

Autonomy and responsibility: Evaluates the efficiency, effectiveness and safety
of subordinates' work. Takes responsibility for professional decisions and
statements contained in his/her expert's report, and for work processes carried
out under his/her supervision. Assesses the potential impacts of engineering work

and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and legal

aspects. Observes the rules of engineering ethics in his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. A kornyezetvédelem alapfogalmai és torténete .

12.2. A kornyezetjog elvei és a kdrnyezetjogi szabalyozas modszertana.

12.3. Nemzetkozi kdrnyezetjog és nemzetkozi vizjog.

12.4. A(z egészséges) kdrnyezethez valod jog és a vizhez valod jog. EU kérnyezetjogi
és vizjogi szabalyozas.

12.5. A kérnyezetvédelem és vizgazdalkodas, vizvédelem allami
szervezetrendszere.

12.6. Zarthelyi dolgozat.

12.7. A koézigazgatas kodzvetlen beavatkozasa a kdrnyezetvédelembe, a gazdasagi
szabalyozas és az 6nszabalyozas.

12.8. Felel6sség - kozigazgatasi jogi, bintetbjogi felelsség.

12.9. Kornyezetvédelem és polgari jog.

12.10. Kornyezetvédelem és polgari jog.

12.11. Vizgazdalkodds magyar szabalyozasa - a vizgazdalkodasi torvény II.

12.12. Osszegzés. Zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Introduction. Basic concepts and history of environmental protection.

12.2. Principles of environmental law and methodology of environmental law.

12.3. International Environmental Law and International Water Law.

12.4. The right to a (healthy) environment and the right to water. EU
environmental and water legislation.

12.5. State organization system of environmental protection and water
management, water protection.

12.6. Closed thesis.

12.7. Direct intervention of public administration in environmental protection,

economic regulation and self-regulation.
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13.

14.

15.

16.

17.

12.8. Liability - administrative, criminal liability.
12.9. Environment and civil law.
12.10. Hungarian regulation of water management - Act I. of Water Management).
12.11. Hungarian regulation of water management - Act II of the Water
Management Act.
12.12. Summary. Closed thesis.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félévben / 6. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A Hallgatdk részvétele a 6. és az
utolso tandran kotelez6. Potldsra a félév soran egy alkalommal van lehet6ség.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben két zarthelyi dolgozat kerlil megirasra, melyek értékelése 6tfokozatl
skalan, 51 %-tdl elégséges, 61 %-tol kdzepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles. Javitasi
lehet6ség =zarthelyi dolgozatonként egy-egy alkalommal el6ére egyeztetett
idépontban.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanodradkon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint., valamint a
ZH-k legalabb elégséges szint(i teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: a két zarthelyi dolgozat atlaga alapjan 6tfokozatu skalan,
51 %-tol elégséges, 61 %-tol kozepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairds megszerzése és legalabb elégséges jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:

1. Baranyai Gabor és Csernus Déra Ildiko (szerk.): A fenntarthaté fejlodés
és az allam feladatai (V.-VII. fejezetek, 189-271. old.) https://vtk.uni-
nke.hu/document/vtk-uni-nke-
hu/webXS_PDF_ATMA_Fenntarthato_fejlodes.pdf

2. Sziladgyi J. E.: Vizjog. Miskolc: Miskolci Egyetem. 2013.

17.2. Ajanlott irodalom:
1. Bandi Gy.: Kornyezetjog. Budapest: Szent Istvan Tarsulat. 2014.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Flilop Sandor

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA14
A tantargy megnevezése (magyarul): Min6ségligyi ismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Quality knowledge
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Berger
Adam, mérnok
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A minGségligy torténeti attekintése, a
min6ségbiztositas alapfogalmai. A mindséget befolyasold tényez6k meghatarozasa.
A minGséglgyi rendszerek és szabvanyaik. Az ISO 9000-es szabvanysorozat. A
minb&ségbiztositds szervezeti megvalodsitdsa. A mindségiranyitasi kézikonyv: a
min6ségligyi dokumentacids-rendszer felépitése. Folyamatszemléleti megkozelités.
A nem megfelel6 termék kezelése. Szolgaltatdsmindség. Kiilonb6zé mindségi dijak.
Teljes kérd min6ségmenedzsment.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Historical overview of quality, basic
concepts of quality assurance. Identifying the factors that influence quality. Quality
systems and their standards. The ISO 9000 series of standards. Organisational
implementation of quality assurance. The quality management manual: the structure
of the quality documentation system. Process approach. Dealing with nonconforming
product. Service quality. Different quality awards. Total quality management.
Elérendo kompetenciak (magyarul):
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Tudasa: Ismeri az mérnoki szakterlleten fontosabb munka- és tlzvédelmi
kovetelményeket, a kornyezetvédelmi elGirdasokat. Ismeri az épitési munkakhoz
szervesen kapcsoldodd logisztikai, menedzsment, minGségbiztositasi, jogi,
kézgazdasagi szakterliletek alapjait és alapvet6 kovetelményeit. Ismeri a mérnoki
szakterllet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési moddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldo technikait. Ismeri a szakterliletéhez kapcsolddé IKT
maodszereket és eljarasokat.
Képességei: Képes a mérnoki szakma teljes terliletén mlszaki vezetdi
tevékenység, épitési miszaki ellenéri tevékenység végzésére, valamint épitési,
akadalymentesitési, fenntartasi és Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatok ellatasara. Képes telepliléstizemeltetési feladatok és a telepllésmérnoki
tevékenységek korébe tartozd6 mérndki részfeladatok ellatasara. Szlikebb
szakteriletén belll képes egyszer(ibb tervezési és fejlesztési feladatok ©6nalld
megoldasara, bonyolultabb tervezési és fejlesztési feladatokban - irdnyitas melletti
- érdemi mérnoki kozremlkodésre. Képes a szakirodalom feldolgozasara és
felhasznalasara.
Attitliidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kézrem{kddokkel
egyeztetve végezze el. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, déntései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg
egylttmikodésben torténjen meg. Torekszik a folyamatos onképzésre. Munkaja
soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mindségligy, az egyenld esély(i
hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, valamint
a mérnoketika alapelveire. Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének
elémozditasara, ilyen irdnyud torekvéseik kezelésére és segitésére.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban a mérnoki szakterileten. Munkahelyi vezetéjének uUtmutatasa
alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli az
eszkozok, berendezések lizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. Figyelemmel kiséri a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knowledge of the main occupational safety and fire safety
requirements and environmental regulations in the field of engineering. Knowledge
of the basics and essential requirements of logistics, management, quality

assurance, legal and economic disciplines integrally linked to construction work.
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Knowledge of methods of learning, knowledge acquisition, data collection, ethical
constraints and problem solving techniques in engineering. Knowledge of ICT
methods and procedures related to the field.
Capabilities: Ability to provide technical leadership, technical construction
inspection, construction, accessibility, maintenance and operation, contracting and
technical supervision in the whole field of engineering. Ability to carry out urban
management tasks and sub-tasks of engineering in the field of urban engineering.
Within his/her narrow specialisation, he/she is capable of solving simple planning
and development tasks independently and of making a substantial engineering
contribution, under supervision, to more complex planning and development
tasks. Ability to process and use literature.
Attitude: It strives to carry out its tasks to the best of its ability and to a high
standard. He/she is open to carrying out his/her tasks independently, but in
consultation with others involved in the task. He/she tries to carry out his/her
tasks and take decisions in cooperation with the opinion of the staff under his/her
supervision. He/she shall seek continuous self-training. In his/her work, he/she
shall respect the principles of the environment, quality, equal access and equal
treatment, health and safety at work and engineering ethics. He/she shall be
attentive to promoting the professional development of his/her subordinates and
to managing and assisting them in their efforts in this direction.
Autonomy and responsibility: Independently make professional decisions in
simple design, construction, maintenance and operation, contracting and technical
authority tasks in the field of engineering. Under the guidance of his/her
supervisor, directs the work of the staff assigned to him/her and supervises the
operation of tools and equipment. Assesses the efficiency, effectiveness and safety
of the work of subordinates. Keeps abreast of legislative, technical, technological
and administrative changes in the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. MinGségvizsgalatok, a mindség kisérleti meghatarozasa.

12.2. A minbségigy torténeti attekintése, a minGségbiztositas alapfogalmai.

12.3. A mindséget befolyasold tényez6k meghatarozasa.

12.4. A minGségligyi rendszerek és szabvanyaik.

12.5. Az ISO 9000-es szabvanysorozat ismertetése.

12.6. Zarthelyi dolgozat.

12.7. Olvassunk szabvanyokat! A minGségiranyitasi kézikonyv.

12.8. A minGségbiztositas szervezeti megvaldsitédsa. Szolgdltatdsmindség.

12.9. Onértékelés, Mindségi Dij, az Eurdpai Kivalésag Modell.
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13.

14.

15.

16.

12.10. Teljes kor(i min6ségmenedzsment.(TQM)
12.11. Esettanulmanyok.
12.12. Zarthelyi dolgozat.
Description of the subject, curriculum:
12.1. Quality tests, experimental determination of quality.
12.2. Historical overview of quality, basic concepts of quality assurance.
12.3. Identification of factors affecting quality.
12.4. Quality systems, standards of quality systems.
12.5. ISO 9000 standards.
12.6. Test.
12.7. Let's read the standards! The quality management manual.
12.8. Organizational implementation of quality assurance. Quality of Service.
12.9. Self-esteem, Quality Award, European Excellence Model.
12.10. Total Quality Management (TQM).
12.11. Case studies.
12.12. Test.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév, 6. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A foglalkozasokrél vald
tavolmaradas indokolt esetben (pl. orvosi) pétolhaté, amely poétlas egyéni
megbeszélés szerint torténik. A hallgatd koteles az el6adas és a gyakorlat anyagat
beszerezni, abbdl 6nalldan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A hallgatonak a félév soran egy el6zetesen egyeztetett témaban (meghatarozott
formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen) kell elkészitenie a beadando
feladatat, melyet a félév elején megallapitott hataridéig kell benyujtania. Ezen felll
a hallgaténak 2 zarthelyi dolgozatot kell megirnia a félév soran.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandérdk minimum 70%-an vald részvétel, a félév soran meghatarozott
feladatok megfelel6 szinvonall és hataridére torténé elvégzése, illetve a
zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges szinten torténd teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, mely a félév sordan meghatarozott feladatok, valamint a

zarthelyi dolgozatok alapjan kerul kialakitasra. Az értékelés 5 fokozatu
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skalan torténik a kovetkezOk szerint: 40%-tdl elégséges, 55%-tdl kdzepes,
70%-t0l j6, 85%-tal jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras és azzal egyitt a gyakorlati jegy megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Gregasz T.: Min6ségligyi ismeretek. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
(2014)
2.  Turcsanyi K.: Min6ségelmélet és — modszertan. Nemzeti Kézszolgalati és
Tankonyv Kiad6 Zrt. ISBN 978-615-5491-08-5. (2014)
3. Balint J. et al.: Min6ség tanuljuk, tanitsuk és valdsitsuk meg. Budapest.
Terc. 231 p. (2004) ISBN: 963-00-6472-3
4, Balint J. et al.: Min6ség - tanuljuk és tanitsuk. Budapest. Mdiszaki
Kényvkiadé. 161 p. (2000) ISBN: 963-16-3013-7
17.2. Ajanlott irodalom:

1. Koczor Z.: Min8ségirdnyitdsi rendszerek fejlesztése. TUV Rheinland
InterCert, Budapest. 366 p. (2005) ISBN: 9632140249

2. Kerekes G. et al.: Fels6oktatdasi minGségfejlesztési kézikonyv.
Oktataskutatd és Fejleszto Intézet. 265 p. (2012) ISBN 978-963-682-
717-5

https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/felsooktatasi minos

egfejlesztesi kezikonyv 1.pdf
3. (MSZ) EN ISO 9000:2015 MinGségiranyitasi rendszerek. Alapok és szétar
(ISO 9000:2015 Quality management systems. Fundamentals and

vocabulary)
4, (MSZ) EN ISO 9001:2015 Min0Oségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények
(ISO 9001:2015 Quality management systems. Requirements)

Baja, 2025. februér 10. Berger Adam

mérnok
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA15
A tantargy megnevezése (magyarul): Logisztika
A tantargy megnevezése (angolul): Logistics
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Téth
Laszlo adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A targy célja egyrészt a vallalati
logisztikai folyamatokkal térténdé megismerkedés és azon szemléletmdd elsajatitasa,
amely egy hatékony vallalat mikodtetéséhez sziikséges. A tantargy legfontosabb
célja a hazai, nemzetkozi és globalis logisztikai alapfogalmak, tevékenységek és
moddszerek megismerése, majd iparagi vallalati példakon keresztiil a vallalati
logisztikai gyakorlatok elsajatitdsa. A vallalati logisztika elméleti hatterének
megismerése, tevékenység kdzpontl szemléletmdd kialakitsa, nemzetkozi vallalati
szakmai munkahoz kapcsolddé feladatokra torténé felkészités.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The purpose of the subject is partly to
be come familiar with the processes of corporate logistics and to acquire the approach
necessary for the operation of an efficient company. The most important goal of the
subject is to become familiar with the domestic, international and global logistics
base concepts, activities and methods and then to acquire the corporate logistics

practices. Becoming familiar with the theoretical background of corporate logistics;
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developing an activity-focused approach and preparation for tasks related to the
international professional corporate work.
10. Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a legalapvetobb tervezési elveket és maddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és m(ikodési folyamatokat. Ismeri a szakterilethez
szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, koOzgazdasagi szakterlletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit. Alapszintl ismeretekkel rendelkezik a
szamitdgépes folyamatszimulacidkban. Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti
felépitését, iranyitd szerveit.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikoddését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Megérti és hasznalja szakterlletének jellemz6 on-line
és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban
megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazé informaciok,
felmertl6 Uj problémak feldolgozasara, értelmezésre. Képes a beosztott
munkatarsak szakmai iranyitasara.
Attitlidje: Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, médszerek
alkalmazasara. Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra.
Nyitott és érzékeny a vizi kdrnyezettel kapcsolatban felmerilé problémakra és a
fenntarthatdsagi kérdésekre. Megfelel6 motivacioval rendelkezik az eltéré munka-
, foldrajzi és kulturdlis kordlmények kozotti tevékenységek végzésére. A
konfliktusok kezelésében térekvé.
Autonémiaja és feleléssége: Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. FelelGsséget vallal a
szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért. A mérndoki munka és a
meghozott dontések lehetséges kihatdsait felméri és figyelembe veszi annak
tarsadalmi, biztonsagi, O6kondmiai, Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkaja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic design principles and methods, control engineering
procedures and operational processes. Knows the basics, boundaries and
requirements of the fields of logistics, management, environmental protection,
quality assurance, information technology, law and economics closely related to
his/her specialty. Has a basic knowledge of computer process control simulations.
Knows the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and

respond to them.
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11.
12,

Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Understands and uses specific online and printed
literature of his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is
able to process and interpret new information arising from the boundaries of
professional experience gained in the scientific field. Is able to professionally
manage subordinate staff.
Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
methods and procedures. Strives for systematic work, analytical thinking. Is open
and sensitive to issues related to the aquatic environment and sustainability
issues. Strives for good communication inside and outside the workplace.
Autonomy and responsibility: Evaluates the efficiency, effectiveness and safety
of subordinates' work. Takes responsibility for professional decisions and
statements contained in his/her expert's report, and for work processes carried
out under his/her supervision. Assesses the potential impacts of engineering work
and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and legal
aspects. Observes the rules of engineering ethics in his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A logisztika a vallalatok rendszerében.

12.2. Ipardagi logisztikak jellemzai.

12.3. Logisztika 4.0.

12.4. SCOR modell, avagy a teljes ellatasi lanc.

12.5. Etikus és fair logisztika, fenntarthatésag a logisztikdban CSR jelentés

készités.

12.6. Logisztikai Kontrolling.

12.7. Logisztikai teljesitmény mutatdék KPI-ok képzése, képlete, prezentdlasa.

12.8. Logisztikai biztonsag, kockazat menedzsment, szallitasi protokoll.

12.9. GS1, adatgylijtés, tovabbitas, megosztas.

12.10. Ipardgi szabvanyok: FMCG, AUTOMOTIVE,

12.11. IFS, HACCP, GDP.

12.12. Outsourcing; lean a logisztikdban; vezetés, ellenGrzés, 6sszefoglalas.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Logistics in the corporate system.

12.2. Features of industrial logistics.

12.3. Logistics 4.0.

12.4. SCOR model, or the whole supply chain.

12.5. Ethical and fair logistics, sustainability in logistics CSR reporting.
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13.

14.

15.

16.

17.

12.6. Logistics Controlling.
12.7. Logistics Performance Indicators KPI training, formula, presentation.
12.8. Logistics security, risk management, shipping protocol.
12.9. GS1, data collection, transmission, sharing.
12.10. Industry standards: FMCG, AUTOMOTIVE.
12.11. IFS, HACCP, GDP.
12.12. Outsourcing; lean in logistics; management, control, summary.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév
A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A tanérak legalabb 75%-an vald részvétel kételez6. Igazolt hianyzas esetén az egyéni
potlasi lehet6séget a hallgatoi kezdeményezést kovetben az oktatd egyénileg
biztositja. 25%-ot meghaladd hidnyzas esetén a kurzus nem teljesithetd, nem adhaté
aldiras.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A félév soran egy csoportos hazi feladatot kell elkésziteni minimalisan 5 oldal vagy
10-20 dia terjedelemben, a kiadottnak megfeleld formai kovetelményekkel. Az
irdsbeli munka témajat a hallgatok valasztjak, de a kurzus oktatéja hagyja jova. A
szorgalmi id6szakban a beadasi hatarid6ig leadott feladat értékelésre keril, azt
javitani a vizsgaidészakban meghatarozott beadasi hataridén belll egy alkalommal
lehet. A hazi feladat elkészitésén tul zarthelyi dolgozat legaldabb elégséges szinten
torténd teljesitése a tovabbi feltétel, A félév soran egy zarthelyi dolgozat kerdl
megirasra. Az elégtelen osztalyzatra értékelt dolgozatot a szorgalmi és a
vizsgaiddszakban is egy-egy alkalommal lehet pdtolni. Az elégséges értékeléshez a
dolgozat 6sszes pontszamdanak minimalisan 51 %-at kell elérni. A tantargy félévkozi
jeggyel zarul, mely a zarthelyi dolgozatra és a beadott hazi feladatokra kapott
osztalyzatok alapjan kerul meghatarozasra egyszerl szamtani atlaggal. Amennyiben
az atlag kétes (pl.: 3,5), akkor a zarthelyi dolgozat eredménye dont a felfelé, vagy
lefelé kerekitésrol.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A 14, és 15. pontban rogzitettek szerint.
16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy a 15 pontban foglaltak szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Alairads és legaldbb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:
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17.1. Kotelezo irodalom:

1.  Szegedi Zoltdn - Prezenszki Jozsef: Logisztika menedzsment. Kossuth
Kiado, negyedik javitott, bOvitett kiadas. Budapest, 2010. ISBN szam:
9789630965699

2. Szegedi Zoltan: Ellatasi lanc menedzsment. Kossuth Kiadd. Budapest,
2012. ISBN széam: 9789630968444

17.2. Ajanlott irodalom:
1. Demeter-Losonci Feladatgylijtemény: Tevékenységmenedzsment és

értékteremt6 folyamtok menedzsmentje, Budapest 2014

Baja, 2025. februar 10. Dr. Téth Laszlé PhD

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA16
A tantargy megnevezése (magyarul): Eurdpai Unids és esélyegyenlGségi
ismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): European Union and Equal Opportunities
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelel6s oktat6 neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Balatonyi
Laszlo adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ+ 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az Eurdpai Unid térténete, miikodése
és intézményrendszere. DoOntéshozatali mechanizmus az Eurdpai Unidban. Az
integraciéo gazdasagi kérdései, kozos valuta. Az Eurdpai Unid regionadlis és K+F
politikdja. Az esélyegyenl6ség alapjai, jogszabalyi vonatkozasai. Munkahelyi
kisebbségvédelem és esélyegyenldségi ismeretek.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): History, functioning and institutional
system of the European Union. Decision - making mechanism in the European Union.
Economic issues of integration, common currency. European Union regional and R &
D policy. Basics of equal opportunities, legal aspects. Workplace minority protection
and equal opportunities knowledge.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Az Eurdpai Unio torténete, muikodése és intézményrendszere.
Dontéshozatali mechanizmus az Eurdpai Unidban. Az integraci6 gazdasagi

kérdései, kozbds valuta. Az Eurdpai Unid regiondlis és K+F politikdja. Az
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esélyegyenl6ség alapjai, jogszabalyi vonatkozasai. Munkahelyi kisebbségvédelem
és esélyegyenldségi ismeretek.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé on-line
és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban
megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarairél szarmazd informaciok,
felmeril6 Uj problémak feldolgozasara, értelmezésre. Képes az Eurdpai Unids Viz
Keretiranyelvének megfeleld okoldgiai szemlélet érvényesitésére.
Attitiidje: Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra.
Nyitott és érzékeny a vizi kdrnyezettel kapcsolatban felmeril6é problémakra és a
fenntarthatésagi kérdésekre. Hivatastudata, szakmai szolidaritdsa elmélylt.
Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultara elveit
és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb munkacsoportok irdnyitasa
soran. Munkaja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, a
fegyelem, a megbizhatdsag és a precizitas.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
elémozditdsara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére. FelelGsséget
vallal a szakvéleményében kodzolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az
altala, illetve irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért. Munkaja soran betartja
a mérndk-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Knows the basics, boundaries and requirements of the
fields of logistics, management, environmental protection, quality assurance,
information technology, law and economics closely related to his/her specialty. Has
a basic knowledge of computer process control simulations. Knows the most
common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond to them.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Understands and uses specific online and printed
literature of his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is

able to process and interpret new information arising from the boundaries of
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11.
12,

professional experience gained in the scientific field. Is able to enforce an
ecological approach in line with the EU Water Framework Directive.

Attitude: Strives for systematic work, analytical thinking. Has the motivation to
carry out activities in different working, geographical and cultural contexts. His/her
dedication and professional solidarity is deepened. Complies and enforces safety,
health, environmental, quality assurance and control requirements in his/her
work.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Promotes professional development of
his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Takes responsibility for
professional decisions and statements contained in his/her expert's report, and for

work processes carried out under his/her supervision. Observes the rules of

engineering ethics in his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A II. vildghabordatél a Romai Szerz6désekig, integracios szintek. A Rdmai
Szerz6dések

12.2. Az EGK elsé tizendt éve

12.3. Az EGK elsd tizendt éve

12.4. Az Egységes Okmany, az egységes piac és a Maastrichti Szerz6dés

12.5. Az EU Maastricht utdn (EFTA, EGT), az Amszterdami Szerzédés

12.6. Nizzai Szerz6dés, Lisszaboni Stratégia, Lisszaboni Szerzédés

12.7. Az Unié jelene, jovGje, Zarthelyi dolgozat

12.8. Az intézményrendszer logikdja. A k6z0sségi intézmények f6 funkcioi.

12.9. A Tanacs és a Bizottsag

12.10. A Parlament és a Tanacsado Bizottsagok

12.11. Pénziigyi Intézmények, koltségvetés, kézos valuta

12.12. Zarthelyi dolgozat

Description of the subject, curriculum:

12.1. Treaties of Rome, levels of integration. The Treaties of Rome.
12.2. The first fifteen years of the EEC.

12.3. Integration levels.

12.4. The Single Act, the Single Market and the Maastricht Treaty.
12.5. EU after Maastricht (EFTA, EEA), Treaty of Amsterdam.
12.6. Nice Treaty, Lisbon Strategy, Lisbon Treaty.

12.7. Nice Treaty, Lisbon Strategy, Lisbon Treaty.
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12.8. The logic of the institutional system. Main functions of Community
institutions.

12.9. Council and Commission.

12.10. Parliament and Advisory Committees.

12.11. Financial Institutions, Budget, Common Currency.

12.12. Closed thesis.

13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév
14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala. A félévi hidnyzas potlasra javitasra
egy alkalommal van lehet0ség, az oktatéval el6ére egyeztetett idGpontban. A
Hallgatok részvétele azt utolsé tandran kotelez6., pétldsra ebben az esetben nincs
lehet6ség.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben két zarhelyi dolgozat kerlil megiratasra, amelynek megoldasa 6tfokozatu
skalan keril értkelésre az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kdzepes,
80-t4l % j6, 90 %-tdl jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanodrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: zarhelyi dolgozatok atlaga alapjan, otfokozatu skalan: 60
%-tol elégséges, 70 %-tdl kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairas megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Kende T.: Bevezetés az Eurdpai Unidé politikdiba, 2015 ISBN:
9789632954608
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Horvath Z.: Kézikényv az Eurdpai Unidérdl, Nyolcadik atdolgozott kiadas,
Budapest, 2011. ISBN:9789632581293
Baja, 2025. februar 10. Dr. Balatonyi Laszl6

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTVMA17

A tantargy megnevezése (magyarul): Menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan
A tantargy megnevezése (angolul): Enterprise management and economy
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Téth
Laszlo adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 24 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 8 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vezetés, szervezés alapfogalmai, a
menedzsment torténeti alapjai, motivaciés elméletek, szervezeti kultlra
sajatossagai, szervezeti formak, tervezés, mint menedzsment funkcié, az ellenérzés,
mint menedzsment funkcio.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Basic concepts of leadership and
organization, historical foundations of management, motivational theories,
characteristics of organizational culture, organizational forms, planning as a
management function, control as a management function.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Rendelkezik alapvetd kézgazdasagi és vallalatgazdasagi ismeretekkel.
Ismeri a legalapvetObb tervezési elveket és moddszereket, iranyitastechnikai
eljardsokat és mi(ikodési folyamatokat. Ismeri a szakteriilethez szervesen
kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi,

informacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
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kovetelményeit. Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti felépitését, iranyitd
szerveit.
Képességei: Rendelkezik alapveté kozgazdasdgi és vallalatgazdasagi
ismeretekkel. Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és moddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és m(ikodési folyamatokat. Ismeri a szakterilethez
szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, koOzgazdasagi szakterlletek
alapjait, azok hatarait és kovetelményeit. Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti
felépitését, iranyitd szerveit.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egylttmiikodésben torténjen meg. Hivatastudata, szakmai szolidaritasa
elmélyilt. A konfliktusok kezelésében térekvo.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
eldmozditdsara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. A mérnoki
munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi
annak tarsadalmi, biztonsagi, 6konémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkadja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Has working knowledge about the computerized and info-
communication methods related to civil engineering. Has working knowledge
about the fundamentals of logistics, management, quality assurance, legislation
and economy requirements related to civil engineering. Is able to use self-
improvement, study, problem solving and data collection methods with regard to
their ethical aspects.
Capabilities: Is able to carry out lead engineering, construction supervisory
activities, as well as perform tasks during construction, operation and
maintenance, management and legal regulatory processes for authorities. Is able
to fulfill civil engineering tasks as a part of settlement management activities. Is
able to collect, process and apply the professional literature.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project. Makes an effort
to understand the opinions of his or her colleagues and make decisions and solve

problems in co-operation with them.
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Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. Evaluates the performance of employees with regard
to effectiveness, successfulness and safety. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization.
11. Elotanulmanyi kovetelmények: -
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. A menedzsment fogalma.
12.2. A menedzsment szakterdiletei.
12.3. Cégmenedzsment, cégvezetés.
12.4. A szervezet és mlikodés harménidja.
12.5. Torténeti attekintés: klasszikus iskola; emberi kapcsolatok iskoldja;
rendszerelméleti iskola; kontingencia elmélet iskolaja.
12.6. \Vezetés és vezet6 szerepe az Uj évezredben.
12.7. Uj szervezési és vezetési mddszerek, technikak.
12.8. Adminisztrativ menedzsment.
12.9. Tudomanyos menedzsment.
12.10. Birokracia.
12.11. Logisztika, termelés és szolgaltatas — termelési folyamatok menedzsmentje.
12.12. Kiadott komplex feladat bemutatasa, megvédése.
Description of the subject, curriculum:
12.1. The concept of management.
12.2. Specializations of management.
12.3. Company management, company management.
12.4. Harmony of organization and operation.
12.5. Historical Overview: classical school; shcool of human relations; system
theory school; school of contingency theory.
12.6. Leadership and leadership in the new millennium.
12.7. New organizational and management methods and techniques.
12.8. Administrative management.
12.9. Scientific management.
12.10. Bureaucracy.
12.11. Logistics, Production and Services - Management of Production Processes.
12.12. Presentation and defense of a complex task.
13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: Gszi félévben / 5. félév
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14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A félévi hianyzasok pétlasara egy
alkalommal van lehet6ség, el6re egyeztetett idopontban. A Hallgatok részvétele azt
utolsé tandéran kotelez6. Az utolsé o6rarol torténd hidnyzas esetén, potlasra nincs
lehet6ség. A Hallgaté nem kaphat aldirast.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben targyalt témakorok alapjan komplex gyakorlati feladat keril kiadasra vagy
zarthelyi dolgozatok megiratasra, amelynek megoldasa oOtfokozatl skalan keril
értékelésre az aldbbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kdzepes, 80-tdl % jo,
90 %-tdl jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanoérakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, melynek 6sszetevéje a komplex feladat 60%-0s megoldasa
vagy zarthelyi dolgozatok megirdsa. Az értékelés otfokozatu skalan az
alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kézepes, 80-tdl % jb, 90 %-
tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése, legaldbb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Chikan Attila: Bevezetés a vallalatgazdasagtanba, Aula, 2006 Budapest.
ISBN 978 963 9698-11-6
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Andor Gyérgy: Uzleti gazdasagtan, Typotex, 2008 Budapest. ISBN 978
963 279 040 4

Baja, 2025. februar 10. Dr. Téth Laszlé

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTVMA18

A tantargy megnevezése (magyarul): Projektmenedzsment
A tantargy megnevezése (angolul): Projectmanagement
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 25 % elmélet, 75 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelel6s oktat6 neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Balatonyi
Laszlo adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (0 EA + 12 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (0 EA + 4 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy atfogoan és részletekbe
menden megismerteti a hallgatdkat a komplex szemléletl problémamegoldas elveivel
és mobdszertanaval. Bemutatja a csoportmunka jellemzdit, szervezését,
csoportvezetdi feladatokat. Esettanulmany feladatok feldolgozasaval gyakorlati
ismereteket nyujt.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The subject introduces the principles of
complex aspect of problem solving comprehensively and into details. It presents the
features of groupwork, organization, and leadership. A case study extends practical
knowledge by the processing of tasks.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Rendelkezik alapvetd kézgazdasagi és vallalatgazdasagi ismeretekkel.
Ismeri a legalapvetObb tervezési elveket és moddszereket, iranyitastechnikai
eljardsokat és mi(ikodési folyamatokat. Ismeri a szakteriilethez szervesen
kapcsolddd logisztikai, menedzsment, koérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi,

informacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
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kovetelményeit. Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti felépitését, iranyitd
szerveit.
Képességei: Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények (izemeltetéséhez
kapcsoléddé mliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi 0sszefliggéseit. Megérti
és hasznalja szaktertliletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat magyar
és idegen nyelven. Felkészilt a vonatkozé hazai és eurdpai szakmai,
kérnyezetvédelmi és természetvédelmi jogi szabalyozas hatékony alkalmazasara.
Képes a beosztott munkatarsak szakmai iranyitasara.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egylttmiikodésben torténjen meg. Hivatastudata, szakmai szolidaritasa
elmélyilt. A konfliktusok kezelésében térekvo.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
eldmozditdsara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. A mérnoki
munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi
annak tarsadalmi, biztonsagi, 6konémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkadja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Has a basic knowledge of economics and business economics. Knows
the basic design principles and methods, control engineering procedures and
operational processes. Knows the basics, boundaries and requirements of the
fields of logistics, management, environmental protection, quality assurance,
information technology, law and economics closely related to his/her specialty.
Knows the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and
respond to them.
Capabilities: Is able to apply the technical specifications related to the operation
of water management facilities and their economic context. Understands and uses
specific online and printed literature of his/her field of expertise in Hungarian and
in foreign languages. Is prepared for effective application of relevant domestic and
European professional, environmental protection and wildlife conservation
legislation. Is able to professionally manage subordinate staff.
Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and
management decisions considers the opinions of the employees supervised and

are preferably made by cooperating with them. Has the motivation to carry out
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11.
12,

activities in different working, geographical and cultural contexts. Strives for good

communication inside and outside the workplace.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she

independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the

operation of machinery and equipment. Promotes professional development of

his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Assesses the potential

impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,

ecological, safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in

his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.
12.6.

12.7.

12.8.

A projekt menedzsment moddszerek fejlédését indukalé gazdasagi,
tarsadalmi folyamatok. Vizgazdalkodasi projektek bemutatasa I.

Projekt tipusok és jellemzdik. Atalakulds menedzsel§, valsag- ill.
cs6dmenedzseld, Vezetdi informacids rendszerek |étrehozasara iranyuld
projektek, = mindségszabalyozds hosszi és rovidtdvua projektjei,
kérnyezetvédelmi, ill. kornyezetgazdalkodasi projektek, mega (vagy szuper-
) projektek. Vizgazdalkodasi projektek bemutatasa II

Projekt vezetése. El6készités, a projekt sikerét befolydsold tényezok,
rugalmassag és adaptivitds. Folyamattervezés, folyamatszemlélet.
Vizgazdalkodasi projektek bemutatasa III.

A csoportmunka. A csoportmunka megszervezése és iranyitasa. A kreativ
csoport, kreativitdsi potencidl tipusok, A csoportmunka vezet6jének
kivalasztasa. Vezetdi személyiségjegyek: regulaciés - az empatia -(vagy
"beleélés") - a szervezOkészség. Projektfeladat témakinalat bemutatasa.
Teamek megalakitasa, témavalasztas.

Zarthelyi dolgozat. Projektfeladat kidolgozdasa, konzultacid

A team munka fogalma, célja, tipikus alkalmazasi terliletei Teamek tipusai,
azok jellemzGi. Flggetlenitett team, nem fliggetlenitett team,
feladatmegoldé6 team, problémamegolddé team. Hierarchikus team-
rendszerek. Projektfeladat kidolgozasa, konzultacid.

A team munka folyamatai és munkamadszerei, team feladatok tervezése,
teamek megalakitasa, team munka menete, a team eredményeinek
értékelése. Projekt prezentacio modszerei, értékelési moddszerek,
dokumentalas, PowerPoint alkalmazasok.

A team vezet6 és team tagok, magatartdsi szabalyok teamben dolgozdk
szamara. Projekt prezentaci®é ~modszerei, értékelési moddszerek,

dokumentalas, PowerPoint alkalmazasok.
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12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

A tervezés helye a mdszaki gyakorlatban, hatdsagi, jogi vonatkozasok,
m(iszaki tervek tartalmi formai kovetelményei, tanulmanytervek,
tendertervek, kiviteli tervek. Projekt bemutatok, értékelés

Szamitogéppel segitett tervezés informatikai eszk6zok lehet6ségei és
alkalmazasuk. Projekt bemutatok, értékelés.

2. Zarthelyi dolgozat. Projekt bemutatdk, értékelés

Palyazatok megvaldsitdsanak menedzselése. Palyazatok megvaldsitdsanak

menedzselése. Projekt bemutatdk, értékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.
12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Economic and social processes that induce the development of project
management methods. Presentation of water management projects I.
Project types and their characteristics. Transformation manager, crisis
manager. bankruptcy manager, projects to create management information
systems, long term and short term quality management projects,
environmental protection environmental management projects, mega (or
super) projects. Presentation of water management projects II.

Project management. Preparation, factors affecting project success,
flexibility and adaptability. Process planning, process approach. Presentation
of water management projects III.

Teamwork. Organization and management of teamwork. The creative group,
types of creativity potential, Selection of the leader of the teamwork.
Leadership traits: regulatory - empathy - (or "empathy") - organizational
skills. Project task theme presentation. Team formation, topic selection.

1. Closed thesis. Project task development, consultation

The concept, purpose and typical fields of application of teamwork Types of
teams, their characteristics. Independent team, non-independent team,
problem solving team, problem solving team. Hierarchical team systems.
Project task development, consultation

Processes and working methods of team work, planning of team tasks,
formation of teams, process of team work, evaluation of team results. Project
presentation methods, evaluation methods, documentation, PowerPoint
applications.

Team leader and team members, rules of conduct for team members. Project
presentation methods, evaluation methods, documentation, PowerPoint
applications.

The place of design in technical practice, official, legal aspects, content
formal requirements of technical plans, study plans, tender plans,

implementation plans. Project presentations, evaluation.
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12.10. Computer-Assisted Design IT capabilities and applications. Project
presentations, evaluation.

12.11. 2. Closed thesis. Project presentations, evaluation.

12.12. Managing the implementation of tenders. Managing the implementation of

tenders. Project presentations, evaluation.

13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: aszi félévben / 6. félév
14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala. A hallgatd kételes az eléadas és a
gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl onadlldban felkészilni. A félév soran egy
alkalommal van lehet6ség poétlasra, az oktatoval elére egyeztetett id6pontban.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
Projekt esettanulmany és prezentacié bemutatasa, elérhetd 6sszesen 20 pont (50%).
A félév soran Osszesen két alkalommal kiadott zarthelyi dolgozat (6. és 13. hét),
elérhet6 6sszesen 20 pont. A nem-megfelelt zarthelyi dolgozat kétszer javithatd.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint és a
prezentacié bemutatasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A prezentaciora és a zarthelyi dolgozatokra kapott pontszam
alapjan az alabbi 6tfokozatl értékelés szerint: 60 %-tol elégséges, 70 %-tdl
kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése, és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Papp O.: Projektmenedzsment, BME MTKI, Bp. 1994
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -
Baja, 2025. februar 10. Dr. Balatonyi Laszlé

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA19
A tantargy megnevezése (magyarul): Koézgazdasagi, pénzligyi- és szamviteli
ismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Economics, Finance and Accounting
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 75 % elmélet, 25 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Téth
Laszlo adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A mikrookonémia fogalmi rendszere
és logikai kerete, a fogyasztd céljai, magatartdsa, a vallalatok mikrodkonomiai
keretrendszere, a piac és tipusai. A legfontosabb gazdasagi mutaték (GDP, GNP,
fogyasztdéi arindex, munkanélkiliségi rata). A nemzeti jovedelem 6sszetevdi. Pénz és
inflaci6 legfontosabb  Osszefliggései. Gazdasagi nodvekedés és ingadozas
legjelentésebb elméletei. IS és LM gorbék 6sszefliggd rendszere.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The conceptual framework and logic
framework of microeconomics, the goals and behaviors of the consumer, the
microeconomic framework of companies, the market and the types. Key economic
indicators (GDP, GNP, CPI, unemployment rate). Components of national income. The
most important context of money and inflation. The most important theories of
economic growth and fluctuation. A coherent system of IS and LM curves.

Elérendo kompetenciak (magyarul):
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Tudasa: Rendelkezik alapvetd kézgazdasagi és vallalatgazdasagi ismeretekkel.
Ismeri a szakterllethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment,
kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnolodgiai, jogi, kozgazdasagi
szakterilletek alapjait, azok hatarait és kévetelményeit. Ismeri a vizgazdalkodasi
létesitmények  koltséghatékony  ml(ikodtetéséhez  szilkséges  gazdasagi
alapfogalmakat, alapOsszefiiggéseket. Ismeri a vizjogi alapfogalmakat, a hazai
vizgazdalkodas jogi vetileteit.
Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzs6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Felkészilt a vonatkoz6 hazai és eurdpai
szakmai, kornyezetvédelmi és természetvédelmi jogi szabalyozas hatékony
alkalmazasara. Képes iranyitas mellett vizipari cégek fejlesztési munkalataiban
vald hatékony részvételre. Képes a beosztott munkatarsak szakmai irdanyitasara.
Attitldje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Torekszik a mddszeres munkavégzésre, analitikus
gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kornyezettel kapcsolatban felmeril6
problémakra és a fenntarthatésagi kérdésekre. Tiszteletben tartja és
tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és
képes ezek betartdasara is, kisebb munkacsoportok irdnyitdsa soran. A
munkahelyén belili és kivili jo6 kommunikaciora torekszik.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
eldmozditdsara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. A mérnoki
munka és a meghozott dontések lehetséges kihatdsait felméri és figyelembe veszi
annak tarsadalmi, biztonsagi, 6kondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkaja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Has a basic knowledge of economics and business economics. Knows
the basics, boundaries and requirements of the fields of logistics, management,
environmental protection, quality assurance, information technology, law and
economics closely related to his/her specialty. Has basic knowledge of construction
and operation of water facilities. Knows the organizational structure and governing
bodies of Hungarian water management.
Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is prepared for
effective application of relevant domestic and European professional,

environmental protection and wildlife conservation legislation. Is able, with

111



11.
12,

supervision, to participate effectively in development activities of water
companies. Is able to professionally manage subordinate staff.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Strives for systematic work, analytical thinking.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. His/her work is
characterized by intuition, methodological and learning skills, discipline, reliability
and precision.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Promotes professional development of
his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Assesses the potential
impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,
ecological, safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in

his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. KoOzgazdasagtan alappillérei: Mikrookondmia és a Makrookondmia.

Fogyasztéi magatartas és kereslet.

12.2. Vallalat és a termeléi magatartds. Szlkségletek kielégitése, piacok

mikddése és jolét. Kereslet, kinalat, egyensuly.

12.3. Makroszint(i gazdalkodas m(ikodése: arupiac és az egyensulyi jovedelem,

megtakaritdsok és beruhazasok hatasai az egyensulyra.

12.4. Makrogazdasdg pénzpiaca: pénzkinalat, pénzkereslet, bankrendszer,

pénzteremtés.

12.5. Munkapiaci egyensulytalansdg, a munkanélkiliség. Allam szerepe a

gazdasagban, a makrofolyamatok miikodésének befolydsolasa monetaris

politika, koltségvetési politika eszkozei és hatasai.

12.6. A pénz fogalma, kialakuldsa, funkcidi. Pénzhelyettesek a mai pénzlgyi

rendszerben.

12.7. Pénzigyi kozvetitd intézmények: bankok, nem banki kdzvetiték. Az inflacid.

12.8. Monetaris politika és a jegybank. Fiskalis politika, koltségvetési egyenleg,

dllamaddssdg. Pénz és tbékepiacok. Devizapiacok. Ertékpapirok fogalma,

fajtai.

12.9. A szamvitel helye és szerepe a kézgazdasagtudomanyon belll. A szamviteli

alapelvek. Eszkoz és forras fécsoportok, a mérlegtételek részletes tartalma.

12.10. Szamviteli szabalyozas és iranyitds Magyarorszagon, szamvitel a nemzetkozi

gyakorlatban.

12.11. Gazdasagi muveletek, a fokdonyvi szamlak szerepe, a konyvelés fajtai.
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14.

15.

12.12. Koltség fogalmak, Koltség és eredményszamlak. Az eredmény levezetése, az
eredménykimutatas fajtdi. Ertékelési eljardsok, értékelési elvek.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Basic pillars of economics: Microeconomics and Macroeconomics. Consumer
behavior and demand.

12.2. Company and producer behavior. Meeting needs, functioning markets and
prosperity. Demand, supply, balance.

12.3. The functioning of macroeconomic management: commodity market and
equilibrium income, effects of savings and investments on equilibrium.

12.4. Macroeconomic money market: money supply, money demand, banking
system, money creation.

12.5. Labor market imbalances, unemployment. The role of the state in the
economy, the influence of the macroeconomic processes on monetary policy,
instruments and effects of fiscal policy.

12.6. The concept of money, its formation, its functions. Deputies of money in
today's financial system.

12.7. Financial intermediaries: banks, non-bank intermediaries. Inflation.

12.8. Monetary policy and the central bank. Fiscal policy, budget balance,
government debt. Money and capital markets. Currency markets. Concept
and types of securities.

12.9. The place and role of accounting within economics. Accounting principles.
Main categories of assets and liabilities, detailed contents of balance sheet
items.

12.10. Accounting regulation and management in Hungary, accounting in
international practice.

12.11. Economic operations, the role of general ledger accounts, types of
accounting.

12.12. Cost concepts, Cost and profit and loss accounts. Deduction of profit, types
of income statement. Evaluation procedures, evaluation principles.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A félévi hianyzasok potlasara egy

alkaommal van lehet6ség, az oktatdval elére egyeztetett id6pontban. A Hallgatok
részvétele azt utolsé tandran kotelezd., pbtldsra nincs lehetdség.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
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A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévben komplex feladat kerll kiadasra vagy zarthelyi dolgozatok kerlilnek
megiratasra, amelynek megoldasa otfokozatl skalan kerul értkelésre az aldbbiak
szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tol kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A komplex feladat vagy a zarthelyi dolgozatok megoldasa
otfokozatd skalan kerll értékelésre az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges,
70 %-tél kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése, és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. A kbzgazdasagtan alapjai (Mankiw, N. Gregory), Osiris, Budapest 2011.
2. A szadmvitel alapjai (Dr. Sztan6 Imre) Perfekt, 2013
3. Pénzligy(rendszer)tan (Vigvari Andras) Akadémiai, 2011.
17.2. Ajanlott irodalom:
Mikrookondmia (Kopanyi Mihaly), Akadémiai Kiadd Zrt, 2009,
Kozpénzuigyek (Kovacs Arpad), ELTE Kft, 2010.
Pénziigyi szamvitel (Dr. Sztand Imre, Kardos Barbara, Siklési Agnes)
Saldo, 2011

Baja, 2025. februar 10. Dr. Téth Laszlé

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA20
A tantargy megnevezése (magyarul): Informatika 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Informatics 1
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Orgovanyi
Péter egyetemi tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szamitogéppel segitett tervezés
alapfogalmai és eszkozei. Az AutoCAD program alkalmazasanak lehetOségei a
mérnoki gyakorlatban. Optimalis koérnyezet kialakitdsa egy adott projekthez
(testreszabds). Sablonok készitése. Fdlidk, rajzi objektumok és rajzmddosito funkcidk
hasznalata. Rajzolast segit6 eszk6zok alkalmazdsa a szerkesztések soran. A
mérethaldzat elemei, a méretezésre vonatkozd szabalyok. Metszetrajzok készitése.
Testek |étrehozadsa, abrazoldasa és szerkesztése. Modell-tér és elrendezés-tér.
Nézetablakok, nézetek hasznalata.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Fundamental concepts and tools of
computer aided design. Applications of AutoCAD in engineering. Build up optimal
envinonment for projects - define user interface. Crate templates (for drawing,
annotation and printing). Useage of layers, drawing objects and modification
functions. Usage of ,Modify”-tools while editing. Annotation options and tools. Crate
and modify drawings such as cross sections, solid objects etc. Model and layout tab.

Usage of viewpoorts and different views.
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Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a legalapvetobb tervezési elveket és maddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és mikodési folyamatokat. Ismeri az AutoCAD
projekt elemeinek meghatarozasi maddjait. Alkalmazodi szinten ismeri az egyes
elemek kidolgozasahoz szlikséges rajzolast segité és rajzmodosité eszkozok
hasznalatat és a rajzok méretezését. Egyszerlibb 3D-s alakzatok megalkotdsahoz
szlikséges ismeretek birtokaban van. Az elkészilt rajzi dokumentumot a kivant
méretaranyban nyomtatasra el6késziti, szilkség szerint kinyomtatja.
Képességei: Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények (izemeltetéséhez
kapcsolddé miszaki elGirasokat, és ezek gazdasagossagi Osszefliggéseit.
Hatékonyan alkalmazza az AutoCAD szoftver parancsait, killonos tekintettel a 2D-
s rajzi elemek és a 3D-s egyszerlibb alakzatokra vonatkozdan. Képes az elkészilt
rajzi dokumentum kivant méretaranyban toérténé nyomtatdsra el6készitésére,
annak nyomtatdsdra az elrendezéstér és a nézetablakok megfelel6
alkalmazasaval.

Attitlidje: Elkészitett feladatai mutatjak, hogy a szamitdgépes rajzkészitéshez
szlkséges ismeretek birtokaban van. Munkaja soran térekszik a magas szinvonalu
feladat elkészitésére, az igényességre, precizitasra. Nyitott és fogékony az Uj,
korszer( és innovativ eljardsok, modszerek alkalmazasara.

Autonémiaja és feleldssége: Onalldan tud 2D-s terveket megrajzolni, illetve
egyszerlbb 3D-s alakzatokat elkésziteni az AutoCAD programmal. Segitség nélkil
nyomtatja ki a kivant méretaranyban az elkészilt dokumentumokat. A mérnoki
munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi

annak tarsadalmi, biztonsagi, 6konémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in civil
engineering practice. He/she knows how to identify the elements of an AutoCAD
project. He/she is familiar on an end-user level with the dimensions of drawings
and the usage of helper and editor tools required for processing the particular
drawing elements. He/she possesses the knowledge required for creating basic 3D
shapes. He/she prepares the created drawing document for printing in the required
scale, if necessary, prints the document.

Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings). He /she applies efficiently the
commands of the AutoCAD software, especially concerning 2D drawing elements
and basic 3D shapes. He/she is capable of preparing the created drawing
document for printing in the required scale, to print it by the appropriate usage of

the view and layout windows.
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Attitude: His/her work products show clearly that he/she is in possession of the
required knowledge to create computer aided drawings. During his/her work
he/she pursues the creation of a high-quality work product, follows high standards
and degrees of accuracy and precision. Open to keep up with the innovations and
developments of the civil engineering field, with special regard to his or her
specialization. Makes an effort to maintain continuous self-improvement.

Autonomy and responsibility: He/she can draw 2D plans independently, and
create 3D shapes using the AutoCAD software. He/she prints the created
documents in the required scale without invoking assistance. Keeps up with the

up-to-date legal, technological and administrative changes related of his or her

field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az AutoCAD telepitési kornyezete. Kezdeti bedllitdsok értelmezése. Rajzi
elemek tulajdonsagai. Menitételek és eszkodztarak. Igazitasi raszterhaldk és
targyraszterek alkalmazasa. Fdlidk definialasa.

12.2. Rajzelemek megadasa, tulajdonsagok értelmezése. Rajzmaddositasi funkcidk
alkalmazasa.

12.3. Rajzbedllitasok. Targyraszter konfiguralas. Kijelolések, fogdk hasznalata.

12.4. Sablonfajlok l|étrehozdsa és moddositasa. Koordinatarendszerek. Pontok
megadasa polarkoordinata-rendszerben.

12.5. A szoveg rajzelem, szovegstilusok megadasa. A szbveg igazitdsa és
|éptékezése. Mérethdld elemei. Méretezési stilusok definidlasa. Méretezési
parancsok. A bazisvonalas méretezés. Metszetek abrazolasa vonalkazassal.

12.6. Blokkok definidlasa, attribGtumok megadasa, ill. moddositasa. Blokkok
beillesztése, dtméretezése.

12.7. Testek szerkesztése. Nézetablakok és néz6pontok. Rajzrészletek
|éptékezése.

12.8. Munka a modelltérben és az elrendezéstérben. Folidk fagyasztasa adott
nézetablakban.

12.9. Atfedd nézetablakok alkalmazasa.

12.10. Vetlletek készitése 3D-rajzbdl. Mdlveletek szildrdtestekkel. Vetlletek
tisztitdsa és méretezése.

12.11. Fényforrasok, arnyékolas megadasa. Az anyagtar hasznalata.

12.12. Evkozi zard(rajz) dolgozat készitése.

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.

Initial settings. Preferences of drawing elements

Creation of drawing elements, understanding preferences

117



13.

14.

15.

16.

17.

12.3. Drawing preferences
12.4. Creating and modifying template files
12.5. The text drawing element, formatting text objects
12.6. Blocks. Attributes
12.7. Editing objects
12.8. Working in the view and layout windows
12.9. Usage of overlapping view windows
12.10. Creating projections of 3D drawings
12.11. Adding light sources, applying shadows
12.12. Creating the mid-term examination drawing
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi
elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd alad. A hallgatd koteles a gyakorlat
anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészulni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja a gyakorlatok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint),
a 12. foglalkozason az évkozi zard(rajz) dolgozat készitése. A zard(rajz) dolgozat a
szemeszter végén egy 120 perces oOnalldban elvégzendd feladat. AutoCAD-del
elkészitenie egy projektet, el6re kiadott mintarajz (és a hozza kapcsolédé szbveges
leirds) alapjan. Ezen felll kett6 darab egyéni rajzolasi feladat keril kiadasra, amelyet
a szorgalmi idészak végéig kell teljesitenie a hallgatonak. A zarthelyi dolgozat
potlasara egy alkalommal van lehet6ség, az oktatdval el6re egyeztetett id6pontban,
hallgatéi kezdeményezést kovetéen. Javitds esetén a jobb érdemjegy kerdil
elfogadasra.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az alairas megszerzésének feltétele a 14. és 15. pontban rogzitett feltételek
teljesllése.
16.2. Az értékelés:
A gyakorlati jegy megallapitdsa a projekt és a két egyéni rajzfeladat
kidolgozottsagatdl fliggbéen az alabbi skala alapjan torténik: 51 %-tdl
elégséges, 61 %-tol kozepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:
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17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Pintér M.: AutoCAD tankoényv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz,
Computerbooks, 2006, ISBN: 9636183430
2.  Péterfalvi Jézsef, Primusz Péter, Szabd Péter: Szamitdogépes modellezd
rendszerek; Sopron: Nyugat-magyarorszagi Egyetem Kiadd. 2014; ISBN:
9789633341728
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Barsi Arpad, Koczka Gyorgy, Lovas Tamds, Paldncz Béla: Informatika
épitémérnokoknek (AutoCad és Mathcad alkalmazasaval), Mliegyetem
Kiadd, 2009.
2. Pétery K. (2018): AutoCAD 2018 Biblia. Mercator Studié Elektronikus
Konyvkiadé, Szentendre. ISBN 978-963-365-845-1.

Baja, 2025. februar 10. Orgovanyi Péter

egyetemi tanarsegéd
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA21
A tantargy megnevezése (magyarul): Informatika 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Informatics 2
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Orgovanyi
Péter egyetemi tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szamitogéppel segitett tervezés
alapfogalmai és eszkdzei. Az AutoCAD Civil 3D program alkalmazasanak lehetdségei
a mérnodki gyakorlatban. Program mintafeladatokon valé elsajatitdsa. Felmérési
adatokkal végzend6 munka lehet6ségei.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Concepts and tools of computer aided
design. Applications of AutoCAD - Civil3D program in engineering. Acquire the use
of the program with simple tasks. Exploring the workflows of creating and managing
drawings using hands-on exercises. Potential work with survey data. Possibilities of
the works with survey data
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és maddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és mi(ikodési folyamatokat. Ismeri az AutoCAD
Civil3D project elemeinek meghatarozasi modjait. Alkalmazéi szinten ismeri az
egyes elemek kidolgozasahoz sziikséges rajzolast segit6 és rajzmddosité eszk6zok

haszndlatat és a rajzok méretezését. Képes felmérési adatokbdl, térképekbdl
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terepmodellt késziteni, azok tulajdonsagait szerkeszteni. Meg tudja szerkeszteni
egy adott vizfolyds keresztszelvényeit, hossz-szelvényeit. Az elkészllt rajzi
dokumentumot a kivant méretaranyban nyomtatasra el6késziti, szlikség szerint
kinyomtatja.
Képességei: Biztosan alkalmazza az AutoCAD Civil3D szoftver parancsait. A
rendelkezésére allé6 felmérési adatokbdl vagy térképekbdl terepmodellt tud
késziteni. Képes az elkésziilt rajzi dokumentum kivant méretaranyban torténd
nyomtatasra el6készitésére, annak nyomtatdsdra az elrendezéstér és a
nézetablakok megfelel6 alkalmazasaval. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi
|étesitmények Uzemeltetéséhez kapcsoldddé mliszaki elGirdasokat, és ezek
gazdasagossagi ¢sszefliggéseit.
Attitldje: Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, médszerek
alkalmazasara. Elkészitett feladatai mutatjdk, hogy a szoftver hasznalatahoz
szlkséges ismeterek birtokaban van. Munkaja soran térekszik a magas szinvonalu
feladat elkészitésére, az igényességre, precizitasra.
Autonémiaja és feleléssége: Ondlldan tud keresztszelvényeket, hossz-
szelvényeket és terepmodelleket elkésziteni az AutoCADCivil3D programmal.
Segitség nélkdl nyomtatja ki a kivant méretardanyban az elkészilt
dokumentumokat. A mérndoki munka és a meghozott dontések lehetséges
kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi, 6kondémiai,
Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in civil
engineering practice. He/she knows how to identify the elements of an AutoCAD
Civil3D project. He/she is familiar on an end-user level the usage of helper and
editor tools required for processing the particular drawing elements. He/she can
create a terrain model out of measured data and maps, edit their properties.
He/she is able to draw the cross section and longitudinal section of a landform.
He/she prepares the created drawing document for printing in the required scale,
if necessary, prints the document
Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings). He/she applies efficiently the
commands of the AutoCAD Civil3D software. He/she is able to create terrain
models out of measured data and maps. He/she is capable of preparing the created
drawing document for printing in the required scale, to print it by the appropriate
usage of the view and layout windows
Attitude: Open to keep up with the innovations and developments of the civil

engineering field, with special regard to his or her specialization. His/her work
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products show clearly that he/she is in possession of the required knowledge. In

his/her work he/she pursues the creation of a high-quality work product, follows

high standards and degrees of accuracy and precision

Autonomy and responsibility: He/she can draw cross sections and longitudinal

sections independently using the AutoCAD Civil3D software. He/she prints the

created documents in the required scale without invoking assistance. Keeps up

with the up-to-date legal, technological and administrative changes related of his

or her field of specialization

El6tanulmanyi kovetelmények: Informatika 1. VTVMA20

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

Az AutoCAD Civil 3D kezdeti beallitdsok értelmezése. Topografiai térkép
beillesztése, digitalizalasa.

MenUtételek és eszkoztarak megismerése. Terepmodell készitése.
Felmérési adatok el6készitése, importalasa. Koordinatarendszerek.

Felllet tulajdonsagai, stilusbeallitasai. Felllet feliratok, szintvonal feliratok.
FelGlet modositasa, vizgy(jté elemzés

Nyomvonal létrehozasa, szerkesztése, stilusbeallitasai

Hossz-szelvény létrehozasa, szerkesztése

Hossz-szelvény stilusbeallitasai, feliratai

Keresztszelvény létrehozasa, szerkesztése

Keresztszelvény stilusbeallitasai, feliratai

Minta keresztszelvény létrehozasa, alkotd elemek

Evkozi zard (rajz) dolgozat készitése.

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

Understanding the initial settings of AutoCAD Civil 3D
Creating a terrain model

Coordinate systems

Surfaces, surface preferences

Modifying surfaces

Creating and editing paths

Creating longitudinal sections

Style preferences of longitudinal sections
Creating and editing cross sections

Style preferences of cross sections
Drawing a cross section

Creating the final examination drawing

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben / 2. félév

122



14.

15.

16.

17.

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgatd koteles a gyakorlat
anyagat beszerezni, abbol 6nalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja a gyakorlatok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint),
a 12. foglalkozason az évkozi zard(rajz) dolgozat készitése. A zard(rajz) dolgozat a
szemeszter végén egy 120 perces Onalldéan elvégzends feladat. AutoCAD Civil3D-vel
kell elkészitenie egy projektet, elére kiadott mintarajz (és a hozza kapcsolodo
szbveges leiras) alapjan. Ezen felll kett6 darab egyéni rajzolasi feladat keril
kiadasra, amelyet a szorgalmi id6szak végéig kell teljesitenie a hallgaténak. A
zarthelyi dolgozat potlasara egy alkalommal van lehet0ség, az oktatéval el6re
egyeztetett idOpontban, hallgatéi kezdeményezést kovetden. Javitds esetén a jobb
érdemjegy kertl elfogadasra.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. és 15. pontban rogzitett feltételek
teljestlése.
16.2. Az értékelés:
A gyakorlati jegy megallapitdsa a projekt és a két egyéni rajzfeladat
kidolgozottsagatdl fliggéen az alabbi skala alapjan torténik: 51 %-tdl
elégséges, 61 %-tél kozepes, 81-tdl % jb, 91 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairas megszerzése, és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1.  Pintér M.: AutoCAD tankonyv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz,
Computerbooks, 2006, ISBN: 9636183430
2. AUTODESK (2014): AutoCAD Civil 3D Oktatdéanyagok. Autodesk Inc.
Forras: http://docs.autodesk.com/CIV3D/2014/HUN/ (2017.08.02)
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Barsi Arpad, Koczka Gyorgy, Lovas Tamdas, Palancz Béla: Informatika
épitdmérnokoknek (AutoCad és Mathcad alkalmazdsaval), Mlegyetem
Kiado, 2009.
2. Davenport C. - Voiculescu I. (2015): Mastering AutoCAD Civil 3D 2016:
Autodesk Official Press. Sybex. ISBN: 978-1-119-05974-5. Forras:
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https://www.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-
1119059747, miniSiteCd-SYBEX.html| (2018.06.17).

Baja, 2025. februar 10. Orgovanyi Péter

egyetemi tanarsegéd
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA22
A tantargy megnevezése (magyarul): Informatika 3. — adatértékelési modszerek
A tantargy megnevezése (angolul): Informatics 3. - data evaluation methods
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Liptay
Zoltan Arpad, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgatd megismertetése azon
informatikai eszk6zokkel, melyek a vizgazdalkodassal foglalkozé mérnokok munkajat
segitik. Cél a mérnoki gyakorlat soran felmeril6 informatikai problémak felismerése,
megfogalmazasanak és megoldasanak kezelése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The student will learn IT tools which help
engineering. The goal is to learn to identify, describe and solve IT problems in
engineering practice.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald

kommunikaciot.

125



11.
12,

Képességei: Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatdrairdl szarmazdé informaciok, felmeriléd (j problémak feldolgozasara,
értelmezésre.

Attitiidje: Nyitott és fogékony az (j, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autonomiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett

munkafolyamatokért.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise

Capabilities: Is able to process and interpret new information arising from the
boundaries of professional experience gained in the scientific field.

Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
methods and procedures.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions

and statements contained in his/her expert's report, and for work processes

carried out under his/her supervision.

El6tanulmanyi kovetelmények: Matematika 2. VTVMAQ06

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az informatika alapjai, torténete; a szamitdégép felépitése, tablazatkezelés
alapjai.

12.2. Operacios rendszerek, adatkezelés tablazatkezel6ben.

12.3. IT biztonsag, fliggvények hasznalata tablazatkezel6ben.

12.4. Algoritmus és jellemzGi.

12.5. Egyszerl, nem numerikus algoritmusok, elemi programszerkezetek.

12.6. Adattipusok és elemi programszerkezetek, vektorok és témbdk kezelése.

12.7. Algoritmus és programtervezés modszerei, nem numerikus algoritmusok.

12.8. Numerikus algoritmusok, grafika alapja és algoritmusai, modellezés,
mérésszimulacio.

12.9. Geometriai transzformacidk, adatfeldolgozas.

12.10. Adatbazisok, adatbaziskezelés alapjai.

12.11. Térinformatikai adatszerkezetek.

12.12. Informacids rendszerek.

Description of the subject, curriculum:
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14.

15.

16.

12.1. The basics of informatics. History of informatics. Architecture of computers.
Basics of spreadsheet management
12.2. Operating systems. Data management in spreadsheet software.
12.3. IT security. Utilization of functions within spreadsheet management software
12.4. Algorhytms and their characteristics
12.5. Basic non-numerical algorhytm. Basic programming structures.
12.6. Data types and basic programming structures. Management of vectors and
blocks
12.7. Methods of algothytm and program design, non-numerical algorhytms
12.8. Numeric algothytms, basics and algothytms of graphics modeling,
measurement simulation
12.9. Geometric transformations and data management
12.10. Basic concepts of databases. Basics of database management
12.11. Data structures in geoinformatics
12.12. Information systems
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: 6szi félév / 3. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaté koteles a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag
potldsa a hallgatd egyéni feladata, a gyakorlatok pétlasi lehet6ségét a hallgatodi
kezdeményezést kovetben az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd
hianyzas esetén a kurzus nem teljesithet6, a hallgaté nem kap alairast.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A hallgatd a félév soran a tematikaban rogzitett témakorokbdl két zarthelyi
dolgozatot ir. A zarthelyi dolgozat értékelése 6tfokozatu skalan, 51 %-tdl elégséges,
61 %-tol kézepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles. A két zarthelyi dolgozat potlasara egy-
egy alkalommal van lehetGség, az oktatdval elére egyeztetett idéGpontban.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint. A
zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A hallgato a targybol a két zarthelyi dolgozat eredményének
atlaga alapjan gyakorlati jegyet kap.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb

elégséges gyakorlati jegy.
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17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Barsi A., Koczka Gy., Lovas Tamds, Paldncz Béla: Informatika
épitémérnokoknek (AutoCad és Mathcad alkalmazasaval), Mliegyetem
Kiado, 2009.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -

Baja, 2025. februar 10. Dr. Liptay Zoltan Arpad PhD

adjunktus
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A tantargy kédja: VTVMA23
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidroinformatika és adatbaziskezelés
A tantargy megnevezése (angolul): Hydroinformatics and database management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnok alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Liptay
Zoltan Arpad, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (0 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (0 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizlgyi lGzemeltetési gyakorlatban
jelenlévd és egyre elterjedtebben hasznalt hidroinformatikai eszk6zék megismerése.
Vizrajzi adatbazis keletkezése, jellemzdi. Numerikus modellezés.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Knowledge and based using of the
hydroinformatic tools in practic in the area of water management Knowledge of
national water measurement databes. Knowledge of numerical modeling.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az Uzemeltetésben hasznalatos mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, mlszereit, méréberendezéseit. Alapveté ismeretekkel rendelkezik a
Viziigyi dgazatban hasznadlt adatbazisokrdl, kommunikaciéos eszkozokrdl.
Alapszint(i ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes folyamatszimulacidkban, a
vizligyi dgazatban alkalmazott numerikus modellezési eljarasokban.
Képességei: Felkészilt a komplex vizkészlethaszndlati, vizvédelmi és
vizbazisvédelmi feladatok megoldasara. Képes felismerni és hasznalni a vizlgyi

agazatban hasznalt kommunikacios eszk6zoket.
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Attitiidje: Nyitott és fogékony az (j, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Rugalmasan tudja kezelni a korszer( adatgy(ijtési, adattarolasi és
modellezési eljarasokat.

Autonomiaja és felelossége: FelelG6sséget vallal a szakvéleményében kozolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett
munkafolyamatokért. FelelGsségteljesen tudja hasznalni a vizligyi agazatban

alkalmazott kommunikacids eszkozoket, adatbazisokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the measurement procedures used in operation, their tools,
instruments and measuring equipment. Has a basic knoledge of databases,
communication tools of water sector. Has a basic knowledge of computer process
control simulations, and of the numerical model system.

Capabilities: Has a basic knowledge of computer process control simulations.
Able to recognize and use in the means of communication used in the water sector.
Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
methods and procedures. It has the flexibility to handle advanced data collection,
data storage and modeling processes.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions
and statements contained in his/her expert's report, and for work processes

carried out under his/her supervision. Responsibly know how to use the employee

communication tools, databases in the water sector.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. Vizligyi szervezet felépitése, feladatai.

12.2. \Vizrajz feladata I. Mérési eljarasok - mért paraméterek - fontossaguk a
vizligyi Gzemeltetésben.

12.3. Vizrajz feladata II. Mért adatok gyl(ijtése, ellenGrzése, feldolgozasa

12.4. Arvizi informaciés rendszer 1.

12.5. Arvizi informaciés rendszer II.

12.6. 1. Zarthelyi dolgozat; Numerikus modellezés 1.

12.7. Numerikus modellezés 2.

12.8. Numerikus modellezés 3.

12.9. Eldrejelzés

12.10. Vizrendszerek lUzemeltetése. Vizpétld rendszerek, belvizrendszerek sajatos
Uzemeltetési feladatai

12.11. Vizlgyi adatbazisok

12.12. 2. Zarthelyi dolgozat, félév zarasa

Description of the subject, curriculum:
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13.

14.

15.

16.

12.1. Introduction - The tasks of the Water management
12.2. Hydrography I.
12.3. Hydrography II.
12.4. Flood protection information system I.
12.5. Flood protection information system II.
12.6. Numerical modeling 1.
12.7. Numerical modeling 2.
12.8. Numerical modeling 3.
12.9. Forecast
12.10. Water system operation
12.11. Databases
12.12. Closing semester
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: 4. félév / tavaszi félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgato koteles a foglalkozasok legaldbb 70 %-an részt venni. Amennyiben a
hallgaté hianyzasa meghaladja a megengedett mértéket, az az alairds megtagadasat
vonja maga utan. Pétlasra a félév soran egy alkalommal van lehet6ség, az oktatéval
elére egyeztetett idopontban.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
Ismeretek ellen6rzése két darab zarthelyi dolgozat formdajaban torténik. A zarthelyi
dolgozatok Utemezése minden kurzus els6é tandrajan, a targyi kovetelmények
ismertetése soran kerll kiadasra, az aktudlis tanév id6rendjéhez igazitottan. A
zarthelyi dolgozat témaja mind az elméleti mind a gyakorlati oktatason elhangzott
ismeretanyag, az 1-5 és a 7-11 tandrak anyagabdl. Zarthelyi dolgozatok értékelése
Otfokozatu skalan torténik, 50 %-tol elégséges, 60 %-tol kézepes, 75-tol % jo, 90
%-tol jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok teljesitése
16.2. Az értékelés:
A félév gyakorlati jeggyel zarul, melynek meghatarozasa a =zarthelyi
dolgozatok alapjan torténik 50% - 50% sulyozasi arannyal.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

131



A kreditek megszerzésének feltétele az aldirdas és legalabb elégséges
gyakorlati jegy megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Tringer E. - Fodor I. (2003): Adatbazis-kezelés. ECDL és OKJ szdmitégép-
kezeldi vizsga-el6készit6. Kossuth Kiadd, Budapest. ISBN 963 09 4408 1
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Szelezsan J. (2003): Adatbazisok. Nyitott rendszer(i képzés - tavoktatas
- oktatasi segédlete. Tankoényv. LSI Informatikai Oktatokozpont,
Budapest. ISBN 963 577 189 4

Baja, 2025. februar 10. Dr. Liptay Zoltan Arpad PhD

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA24
A tantargy megnevezése (magyarul): Geotechnika 1. - Talajmechanika
A tantargy megnevezése (angolul): Geotechnics 1. - Soil mechanics
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 40 % elmélet, 60 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Pap Miklds
tudomanyos segédmunkatars
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 60/20
8.1.1. nappali munkarend: 60 (24 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (8 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargya célja, hogy a hallgato
elsajatitsa a geotechnika alapveté elemeit; megismerje a talajok eredetét, a
talajfeltaras és talajmintak tipusait, a talajok Osszetételét (alkotérészek térfogati
aranyai), osztdlyozasat (szemeloszldsi gobrbe, konzisztencia hatarok) és
tomorithet6ségét. Ezen tulmenden képes legyen szamitani a talajokban ébredd
feszliltségeket (statikus eset és vizdaramlas esete), a talajviz dramlasat gravitacios
er6 hatasara (Darcy torvénye, vizatereszt6képességi egyltthatd, potencial aramlas
térvénye), valamint megismerje a talajok 06sszenyomodasanak Osszefiiggéseit
(6sszenyomddas okai, fajtai, elsddleges konszolidacidé, masodlagos 6sszenyomddas)
és a talajok nyirdszilardsagat (Mohr-Coulomb torési feltétel, nyirdszilardsagi
paraméterek meghatarozasa).
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The scope of the subject is to teach the
students the followings: fundamentals of geotechnics, origin of soils, types of soil
exploration and soil samples, composition of soils (phase relationships), soil

classification (particle size distribution, Atterberg limits) and compaction of soils.
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11.
12.

After the course the student is able to calculate vertical stress distribution in soil
masses (with and without seepage), seepage in soils (Darcy’s law, hydraulic gradient,
coefficient of permeability) and gets know the relationships of soil compressibility
(primary consolidation, secondary compression) and the shear strength of soils
(Mohr-Coulomb failure criterion, determination shear strength parameters).
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a talajok a talajok fazisos 0Osszetételét, talajazonositasi
modszereket, és a vonatkozd laboratériumi vizsgalatokat, a talajokban térténd
vizmozgas alaptsszefliggéseit, a talajok alakvaltozasi jellemzoit, talajok
nyirészilardsagi paramétereit.
Képességei: Képes az alapvetd talajmechanikai laboratoriumi vizsgalatok
értékelésére, a laboratériumi eredmények alapjan torténd talajazonositasra,
egyszerliibb egydimenzidés vizmozgasi problémak megoldasara, a talajok
0sszenyomddasanak szamitasara egyszerlibb problémak esetén, a talajok
nyiroszilardsagi paramétereinek meghatarozasara.
Attitiidje: Torekszik a geotechnikai problémamegoldashoz sziikséges
eszkbzrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
Autonémiaja és feleléssége: Ondlldan végzi a geotechnikai feladatok és
problémak végiggondolasat és megoldasat.
Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the phase relationships of soils, the soils classification
procedures and the corresponding laboratory tests, the seepage relationships, the
deformation characteristics of soils, the shear strength parameters of soils.
Capabilities: Is able to evaluate the basic geotechnical laboratory results to
classify the soil based laboratory test results, to solve simple one dimensional
water flow problems, to calculate soil compression for simple problems, to
determine shear strength parameters of soils.
Attitude: Aspires to understand and routinely use the tools needed to solve
geotechnical problems.
Autonomy and responsibility: Individually assesses geotechnical problems, as
well as their solution based on given sources.
El6tanulmanyi kovetelmények: -
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. Bevezetés. Talajok fazisos Gsszetétele, tomeg és térfogatjellemzai.
12.2. Szemcsés talajok azonositasi vizsgalatai és moddszerei (Laborgyakorlat:
szitavizsgalat, hidrometralas).
12.3. Kotott talajok azonositasi vizsgalatai és mddszerei (Laborgyakorlat: kapos

penetrométer, Casagrande-féle vizsgalat, sodrasi vizsgalat).
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14.

15.

16.

12.4. Talajok tomoérithet6sége (Laborgyakorlat: Proctor vizsgalat).

12.5. Flggolleges feszlltségek meghatarozasa talajokban statikus vizszint esetén.

12.6. Talajokban torténd vizmozgasok alaposszefliggései.

12.7. Flggdleges feszliltségek meghatdrozdsa talajokban vizmozgads esetén
(Laborgyakorlat: allando és valtoz6 viznyomasu vizsgalat).

12.8. Talajok alakvaltozasi jellemzdi, terhelés hatasara térténé 6sszenyomaodasa.

12.9. Talajok 6sszenyomddasanak idébelisége, elsédleges konszolidacié elmélete
(Laborgyakorlat: kompresszié és konszolidacié vizsgalata).

12.10. Talajok nyirdszilardsaga, Mohr-Coulomb torési feltétel.

12.11. Talajok nyirdszilardsagi paramétereinek laboratériumi meghatarozasa
(Laborgyakorlat: kozvetlen nyirdvizsgalat, egyiranyl nyomovizsgalat,
triaxialis vizsgalat).

12.12. Fesziiltségpalya fogalma, alkalmazasa

Description of the subject, curriculum:

12.1. Introduction, phase composition of soils

12.2. Classification of granular soils (Sieve analysis, hydrometer test)

12.3. Classification of cohesive soils (Atterberg limits)

12.4. Compaction of soils (Proctor test)

12.5. Vertical stresses in soils

12.6. Basics of seepage in soils (constant and falling head test)

12.7. \Vertical stresses in soils due to water flow

12.8. Load induced compression of soils

12.9. Consolidation of soils (1D consolidation test)

12.10. Shear strength of soils

12.11. Laboratory testing of shear strength for soils (direct shear test, unconfined
compression strength test, triaxial test)

12.12. Application of stress paths and critical state analysis

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak az el6adasok és a gyakorlatok legalabb 70 %-an jelen kell lennie, 30

%-ot meghaladd hidnyzas esetén a félév soran aldirds nem szerezhetd. A hallgaté

koteles az el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Az ismeretek ellen6rzése 3 db zarthelyi dolgozat megirdsa és a laborgyakorlatokhoz

kapcsolddo félévkozi feladatok beadasa alapjan torténik.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
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16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozdsokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges szint( teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium. A tantargy az aldirds megszerzése utan irasbeli és szdbeli
vizsgdval zarul. A teljes jegy Gsszetétele az aldbbiak szerint alakul: 40 %
évkozi jegy, 60 % vizsgajegy. Mind az évkozi teljesitmény, mind a vizsga
értékelése otfokozatl mindsitéssel torténik.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és a vizsga
elégséges szintl teljesitése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Kabai Imre: Geotechnika I. Tankonyvkiadoé Vallalat, Budapest, 1988.
2. Kézdi A.: Talajmechanika I. Tankdnyvkiadé, Budapest, 1952.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. R.F. Craig: Craig’s soil mechanics. Spon Press, London és New York, 2004.

2. Das, B.M.: Principles of Geotechnical Engineering, Thomson, 2002.

Baja, 2025. februar 10. Pap Miklos

tudomanyos segédmunkatars
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA25
A tantargy megnevezése (magyarul): Geoldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Geology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Kovacs
Péter, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (36 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (12 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A Folddel kapcsolatos alapismeretek
elsajatitasa. A belsl és kilsé er6k targyalasa. Az asvanyok és kézetek megismerése
és felhasznaltsaguk kilonb6z6 mérndki feladatok megoldasaban. A felszin alatti vizek
fogalmanak tisztdzdsa. Kapcsolatok ismertetése a kézet fizikai tulajdonsagok és
felszin alatti vizek mozgdsa kozo6tt. Kilonbdz6 felszin alatti vizek fajtainak
bemutatasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The fundamentals of the Earth. The
effects of the inner and outer forces. Knowing the minerals and rocks and utilizing
them to solve various engineering tasks. The definition of groundwater. Connections
between the physical rock features and groundwater movement. Groundwater types.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél

pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterllet képviselGivel valo
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kommunikaciot. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizmingség-védelem, és a vizm(i-
Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapveté 6sszefiiggéseket.
Ismeri a szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit. Ismeri az Uzemeltetésben haszndlatos mérési eljardsokat, azok
eszkbzeit, muUszereit, mérbberendezéseit. Ismeri a szakterilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.
Képességei: Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi
m(iveletek kivalasztasara. Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatarairdl szarmazé informaciok, felmertlé Gj problémak
feldolgozasara, értelmezésre. Képes a vizbeszerzési eljarasok és a korszerl(
vizkezelési eljarasok muikodtetésére. Felkészilt a komplex vizkészlethasznalati,
vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok megoldasara.
Attitliidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek
leirdsdra, megmagyarazasara. Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus
gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi koérnyezettel kapcsolatban felmerild
problémakra és a fenntarthatésagi kérdésekre. Megfelel6 motivacioval rendelkezik
az eltér6 munka-, foldrajzi és kulturdlis kortlmények kozotti tevékenységek
végzésére,
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések Uzemeltetését. A mérncki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
o6kondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Understands the fundamental relationship between
his/her knowledge of water resources management, water quality protection and
water utility management. Knows the materials of construction used in the field
and the conditions for their application. Knows the measurement procedures used
in operation, their tools, instruments and measuring equipment. Is familiar with
means of learning, gaining information and data collection in his/her field of
experties, their ethical limitations and problem-solving techniques.
Capabilities: Is able to diagnose malfunctions and select remedial actions. Is able

to process and interpret new information arising from the boundaries of
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12,

professional experience gained in the scientific field. Is able to operate water
procurement procedures and advanced water treatment procedures. Is prepared
to solve complex tasks related to water resource use, water protection and water
resource protection.

Attitude: By using his/her knowledge acquired in the field of water management,
he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible and to identify
and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical thinking. Is
open and sensitive to issues related to the aquatic environment and sustainability
issues. Has the motivation to carry out activities in different working, geographical
and cultural contexts.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Assesses the potential impacts of

engineering work and decisions and considers their social, economic, ecological,

safety, and legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés, A Fold keletkezése és szerkezete

12.2. Foldtorténeti korbeosztas, korhatarozasi modszerek
12.3. BelsO és kiilsd erdk

12.4. Asvanyok keletkezése és rendszerezésiik

12.5. KOzetek keletkezése és rendszerezésiik

12.6. Talajtan, Asvany- és kézetfelismerés

12.7. Porozitas és hasadékossag

12.8. A kOzetek viztarozasi jellemzgi, A felszin alatti vizek mozgasai
12.9. A felszin alatti vizek minGsége és osztalyozasa
12.10. Talajviz, rétegviz, karsztviz

12.11. Forrasok, félév kézi ZH

12.12. Vizkészletek és meghatarozasuk

Description of the subject, curriculum:

12.1. Preface, The evolution of the Erath and its structure

12.2. Earth time scale, geological dating

12.3. Internal and external forces

12.4. Minerals and their classification

12.5. Rocks and their classification

12.6. Soils, Recognition of minerals and rocks

12.7. Porosity and fractures

12.8. Water storage characteristics of the rocks, Groundwater flow
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14.

15.

16.

17.

12.9. Groundwater quality and classification
12.10. Shallow groundwater, deep groudwater, karstic water
12.11. Springs, mid-term written test
12.12. Water resources and their definition
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
Az elGadasokon a részvétel kotelez6, igazolt 2 hidanyzas megenegedett, a potlasi
lehet6séggel kapcsolatban a hallgatd keresi fel az oktatét. Roévid, illetve tartds
tavolmaradas indokolt esetben (orvosi) pétolhatd, amely pétlas egyéni megbeszélés
szerint torténik.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
1 db félév kozi ZH a félév sordan megismert asvanyok és kdzetek tulajdonsagairol. A
zarthelyi dolgozat értékelése kétfokozatu skalan, 75 %-tél megfelelt, 75 % alatt nem
megfelelt.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének és a vizsgara bocsatasnak feltétele a félév kozi
ZH aktualis félévben torténd teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium. A tantargy szdbeli vizsgaval zarul. A vizsga két részbdl épiil fel:
minimumkérdések a félév sordn megismert asvanyok és koOzetek
tulajdonsagairdl (5 db asvany, 3 db kbzet), valamint a tantargy tematikaja
alapjan kialakitott vizsgatételek kozlll egy témakoér kidolgozasaval (21
vizsgatétel van a tematika f6 témakoreibdl kialakitva). A tételhlzas csak a
minimumkérdések teljesitése utan lehetséges. Ertékelés Gtfokozatt skalan.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Péter B.: Mérnokgeoldgia. EJF jegyzet, Baja, 1996. ISBN: 963-7290-281
2. Juhasz J.: Hidrogeoldgia. Akadémiai Kiadd Bp. 2000. ISBN: 963-05-0785-
4
3. MadIné Sz.). (szerk.): Hidrogeoldgia. ELTE TTK 2013. E-learning
tananyag.
17.2. Ajanlott irodalom:
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1. Pannon Enciklopédia: Magyarorszag foldje. Kertek kiadd, Budapest, 2000.

ISBN: ISBN: 963 85792 3 4
2.  Szabdl., Gabris Gy. (szerk): Altaldnos természetfoldrajz 1.-11. ELTE E6tvos
Kiado, Bp. 2013. ISBN: 978-963-312-062-0; 978-963-312-063-7

Baja, 2025. februar 10. Dr. Kovacs Péter PhD.

adjunktus
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Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA26
A tantargy megnevezése (magyarul): Geotechnika 2. - FoldmUvek
A tantargy megnevezése (angolul): Geotechnics 2. - Earthworks
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Pap Miklds
tudomanyos segédmunkatars
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargya célja, hogy a hallgato
elsajatitsa a foldmivek, foldmegtadmaszto szerkezetek alapvets elemeit: a kiilonb6z6
foldnyomas elméletek, a féldmegtamasztd szerkezetek kialakitasat, teherbirdsanak
szamitasat, az Eurocode 7 méretezési eljards alapelemeit, a karakterisztikus érték
meghatarozasanak gyakorlatat, a rézslik allékonysagaval kapcsolatos ismereteket, a
suvadasoknal jelentkez6é erbket, a klilonb6zo talajokban kialakuld csuszolapokat, a
szamitasi moddszerek elméleti hatterét. A tantargy keretein bel(l a hallgatok
megismerik a foldmU(iépités gépeit, moddszerét, kilénds tekintettel a talajok
tomoritésére. A hallgatoknak el kell sajatitani a leggyakrabban hasznalt
geomUanyagokkal kapcsolatos ismereteket.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The scope of the course is to acquire the
basics of earthworks and earth supporting structures: the development of different
earth pressure theories, the earth supporting systems, the calculation of the load
bearing capacity, the designing procedure of the Eurocode 7, slip surface in case of

different soils, theoretical background of calculation methods. Within the framework
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of the course the students get acquainted with the machinery and building methods

of the earthworks, with special regard to the compaction of soils. Students should

acquire knowledge of the geosynthetics commonly used in practice.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a foldm(ivekkel kapcsolatos kifejezések altaldnosan hasznalt
fogalomrendszerét, a folmlvek kialakitdasanak f6 szempontjait, a
rézs(iallékonysagi mdodszereket és azok végrehajtasat, a suvadasoknal jelentkezd
eroket és meghatarozasuk maédszerét, a féldmdlépités gépeit, modszerét, kilénos
tekintettel a talajok tomoritésére, az Eurocode 7 méretezési eljaras alapelemeit,
a karakterisztikus érték meghatarozasanak gyakorlatat, a leggyakrabban hasznalt
geomilanyagokat.
Képességei: Képes a foldmlvek tervezésével, kialakitadsaval kapcsolatos
feladatok megoldasara, a leggyakrabban hasznalt geomlanyagok felhasznalasaval
kapcsolatos feladatok megértésére, a rézs(iallékonysagi feladatok szintetizald
megoldasara, az Eurocode 7 méretezési eljaras alapelemeit, a karakterisztikus
érték meghatarozasanak gyakorlatdt alkalmazni, informatikai ismereteinek
birtokaban 0Osszetett szamitasi feladatok megoldasara, gondolatait rendezett
formaban, szoban és irdsban kifejezni a féldmUivekkel kapcsolatban.
Attitldje: Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, médszerek
alkalmazasara.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések lizemeltetését.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the expressions used in earthworks design, the principles of
earthworks design, the different slope stability calculation methods, the
determination of forces acting in case of stability problems, the different quality
control methods, the basics of design rules according to Eurocode 7 and the
determination of characteristical values of soil properties in engineering practice,
the commonly used geosynthetic materials
Capabilities: Is able to design retaining structures, to understand the use of
geosynthetic materials, to solve slope stability problems, to use design methods
according to Eurocode 7 and determine the characteristical value, to use computer
programs for designing and solving stability problems, to create reports about
earthworks design
Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative

methods and procedures.
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11.
12,

13.

14.

15.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment.

El6tanulmanyi kovetelmények: Geotechnika 1. - Talajmechanika VTVMA24

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. Talajmechanikai alapok ismétlése

12.2. Foldnyomas elméletek, féldnyomasok meghatarozasa

12.3. Geotechnikai tervezés alapjai az Eurocode 7 alapjan

12.4. Foldmuvek kialakitasa, épitése

12.5. Foldmlianyagok osztalyozasa, alkalmazhatdsaga

12.6. Foldmdvek tomoritése, témorségellendrzés

12.7. Foldmegtamasztd szerkezetek kialakitasa, épitése

12.8. Foldmegtamasztd szerkezetek tervezése

12.9. Rézslik kialakitasanak lehetdségei, rézslallékonysag vizsgalatok

12.10. Dducolasi technoldgidk, ducolt falakra haté foldnyomas szamitasa

12.11. Foldbe agyazott szerkezetekre hatd foldnyomas

12.12. GeomUanyagok a féldm{(iépitésben

Description of the subject, curriculum:

12.1. Introduction. Basics of soil mechanics

12.2. Earth pressure theories, calculation of earth pressure

12.3. Basics of geotechnical design based on Eurocode 7

12.4. Design and construction of earthworks

12.5. Classification and applicability of soils for earthworks

12.6. Compaction methods of earthworks, procedures of compaction testing

12.7. Construction of retaining structures

12.8. Design of retaining structures

12.9. Construction of slopes, methods for analysing of slope stability

12.10. Technologies of strutting systems, earth pressure on wall strutted

12.11. Earth pressure on underground structures

12.12. Geosynthetics in earthworks

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak az el6adasok és a gyakorlatok legalabb 70 %-an jelen kell lennie, 30

%-ot meghaladd hidnyzas esetén a félév soran alairas nem szerezhetd. A hallgaté

koteles az el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
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Az ismeretek ellenbérzése 2 db zarthelyi dolgozat megirasa és 3 db tervezési feladat
kidolgozasa alapjan torténik.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozdsokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges szint( teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A félévkozi teljesitmény értékelése 6tfokozatu mindsitéssel
torténik.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Kézdi Arpad: Foldm(ivek. Tankdnyvkiadé Vallalat, Budapest, 1980.
17.2. Ajanlott irodalom:

1. R.F. Craig: Craig’s soil mechanics. Spon Press, London és New York, 2004.

Baja, 2025. februar 10. Pap Miklos

tudomanyos segédmunkatars
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA27
A tantargy megnevezése (magyarul): Talajtan és mez6gazdasagtan
A tantargy megnevezése (angolul): Pedology and agricultural management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt egyetemi docens, PhD,
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Talajban I[év6é kapcsolatok,
Osszefliggések. Talajfizika, talajkémia, talajosztalyozas, talajdegradacié és
talajvédelem alapjai, 6nt6zés és a talajok. Magyar mez6gazdasag (allattenyésztés,
novénytermelés) jellemz6i. A NVS kapcsoldédasi pontjai a mez6gazdasaghoz.
Talajanalitikai laborgyakorlat, terepgyakoriat.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Soil interactions. Basic of soil chemistry,
soil phisic, soil taxonomy, and soil conservation, irrigation and soils. Characterisation
of Hungarian agriculture (crop farming, animal breeding). Relations of Hungarian
Water Strategy to agriculture. Soil laboratory analyses, field trip.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Atfogdan ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarositdé anyagokat.
Képességei: Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint

hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok javaslat szint(i megoldasara, dontés
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11.
12,

el6készitésben vald részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e technoldgidk
Uzemeltetésében részt venni.

Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedo
szakemberekkel valé szakmai egyuttmkodésre.

Autondomiaja és felelGssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a

kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Has comprehensive knowledge of the essential characteristics of
environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them.

Capabilities: Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air,
radiation and noise protection as well as waste management and treatment, to
participate in decision making, to carry out regulatory controls and to participate
in the operation of technologies.

Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her

decisions in the field of environmental protection.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

A talaj fogalma és funkcidi. A talajképz0 tényez6k. A talajképzddési
folyamatok. A talaj szerkezete. Mintavételezés alapjai.

A talaj fizikai tulajdonsagai, talaj vizhaztartasa, talaj levego és héhaztartasa.
Kotottség, 6sszessd meghatarozasa.

A talaj kémiai tulajdonsagai 1. Talajkolloidok. Anyag transzport folyamatok
a talajban. Leiszapolhato rész, 6sszporozitds meghatarozasa.

A talaj kémiai tulajdonsdgai 2. Talajsavanylsag. Asvanyi tépanyagok
hozzaférhet6sége, a  talajer6gazdalkodas alapjai. Térfogattomeg
meghatarozasa.

A talaj élovildga. A mikroorganizmusok és a tapanyaggazdalkodas
kapcsolata. Osszporozitds, Hy meghatéarozasa.

A talajok osztalyozasa 1. Vaztalajok. K6zethatasu talajok. Barna erdétalajok.
Csernozjom talajok. pH, y1 meghatarozasa.

Talajok osztdlyozdsa 2. Réti talajok. Szikes talajok, Laptalajok. Ontés- és
hordaléktalajok. Mocsari és artéri erd6k talajai. Szdéda llugossag
meghatarozasa.

A foldmivelés alapjai. Talajok a mezdgazdasagban. Oldhatd anionok

meghatarozasa.
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13.

14.

12.9. Viz és szélerdzio, talajjavitas, talajvédd gazdalkodasi rendszerek. Oldhatd
kationok meghatarozasa.

12.10. Talajszennyezés, talajdegradacié hatasai.

12.11. Az Ont6zés mezdgazdasagi alapjai. Mez6gazdasagi termelés szerkezete. Az
agrarpolitika alapja.

12.12. N6vény- és allattenyésztési technoldgiak.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Concept and functions of soil. Soil formation factors. Soil formation
processes. Soil structure. Basics of sampling.

12.2. Physical properties of soil, soil water balance, soil air and heat balance.
Determination of binding, salt.

12.3. Soil chemical properties 1. Soil colloids. Material transport processes in soil.
Sludge, determination of total porosity.

12.4. Soil chemical properties 2. Soil acidity. Access to mineral nutrients, basics of
soil power management. Determination of bulk density.

12.5. Soil wildlife. Relationship between microorganisms and nutrient
management. Determination of total porosity, Hy.

12.6. Classification of soils 1. Skeletal soils. Rocky soils. Brown forest soils.
Chernozem soils. Determination of pH, y1.

12.7. Classification of soils 2. Meadow soils. Saline soils, Soils. Casting and sludge
soils. Soils of swamp and floodplain forests. Determination of alkalinity of
soda.

12.8. Basics of Agriculture, Soils in Agriculture. Determination of soluble anions.

12.9. Water and wind erosion, soil improvement, soil protection management
systems. Determination of soluble cations.

12.10. Effects of soil pollution, soil degradation.

12.11. Agricultural fundamentals of irrigation. Structure of agricultural production.
The basis of agricultural policy.

12.12. Plant and animal breeding technologies.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak az el6adasok legalabb 80 %-an jelen kell lennie, 20 %-ot meghaladdé

hidnyzads esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A foglalkozasokrél vald

tdvolmaradas indokolt esetben (pl. orvosi) pétolhaté, amely potlas egyéni
megbeszélés szerint torténik. A terepgyakorlaton és a laborgyakorlaton a részvétel

kotelezd.
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15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi lehetéségét az oktatd a
tanév els6 foglalkozasan ismerteti a hallgatokkal. Az évkozi jegy kialakitasara a
zarthelyi dolgozatok és a félévkozi feladatok alapjan keril sor, értékelésiik 6tfokozatu
skalan, az alabbiak szerint: 40 %-tdl elégséges, 55 %-tdl kdzepes, 70 %-tdl jo, 85
%-tol jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A tandrakon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint. Tovabba
a félévkozi feladatok, valamint a zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges
szintd teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy a részérdemjegyek sulyozott atlaga alapjan.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras és legalabb elégséges gyakorlati érdemjegy megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Szalai Z., Jakab G.: Bevezetés a talajtanba - Kornyezettanosoknak.
Typotex, Budapest. ELTE Természettudomanyi Kar. 167 p. (2012) ISBN
978-963-279-549-2

2.  Stefanovits P., Filep Gy., Flileky Gy.: Talajtan. Budapest. Mez6gazda Kiadé.
470 p. (1999) ISBN: 963-9239-13-5 (Fejezetek: 1; 3; 4; 5; 6; 7.1; 7.2;
7.6;7.7;7.8; 8;9; 10; 11; 12; 13; 16)

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Stefanovits Varallyay Gy. et al.: Soil conditions in Hungary: based on the
data of the Soil Conservation Information and Monitoring System (SIMS).
(ed. by Juhasz 1.) Budapest: Ministry of Agricultural and Rural
Development (2009) ISBN: 978-963-06-6861-3

2. Kocsis, K. (Editor-in-Chief) 2018. National Atlas of Hungary: Natural
environment. Budapest, MTA CSFK Geographical Institute. 183 p. (2018)
ISBN 978-963-9545-56-4

3. Stefanovits P.,, Michéli E.: A talajok jelentésége a 21. szdzadban.
Budapest. MTA Tarsadalomkutaté Kézpont. 403 p. (2005) ISBN: 963-508-
477-3

Baja, 2025. februar 10. Dr. Hetesi Zsolt PhD

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA28
A tantargy megnevezése (magyarul): Geodézia 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Geodesy 1
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 25 % elmélet, 75 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki Epitémérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Kutassy
Emese mérnoktanar
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (12 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (4 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A foldi helymeghatarozas
alapfogalmai. Szdgek, tavolsagok és magassagok mérésének mliszerei, eszkdzei és
moddszerei. Geodéziai szamitasi alapfeladatok
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Basic concepts of ground positioning.
Instruments, tools and methods for measuring angles, distances and heights. Basic
geodetic computing
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans mszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositasat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot. Ismeri az épitdbmérndki munkahoz szikséges alapvetd szég-,
tavolsag-, és magassag mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit, készség

szinten hasznalja a geodéziai szamitasi alapfeladatokat.
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Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez
megfeleld kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik. Képes az alapvet6
szintezési és szOgmérési feladatok elvégzésére a mérési eredmények
feldolgozasara.
Attitlidje: Megfelel6 motivaciéval rendelkezik az eltér6 munka-, foldrajzi és
kulturdlis korilmények kozotti tevékenységek végzésére. Nyitott a szakmajahoz
kapcsoldodd, de mas terlleten tevékenyked6 szakemberekkel vald szakmai
egyuttm(ikodésre. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, és masokkal egylitt
csapatban végezze.
Autondmiaja és felelossége: Munkaja soran betartja a mérnok-etikai
szabalyokat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(kodik mas
szakteriilet képzett szakembereivel is. Onallban hoz szakmai dontéseket
egyszerlbb foldmérési feladatoknal.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with geodetic measurement methods and equipment
commonly applied in civil engineering practice. Knows the basic angular, distance
and height measurement procedures required for civil engineering work, their
tools, instruments, basic skills of geodesic calculation tasks.
Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings. He has the tenacity to carry out practical
activities. Able to perform basic leveling and angle measurement tasks to process
measurement results
Attitude: Is open to work on his or on her own, but is able to carry out activities
while discussing them with others involved in the project. He is open to working
in a team and working with professionals in his field but working in other fields.
Has the right motivation to carry out activities in different working and
geographical conditions
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. He also collaborates with qualified professionals in
other fields to carry out his professional duties. In carrying out his work, he shall
observe the rules of engineer ethics.

11. El6tanulmanyi kovetelmények: -
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. Kovetelményrendszer ismertetése. A foldi helymeghatarozas alapfogalmai, a

Fold elméleti alakja. Abszolut és relativ helymeghatdrozds. A térbeli
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

mérésekrdl altalaban. A teodolit felépitése. Teodolit mér6kész helyzetbe
hozasa: allotengely fliggblegessé tétele, pontraallas.

Vizszintes és magassagi sz0gek mérése. A vizszintes sz6gmérés modszerei,
a magassagi szogek mérése. A mérési hibak csoportjai, megbizhatosagi
mérdszamok, hibaterjedés, maximalis hiba és hibahatarok. Egy haromszég
bels6 szogeinek megmérése, szogmérési jegyzokényv vezetése és
szamitasa.

A teodolittal végzett mérések hibai, megbizhatésdgi mérdészamok,
Pontjel6lések: vizszintes pontjelek, magassagi pontjelek, ideiglenes pontok,
pontok allandodsitdasa. Egy haromszog belsé szdogeinek megmérése,
szO0gmérési jegyzOkonyv vezetése és szamitasa.

Egyenesek kitlizése, egyenesbeintés, egyenesbedllds. Vizszintes szdgek
kitlzése, egyenes kitlizése teodolittal. Kitlzési modszerek, kitlizések
ellenbrzése. Kitlizés végrehajtasa, dokumentalasa.

Tavolsdagok meghatarozasa, tavolsagfogalmak, redukcidok. Tavolsdagmérd
eljarasok és csoportositasuk. Hosszmérés mérbszalaggal, egyenes kitlizése
0ssze nem lathatd pontok kozott.

Magassagmeérés alapfogalmai és mddszerei. Optikai szintezés és eszkozei. A
szintezés hibaforrdsai és szabdlyai. Vonalszintezés két ismert magassagu
pont kdzott. Vonalszintezési jegyz6kényvszamitasa.

Kompenzatoros és digitalis szintezém{(iszerek. A szintezémUszerek vizsgalata
és igazitdsa. Vonalszintezés két ismert magassagu pont kozott,
vonalszintezési jegyz6konyv szamitdsa. SzintezOmdUszer vizsgalata.
Zarthelyi dolgozat, muszerbeszamol6é (pontraalldas, az eddig hasznalt
m(iszerek ismertetése.)

Vetlleti ismeretek: vetités, a vetités soran fellépd torzuldsok. A magyar
felméréseknél alkalmazott vetliletek. Magyarorszagi térképek, térképi
abrazolds EOTR és szelvényezés.

Sikgeometriai alapfogalmak: irdny- és irdnyszog fogalma. Koordinata
transzformacio, iranyszogbdl és tavolsag szamitas, tajékozas. Sikgeometriai
feladatok.

Részletpontok vizszintes meghatarozasanak modszerei. Derékszogl
koordindtamérés és szamitas, polaris koordindtamérés és szamitas.
Ortogonalis és polaris részletpontok szamitasa.

Terlletmeghatarozas alapelve és modszerei. Terlletszamitas.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

Description of requirements system. The basic concepts of terrestrial

positioning, the theoretical form of the Earth. Absolute and relative
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13.

14.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

positioning. About spatial measurements in general. Theodolite structure.
Aligning theodolite: vertical axis vertical positioning.

Measure horizontal and elevation angles. Methods of horizontal angle
measurement, measurement of elevation angles. Groups of measurement
errors, reliability metrics, error propagation, maximum error and error limits.
Measure the inside angles of a triangle, keep and calculate the angle
measurement protocol.

Errors in measurements made with theodolite, reliability metrics, Point
marks: horizontal point marks, elevation point marks, temporary points,
point stabilization. Measure the inside angles of a triangle, keep and calculate
the angle measurement protocol.

Straight lines, straight line, straight line. Horizontal angles, straight
theodolite. Layout methods, layout check. Execution, documentation
Definition of distances, concepts of distances, reductions. Distance
measurement procedures and their grouping. Measure length with tape
measure, straight line between unseen points

Basic concepts and methods of altitude measurement. Optical leveling and
tools. Sources and rules for leveling. Line leveling between two points of
known height. Calculation of line leveling protocol.

Leveling devices with compensator and digital. Examination and adjustment
of leveling equipment. Line leveling between two points of known height,
calculation of line leveling protocol. Examination of leveling equipment.
Closed paper, instrument report (point setting, description of instruments
used so far.

Projection isometers: projection, distortions during projection. Projections
used in Hungarian surveys. Maps of Hungary, mapping EOTR and
segmentation

Basic concepts of plane geometry: concept of bearing and bearing.
Coordinate transformation, from angle and distance calculation, orientation.
Plane geometry problems.

Methods of Horizontally Determining Detail Points. Cartesian coordinate
measurement and calculation, polar coordinate measurement and
calculation. Calculation of orthogonal and polar detail points

Principle and methods of spatial definition. Area calculation)

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
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15.

16.

17.

A hallgaté koételes a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag
pétlasa a hallgatd egyéni feladata, a gyakorlatok potlasi lehet6ségét a hallgatdi
kezdeményezést kovetGen az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A hallgatdé a félév sordn a tematikdban rogzitett 12.1 - 12.7 pontokban
meghatarozott témakorékbdl egy zarthelyi dolgozatot ir, @ 12.10-12.12 pontokban
leirt geodéziai szamitasokbdl harom beadandd feladatot készit. A gyakorlaton végzett
meérésekrdl mérési dokumentaciot készit. A zarthelyi dolgozat értékelése 6tfokozatu
skalan torténik (helyes valaszok aranya 0-50% elégtelen, 51-62% elégséges, 63-74
% kozepes, 75-89 % jo, 90-100% jeles). A zarthelyi dolgozat pétlasara egy
alkalommal van lehet6ség, az oktatdval el6re egyeztetett idOpontban. A félévkozi
feladatok tipusa: beadandd szamitasi feladatok és a gyakorlati mérések
dokumentacidinak elkészitése. A leadasi hataridd a feladat kiaddsatol szamitott 14
nap. A szamitasi feladatok értékelése 6tfokozatu skalan torténik. A mérési anyagok
dokumentalasat a mérnoki szabalyzatok szerint készitik a hallgaték, értékelésekor a
megfelel6 szintet kell elérnie. (Mérés és szamitas a hibahataron bellli, a
dokumentacié kilalakja mérnoki igényességd.)
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint. A
15. pontban meghatarozott feladatok és mérési dokumentaciok elkészitése
és hataridére tortén6 beaddsa és elfogaddasa. A =zarthelyi dolgozat
eredményes megirasa.
16.2. Az értékelés:
A félév értékelése kollokvium - szobeli vizsga. A Tanszék felkészlilésihez
tételsort ad ki. A vizsga tartalmat az el6adason elhangzottak és az alabb
felsorolt kotelez6 és ajanlott irodalmak anyagai képezik. A vizsga
minimumkérdésekkel indul. Minimum feladatként ki kell szamitani egy-egy
szintezési és szégmérési jegyzOkonyvet. A minimum feladat 80%-0s
teljesitése utan lehet tételt hazni.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.
Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

154



1.  Kutassy Emese:&nbsp;Geodéziai alapismeretei L. (elérés:
https://tudasportal.uni-nke.hu/tudastar-
reszletek?id=123456789/16541)

2. Varga A.: Geodézia gyakorlatok I., kézirat, J 20-190.

Varga A.: Geodézia gyakorlatok II., kézirat, 1995
17.2. Ajanlott irodalom:

1. Csepregi Sz., Gyenes R., Tarsoly P.: Geodézia I. Jegyzet. NYME GEO,
Székesfehérvar, 2008.

Tarsoly P.: Geodézia I. Jegyzet. NYME GEO, Székesfehérvar, 2013
Krauter A.: Geodézia. BME egyetemi jegyzet, 513 old. Mliegyetemi Kiado,
Budapest, 2002

Baja, 2025. februar 10. Kutassy Emese

mérnoktanar
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTVMA29

A tantargy megnevezése (magyarul): Geodézia 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Geodesy 2
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 25 % elmélet, 75 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Kutassy
Emese mérnoktanar
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (12 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (4 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Geodéziai szamitasok.
Helymeghatarozé modszerek. Fotogrammetriai  alapismeretek.  Topografiai
alapismeretek. Vizi létesitmények geodéziai munkai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Geodetic calculations. Positioning
Methods. Basic knowledge of photogrammetry. Topographical basics. Geodetic works
of aquatic facilities.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans mszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo
kommunikaciot. Ismeri az épitémérnoki gyakorlatban leggyakrabban hasznalatos
mérési és alapvetd foldmérési eljarasokat, azok eszkozeit, milszereit,
mérdberendezéseit. Alkalmazza a mérnoki munkahoz szikséges geodéziai

adatfeldolgozasi ismereteket. Iranyitas és felligyelet mellett el tudja végezni a vizi
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létesitmények kilonb6z6 geodéziai felmérését (allapot felvétel, mederfelvétel,
kézm(ivek bemérése). Készség szinten hasznalja az ezekkel kapcsolatos geodéziai
szamitasokat.
Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes muszaki médon (pl. rajzban)
kommunikalni. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal
rendelkezik.
Attitlidje: Megfelel6 motivaciéval rendelkezik az eltér6 munka-, foldrajzi és
kulturalis koértlmények kozotti tevékenységek végzésére. Nyitott arra, hogy
feladatait 6ndlléan, de a feladatban kozrem(ikédékkel egyeztetve végezze el.
Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenyked6
szakemberekkel valé szakmai egylttm(kodésre, és csapatban torténd
munkavégezésre.
Autonémiaja és feleléssége: Munkdja soran betartja a mérnok-etikai
szabalyokat. Ondlléan hoz szakmai dontéseket egyszer(ibb tervezési, épitési,
fenntartasi-lzemeltetési, vallalkozdsi és szakhatésagi feladatokban az
épitdmeérnoki szaktertleten. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas szakterilet képzett szakembereivel is. Munkaja soran betartja a mérnok-
etikai szabalyokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with geodetic measurement methods and equipment
commonly applied in civil engineering practice. Apply the geodetic data processing
skills required for engineering work. Under control and supervision, you can
perform various geodetic surveys of water facilities (state survey, riverbed survey,
utility surveying). Use the related geodetic calculations at skill level.
Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings). He has the tenacity to carry out practical
activities.
Attitude: Is open to work on his or on her own, but is able to carry out activities
while discussing them with others involved in the project. He is open to working
in a team and working with professionals in his field but working in other fields.
Has the right motivation to carry out activities in different working and
geographical conditions.
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. He also collaborates with qualified professionals in
other fields to carry out his professional duties. In carrying out his work, he shall

observe the rules of engineer ethics.
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11.
12,

El6tanulmanyi kovetelmények: Geodézia 1 - VTVMA28

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.
12.4.
12.5.
12.6.

12.7.

12.8.
12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

A targy kovetelmény rendszerének és a félév programjanak ismertetése.
Geodéziai alaphalézatok. Orszagos vizszintes és magassagi alappont
halézat. Geodéziai szamitasok alapfeledatai.

Alapponts(rités, keret, kerethiba. Meghatarozasi terv, tajékozd és
meghatarozé iranyok. Pontkapcsolasok. El6metszés, oldalmetszés,
ivmetszés, hatrametszés.

Alapponts(rités sokszOgeléssel. A sokszOgvonalak osztalyozasa, vezetése,
szO0gmérés és hosszmérés. Sokszogvonalak szamitas.

A m(iholdas helymeghatarozas alapelve. GNSS mérési gyakorlat.

GNSS a geodézidban. Zarthelyi dolgozat.

Fotogrammetriai alapismeretek. Részletpont mérés.

Egyidejli vizszintes sz6g, vizszintes tavolsag és magassagklilonbség mérése.
Méroallomasok. Részletpont mérés.

Nagyméretaranyu terepfelmérési technoldgiak, domborzati alapismeretek.
Vizi vonalas létesitmények allapotfelmérése: adatgy(ijtés, tervezés,
vizszintes és magassagi alappontok sliritése. Szelvényezés,
keresztszelvények mérése, irodai feldolgozas (hossz- és keresztszelvények).
Keresztszelvény mérése.

Kozmilvek bemérése és térképezése. Az e-koézmlinyilvantartds. Foldalatti
vezetékek felkutatdsanak moddszerei. Hossz- és keresztszelvény
szerkesztése.

Mederfelvétel, mederfelmérésrdl altalaban, mélységmeérés, alapponthaldzat,
mederfelmérési technolégiak.

Zarthelyi dolgozat. Geodéziai mérégyakorlat el6készitése. Pétlasok.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.
12.6.

Description of the subject requirement system and semester program. Basic
geodetic networks. National horizontal and elevation datum network. Basic
tasks of geodesic calculations.

Datum compression, frame, frame error. Definition plan, information and
guidelines. Point connections. Pre-incision, side incision, arc incision, backcut
Base point compression with polygon. Classification, guidance, angle
measurement and length measurement of polygonal lines. Polygon lines
calculation

The principle of satellite positioning. GNSS measurement practice

GNSS in Geodesy. Closed thesis

Basic photogrammetry. Detail point measurement.
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13.

14.

15.

16.

12.7. Simultaneous measurement of horizontal angle, horizontal distance and
height difference. Total Stations. Detail point measurement

12.8. Large scale terrain survey technologies, terrain basics.

12.9. Waterline facility status survey: data acquisition, planning, compression of
horizontal and elevation datum points. Gauging, cross-sectional
measurement, office processing (longitudinal and cross-sectional). Cross
section measurement

12.10. Utility measurement and mapping. The e-utility registry. Methods of tracing
underground wires. Editing longitudinal and cross sections.

12.11. Bedbed survey, bedrock survey in general, depth measurement, datum
network, bedrock survey technologies

12.12. Closed thesis. Preparation of geodesic measurement practice. restorations

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaté koteles a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag

potldsa a hallgatd egyéni feladata, a gyakorlatok pétlasi lehetoségét a hallgatéi

kezdeményezést kovetben az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd
hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

A hallgato a félév soran a tematikdban rogzitett 12.1 - 12.4, illetve a 12.6-12.11

pontokban meghatarozott témakorokbdl egy-egy zarthelyi dolgozatot ir, a 12.1-12.3

pontokban leirt geodéziai szamitasokbdl harom beadandd feladatot, a gyakorlaton
végzett mérésekrél mérési dokumentaciot készit. A zarthelyi dolgozat értékelése

Otfokozatl skalan torténik (helyes valaszok aranya 0-50% elégtelen, 51-62%

elégséges, 63-74 % kozepes, 75-89 % jo, 90-100% jeles). A zarthelyi dolgozat

pétlasara egy alkalommal van lehetGség, az oktatoval el6re egyeztetett id6pontban.

A félévkozi feladatok tipusa: beadando szamitasi feladatok és a gyakorlati mérések

dokumentacidinak elkészitése. A leadasi hataridé a feladat kiadasatoél szamitott 14

nap. A szamitasi feladatok értékelése otfokozatl skalan torténik. A mérési anyagok

dokumentalasat a mérnoki szabalyzatok szerint készitik a hallgatok, értékelésekor a

megfeleld szintet kell elérnie. (Mérés és szamitds a hibahataron belili, a

dokumentacio kilalakja mérnoki igényesség.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint. A

15. pontban meghatarozott feladatok és mérési dokumentacidk elkészitése
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és hataridére torténé beadasa és elfogaddsa. A zarthelyi dolgozat

eredményes megirasa.

16.2. Az értékelés:
A félév értékelése kollokvium - szobeli vizsga. A Tanszék felkészlilésihez
tételsort ad ki. A vizsga tartalmat az el6adason elhangzottak és az alabb
felsorolt kotelez6 és ajanlott irodalmak anyagai képezik. A vizsga
minimumkérdésekkel indul. Minimum feladatként ki kell szamitani egy
szintezési jegyz6konyvet. A minimum feladat 80%-o0s teljesitése utan lehet
tételt huzni.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Kutassy Emese: Geodéziai alapismeretek II. (elérés:
https://tudasportal.uni-nke.hu/tudastar-
reszletek?id=123456789/16543)

Varga A.: Geodézia gyakorlatok I., kézirat, J 20-190.
Varga A.: Geodézia gyakorlatok II., kézirat, 1995
17.2. Ajanlott irodalom:

1. Csepregi Sz., Gyenes R., Tarsoly P.: Geodézia I. Jegyzet. NYME GEO,
Székesfehérvar, 2008.

2.  Tarsoly P.: Geodézia II. Jegyzet. NYME GEO, Székesfehérvar, 2013
Krauter A.: Geodézia. BME egyetemi jegyzet, 513 old. Mlegyetemi Kiado,
Budapest, 2002

Baja, 2025. februar 10. Kutassy Emese

mérndktanar
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA30
A tantargy megnevezése (magyarul): Geodézia mérégyakorlat
A tantargy megnevezése (angolul): Geodesy field training
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat,
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Kutassy
Emese mérnoktanar
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/48
8.1.1. nappali munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Vizszintes és magassagi értelmd
alapponts(rités, részletmérés és foldalatti vezetékkutatas, vizi vonalas létesitmények
allapotfelmérése, vonalas létesitmény kit(izése, terepfelmérés és tahimetria,
kisajatitas.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Horizontal and altitude point counting,
detail measurement and underground pipeline research, aquatic line condition check,
line establishmen
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans mszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot. Ismeri az épitdmérndki munkahoz sziikséges geodéziai

adatgydjtési és adatfeldolgozasi technoldgiak végrehajtasat.
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11.
12,

Képességei: Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatdrairdl szarmazdé informaciok, felmeriléd (j problémak feldolgozasara,
értelmezésre. Képes mliszaki mdédon (pl. rajzban) kommunikalni. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

Attitlidje: Megfelel6 motivaciéval rendelkezik az eltér6 munka-, foldrajzi és
kulturalis koértlmények kozotti tevékenységek végzésére. Nyitott arra, hogy
feladatait 6ndlléan, de a feladatban kozrem(ikédékkel egyeztetve végezze el.
Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenyked6
szakemberekkel valé szakmai egyuttmlkodésre, és csapatban torténd
munkavégezésre.

Autondmiaja és felelossége: Munkaja soran betartja a mérnok-etikai
szabalyokat. Ondlléan hoz szakmai dontéseket egyszer(ibb tervezési, épitési,
fenntartasi-lzemeltetési, vallalkozasi és szakhatésagi feladatokban az
épitdmeérnoki szaktertleten. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas szakterilet képzett szakembereivel is. Munkdja sordn betartja a mérnok-

etikai szabalyokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with geodetic measurement methods and equipment
commonly applied in civil engineering practice. Is familia

Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings). He has the tenacity

Attitude: Is open to work on his or on her own, but is able to carry out activities
while discussing them with others involved in the p

Autonomy and responsibility: Independently makes professional decisions in
simpler design, construction, maintenance and operation, business and regulatory

tas

El6tanulmanyi kovetelmények: Geodézia 1 - VTVMA2S,

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.
12.6.

Részletmérés és foldalatti vezetékek mliszeres felkutatasa, kisajatitasi terv
készitése mérési vazlat szerkesztése, terlilet meghatarozas.

Vonalas létesitmény és mil(itargyainak allapotfelmérése, (hossz-és
keresztszelvényezés), kitlizése.

Vizszintes alappontok meghatarozasa, pontkapcsolasok, mi iholdas
helymeghatarozas Magassagi alappontok meghatarozasa.

Terlletszintezés és tahimetria, szintvonalas térkép készitése.

Pétmérések, irodai feldolgozas.

Pétmérések, irodai feldolgozas.

Description of the subject, curriculum:
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13.

14.

15.

16.

17.

12.1. Detail measurement and instrumental search of underground wires,
preparation of expropriation plan editing sketch, area calcu

12.2. Surveying (longitudinal and cross-sectional), setting of linear facility and its
structures

12.3. Determination of horizontal datum points, point switches, satellite
positioning Determination of datum elevations

12.4. Area leveling and tachymetry, creating a level map.

12.5. Extra measurements, office work

12.6. Extra measurements, office work

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgato koteles a gyakorlaton a részt venni, a hidnyzds nem megengedett.

Hianyzas esetén kovetkez6 évben van lehet6ség pétlasra. Potolni csak az egész

gyakorlatot lehet, részterlileteket nem.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

GyakorlatvezetOk altal folyamatosan ellen6rzott 12.1-12.4 pontokban meghatarozott

feladatok mérési, feldolgozasi tevékenység.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds feltétele a gyakorlaton vald aktiv (folyamatos és tevékeny)
részvétel.

16.2. Az értékelés:
A hallgato a targybdl gyakorlati jegyet szerez. A gyakorlati jegy az elkészitett
dokumentacidok szinvonala és a kilsé gyakorlatvezet6k személyenkénti
értékelésébdl tevodik Ossze. A mérési és szamitdsi, valamint rajzi
dokumentacidkat az altalanos mérnoki gyakorlatban megszokott szinten kell
elkésziteni. Minden gyakorlatvezet6 mindenkit egyénileg értékel egytdl otig
terjed6 skalan a gyakorlaton nyujtott teljesitménye alapjan (feladathoz vald
hozzaallas, végzett munka minGsége, mennyisége). A gyakorlati jegy a
gyakorlatvezetOk altal adott értékelés szamtani atlaga.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezé irodalom:

1.  Varga Antal: Geodézia gyakorlatok I., kézirat, J 20-190
2. Varga Antal: Geodézia gyakorlatok II., kézirat, 1995

163



17.2. Ajanlott irodalom:

1. Csepregi Sz., Gyenes R., Tarsoly P.: Geodézia I. Jegyzet. NYME GEO,
Székesfehérvar, 2008.

2. Tarsoly P.: Geodézia II. Jegyzet. NYME GEO, Székesfehérvar, 2013

Krauter A.: Geodézia. BME egyetemi jegyzet, 513 old. Mliegyetemi Kiado,
Budapest, 2002

Baja, 2025. februar 10. Kutassy Emese

mérnoktanar
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA31
A tantargy megnevezése (magyarul): Miszaki dbrazolas
A tantargy megnevezése (angolul): Engineering Drawing
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapszak minden specializacidjan
Az oktatasért felel6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: VTK, Vizépitési
Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Lepsényi
Akos, adjunktus, DLA
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A m(iszaki gyakorlatban alkalmazott
abrazolasi modszerek geometriai szabalyainak begyakorlasa, az abrazolasi el6irdsok
megismerése, a milszaki kommunikacié elsajatitdsa. A hallgaték a kurzus soran
megismerkednek az dbrazolé6 geometriai alap elveivel. Ez utan sor keril a m(iszaki
rajzi (kommunikacié) alapismeretek elsajatitasara. Ez a miszaki rajz olvasason tul
kiterjed a kllonb6z6 szakteriletek miliszaki abrazolasi sajatossagainak
megismerésére is, mlszaki rajz készités képességének kialakitasara.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The objective of this subject is to teach
students engineering representation skills and the geometrical basics of the
interpretation of drawings. Presentation of construction techniques and procedures
(representation systems, projection transformation, revolution, real size) is based on
the geometrical knowledge acquired in elementary and secondary school. In teaching
descriptive geometry, great emphasis is laid on developing spatial construction skills

necessary at professional practice. An indirect aim of this subject is to teach students
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10.

11.
12,

such knowledge which enables them to ergonomically and creatively use modern

(computer) representation systems.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a vizligyi Uzemeltetési szakterlilet mUveléséhez sziikséges
altaldnos és specifikus muiszaki abrazolasi ismereteket, elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket.

Képességei: Mliszaki abrazolasi ismeretei révén alkalmas a mérndki munkaban
valé alkotd részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo
kévetelményekhez.

Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egyuttmkodésre.

Autonémiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
vizligyi Gzemeltetés téren hozott dontéseiért.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Is able to use self-improvement, study, problem solving and data
collection methods with regard to their ethical aspects.

Capabilities: Is able to disseminate engineering work according to the
technological standards (i.e. in drawings).

Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities.

Autonomy and responsibility: Keeps up with the up-to-date legal, technological
and administrative changes related of his or her field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A mérnoki abrazolas feladata, szerepe a mdlszaki életben. Szokasos
abrazoldsi modok altaldnos ismertetése, 6sszehasonlitdsa céljuk szerint.
Térelemek: pont, egyenes, sik. Szabalyos gorbe vonalak és fellletek, ezek
eredeztetése. A vetités fogalma, a vetitGsugar, képsik. A merGlegesség,
parhuzamossag, kitérés fogalma. Az illeszkedés, metszés, tartalmazas
altalanosan.

12.2. Két képsikos merGleges vetitésli (Monge-féle) abrazolas rendszere. A pont
helyzete, tavolsaga a képsikoktdl. Az egyenes helyzete, nyompontok. Fedd
helyzetli pont és egyenes. Profilegyenes. Sikok abrazolasa. A févonal és a
nyomvonal. Sik abrazoldasa parhuzamos egyeneseivel, tetszlleges két
egyenesével. Egyenes abrazolasa sikon. Pont illesztése egyenesre, sikra.

12.3. Sugarsor, siksor fogalma. Sikidom &brazoldsa. Siklapokkal hatarolt test

abrazolasa. A képsik transzformacié. Egyenes transzformalasa képsikkal
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12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

parhu—-zamos helyzetbe. Egyenes szakasz valodi méretl képe. 1. dolgozat.
Sikidom transzformacidja. A beforgatas

Metszés. Egyenes és sik doféspontja, sikok metszésvonala. Lathatdsag
szerkesztése. Siklapokkal hatarolt test transzformacidja, lathatésaga.
Méretfeladatok. Térelemek tdvolsdganak megdllapitdsa. Abrazolds adott
méretfeltételekkel.

Siklapokkal hatarolt test dofése egyenessel, metszése sikkal, lathatdsag.
Siklapokkal hatarolt testek metszési esetei: érintés, athatolas, athatas.
Mérészamos abrazolas; kotas projekcid: abrazolasi rendszere, alkalmazasi
terliletei. Térelemek Aabrazolasa kétas projekcidban. Térelemek
megadasanak madjai. Dofési, metszési feladatok. Terepfelllet abrazolasa,
platd szerkesztése, szelvényezés.

A tengelyméretes; axonometrikus abrazolds alkalmazasa, alapelemei,
merbleges, ferde, kililonleges axonometridk. Mer6leges axonometria
rovidllési viszonyainak megallapitasa.

Siklapu test abrazolasa tetsz6leges tengelykép(i merdleges axonometridban
A centralis projekcid, perspektiva. Alapelemei, vetitési rendszere, gyakorlati
alkalmazasai. Egyszer( testek és raszterek abrazoldsa fliggdleges képsiku
perspektivaban. A fotogrammetria alapjai.

Szabalyos gorbe vonalak abrazoldasa Monge -rendszerben, a kor és ellipszis
rokonsaga. Egyenes korhenger, korkup, és gémb abrazolasa.

Gorbe fellletekkel hatarolt testek metszési és athatdsi feladatainak
modszerei Athatdsok szerkesztése henger, kup és gdmbok esetén.
Vonalvastagsagok, kulénb6z6 vonaltipusok, nézet-, metszet- takart-,
méretvonalak, alkalmazdsi példdk. Méretarany, a mlszaki rajzban
alkalmazott méretaranyok. Rajzok méretezése, méretmegadasi modok. 2.
dolgozat. MetszOsikok és alkalmazasuk (egyszer(i, |épcs6s, beforgatott
metszetek).

A muszaki rajz tovabbi jeldlései: tagolo vonalak, kitorések, megszakitasok,
vonalkazas, anyagjeldlések Magas és mélyépitési tervrajzok sajatossagai.

Alaprajz elkészitése szerkesztéssel, méretezve.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

The task and role of engineering representation in technical life. General
description and comparison of standard representation methods according
to their purpose. Spatial elements: point, line, plane. Regular curved lines
and surfaces, their origin. The concept of projection, the projection beam,

the image plane. The concept of perpendicularity, parallelism, deflection.
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

Fitting, pruning, containment in general. (The task of engineering
representation and its role in technical life)

A system of two-plane perpendicular projections (Monge's). The position of
the point, the distance from the image planes. The position of the straight
line, points. Overlapping point and straight. Profile straight. Representation
of planes. The main line and the trail. Representation of a plane with its
parallel lines, with any two lines. Representation of a line in a plane. Fit a
point to a straight line. (A system of two-plane perpendicular projection.)
Radius line, plane line concept. Representation of a plane shape.
Representation of a body bounded by planes. The image plane is a
transformation. Transform a straight line into a position parallel to the image
plane. Full size image of a straight section. Thesis 1. Transformation of a
plane. Rotation and rotation. Affinity. Full size image of a plane.

Incision. Straight and flat point of intersection, intersection of planes. Edit
visibility. Transformation and visibility of a body bounded by planes.
Dimensional tasks. Determining the distance of space elements.
Representation with given size conditions.

Bumping the body bounded by planes with a straight line, intersecting it with
a plane, visibility. Intersections of bodies bounded by planes: touch,
penetration, penetration.

Meter representation; warp projection: representation system, areas of
application. Representation of space elements in warp projection. Ways to
specify spatial elements. Punching and pruning tasks. Representation of
terrain, editing of a plateau, section

The shaft size; application of axonometric representation, basic elements,
perpendicular, oblique, special axonometrics. Determination of shortening
conditions of perpendicular axonometry

Representation of a planar body in an arbitrary axial perpendicular
axonometry The central projection, perspective. Basic elements, projection
system, practical applications. Representation of simple bodies and rasters
in a vertical image plane perspective. Basics of photogrammetry.
Representation of regular curved lines in Monge system, kinship of circle and
ellipse. Representation of a straight circle, a cone, and a sphere

Methods of intersection and penetration problems for bodies bounded by
curved surfaces Editing penetrations for cylinders, cones and spheres

Line thicknesses, different line types, view, sectioned, dimensioned lines,

application examples. Scale, scales used in the technical drawing. Scaling
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13.

14.

15.

16.

drawings, sizing methods. Thesis 2. Section planes and their application
(simple, stepped, rotated sections).

12.12. Additional markings in the technical drawing: dividing lines, breakouts,
interruptions, hatching, material markings Peculiarities of tall and civil
engineering drawings. Creating a floor plan with editing, scaling.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 1. félév

A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgato koteles a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni, potlast a hallgaténak

kell kezdeményeznie. Az igazolt tavollét, hallgatéi kezdeményezére egy alkalommal

a félév soran potolhato.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

2 db zarthelyi rajzfeladat és félévkozi rajzfeladat

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Ha a zarthelyi dolgozatok mindegyike legalabb 50%-0s eredményd, illetve a
rajzfeladatok mindegyike legaldbb elégséges szintl szerezhet6 aldiras.

16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy: 2 db zarthelyi rajzfeladat és félévkozi rajzfeladat értékelése.
A félév érdemjegye az Osszesitett pontszamok szazalékos eredménye
alapjan az alabbiak szerint alakul: 0-50% elégtelen, 51-60 % elégséges, 61-
75% kozepes, 76-85% jo, 86-100% jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Aldirds megszerzése és legalabb elégséges jegy.

17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Patonai Dénes: Epitdmérnoki dbrazolds, BMGE, Budapest 2006
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Kubatov Istvan, Toérok Laszld: Mérnoki Abrazolds Feladatok EJF-MKK,
Baja 2006
2. Architectural Geometry, H.Pottmann, A.Asperl, M.Hofer and A.Kilian,
Bentley Institute Press (2007), 724 pages. (2200figures in color,
ISBN 978-1-934493-04-5)
Baja, 2025. februér 10. Dr. Lepsényi Akos

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA32
A tantargy megnevezése (magyarul): Epitési szerkezetek és korrdzidvédelem
A tantargy megnevezése (angolul): Civil structures and corrosion protection
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 34 % elmélet, 66 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
alapképzési
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék szak valamennyi specializaciojan
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Lepsényi
Akos adjunktus DLA
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Anyagtani ismeretek. Epitési anyagok,
cs6anyagok. Kozml(ivek, kozmihalézatok, vizellatds, csatorndzas, vezetéképités
folyamata. Medencék tervezése, kivitelezése és jellemzd hibdik. M(targyak és
szerkezeti kapcsolatuk. Acél, mint épitéanyag alkalmazasanak korlatai. A korrézid
folyamatanak fizikdja, korrozidovédelem korszerl alkalmazasai. Korrézidovédelem
tervezés soran, esettanulmanyok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Material knowledge. Building materials,
piping materials. Utilities, utility networks, water supply, sewerage, pipeline
construction. Design, construction and typical defects of pools. Works of art and their
structural connections. Limits for the use of steel as a building material. The physics
of corrosion process, modern applications of corrosion protection. Corrosion
protection planning, case studies.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas

természettudomanyok, valamint a relevans  mlszaki  tudomanyok
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11.
12,

alaposszefliggéseit, amelyek lehet6vé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat.
Attitiidje: Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra.
Nyitott és érzékeny a vizi kdrnyezettel kapcsolatban felmeril6é problémakra és a
fenntarthatésagi kérdésekre.
Autonomiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
O6kondémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied.
Attitude: Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive
to issues related to the aquatic environment and sustainability issues.
Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and
legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Epitmények szerkezeti kialakitdsdnak médszerei

12.2. Alkalmazott szerkezetek tulajdonsagainak, felépitésének megismerése

12.3. Anyagtani ismeretek

12.4. Epitési anyagok, cséanyagok.

12.5. Kozmilvek, kdzm(ihaldzatok.

12.6. Vizellatas, csatornazas, vezetéképités folyamata

12.7. Medencék tervezése, kivitelezése és jellemzd hibaik.

12.8. Mltdargyak és szerkezeti kapcsolatuk.

12.9. Acél, mint épitéanyag alkalmazasanak korlatai.

12.10. A korrdzio folyamatanak fizikaja.

12.11. Korrozidvédelem korszerl alkalmazasai.
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13.

14.

15.

16.

12.12. Korrozidovédelem tervezés soran, esettanulmanyok.
Description of the subject, curriculum:
12.1. Methods of creating building structures.
12.2. Materials and properties of applied structures.
12.3. Characteristics of materials
12.4. Building materials, piping materials
12.5. Public utilities, networks of public utilities.
12.6. Water supply, sewerage, building water supply and sewer systems.
12.7. Planning and building of water storage tanks
12.8. Hydraulic structures and their structural elements.
12.9. Limitations of using steel as a building material.
12.10. The process of corrosion.
12.11. Modern corrosion prevention.
12.12. Case studies.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: Gszi félévben / 3. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hallgatd koteles az el6adas és a
gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldan felkészulni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok és a gyakorlatok rendszeres |atogatasa (a
14. pont szerint). A 12.5. és a 12.10. foglalkozason zarthelyi dolgozat irdsa. Ezen
fell egy egyéni feladat kerll kiadasra, amelyet a szorgalmi idGszak végéig kell
teljesitenie a hallgatonak. A zarthelyi dolgozatok poétlasara egy alkalommal van
lehetGség, az oktatdoval el6re egyeztetett id6pontban, hallgatéi kezdeményezést
kévetden. Javitas esetén a jobb érdemjegy kerll elfogadasra
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az alairas megszerzésének feltétele a 14. és 15. pontban rogzitett feltételek
teljesllése.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium. Szobeli vizsga el6re kiadott kérdéssor alapjan. Az értékelés
Otfokozatl: 51 %-tol elégséges, 61 %-tol kdzepes, 81-tol % jo, 91 %-tol
jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzése és a kollokvium eredményesre teljesitése.
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17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Baldzs Gy. (2007): Kulonleges betonok és betontechnoldgidk I. Akadémiai
Kiadd, Budapest. ISBN 9789630584654
2. Baldzs Gy. (2009): Kiulonleges betonok és betontechnolégiak II.
Akadémiai Kiado, Budapest. ISBN 9789630586733
3. Bolla Cs. (2009): Korrozio és korrézidvédelem. Egyetemi Mihely Kiado,
Kolozsvar. ISBN 978 973 88869 3 3
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Kozdak M. [et al.] (1986): Vizépitési szerkezetek. Tankonyvkiado,
Budapest

Baja, 2025. februar 10. Dr. Lepsényi Akos

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA33
A tantargy megnevezése (magyarul): Vasbetonszerkezetek
A tantargy megnevezése (angolul): Reinforced concrete structures
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Schiszler
Péter, mesteroktato
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Vasbeton szerkezeti elemek
méretezése az EUROCODE 2. szerint.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Dimensioning of reinforced concrete
structural elements according to EUROCODE 2.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans mszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositadsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciét. Ismeri a vasbeton fogalmat, anyagait, azok jellemz6
tulajdonsagait. Ismeri az Eurocode 2 szabvanyt. 1., II. és III. feszlltségi allapotban
tudja a jelentkezd feszililtségeket szamolni egy vasbeton tarté esetén. Meg tudja
hatdrozni a vasbeton tartdk alakvaltozasat. Hajlitdsra és hajlitédssal egyitt
jelentkez6 nyirasra négyszdg és T keresztmetszet(i tartot méretez. K6zénséges

vasbeton oszlopot méretez kiilpontos és kdzpontos nyomasra. Meghatarozza a
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nyomott-hajlitott oszlopok teherbirasi vonalat. Ismeri a vizépitésben jellemzo f6bb
m(itargyak igénybevételeit, a szlikséges vasalas helyét, mennyiségét segitséggel
meg tudja allapitani.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes egy vasbeton mdtargy tervrajzat olvasni, arrdl
anyagmegrendelésekhez szlikséges informaciokat olvasni. El tudja végezni egy
egyszerlibb vasbeton épitmény szerkezeti elemeinek az ellen6rzési, méretezési
feladatait. Meg tud tervezni egy egyszer(ibb vasbeton épitményt, tud vasalasi
tervet olvasni és késziteni.
Attitiidje: Az elkészitett feladatai szakmai hozzaértését és alapossagat,
igényességét tikrozik. Gazdasagossag és szakmaisag szem elGtt tartasaval végzi
a tervezési, kivitelezési munkakhoz kapcsolodé feladatait. Az esetleges tervezési
hibdkat a tervrajzon észreveszi és javaslatot tud tenni a helyes megoldasra.
Szamolasait koénnyen korrigdlja, a tervezési feladatot atlatja. Torekszik a
maddszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmerilé problémdkra és a fenntarthatésagi
kérdésekre.
Autonémiaja és feleléssége: Onalldan elvégez egy egyszerlibb vasbeton
létesitmény tervezési feladatot a hozzad kapcsolédd szamitasokkal egyitt.
Irdnyitassal nagyobb volumenl vasbeton I|étesitmények tervezési feladatat
elvégzi. A mérnoki munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri
és figyelembe veszi annak tdarsadalmi, biztonsagi, ©6konomiai, 06koldgiai,
biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Knows the concept of reinforced concrete, its materials
and their characteristics. Knows the Eurocode 2 standard. He/she is capable of
calculating the raising stress in I., II. and III. stress states in a reinforced concrete
structure. He/she can define the alteration of shape in reinforced concrete
structures. Calculates the properties of quadratic and T-shape structural elements
for bending and shear. Calculates the properties of regular reinforced concrete
pillar for different types of pressure. Defines the line of bearing capacity in bent
and pressed pillars. Knows the strain of structures used in water engineering, the
place of the required steel reinforcement, and is able to calculate its quantity with

assistance.
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11.
12,

Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. He/she is able to read the blueprints of reinforced
concrete structures and to calculate the quantity of the required input materials.
He/she is able to verify and size elements of basic reinforced concrete structures.
He/she can design a basic reinforced concrete structure, is able to read and create
steel reinforcement plans

Attitude: His/her work products show proficiency, thoroughness and accuracy.
Carries out his/her tasks concerning the planning and implementation works
considering the principles of economy and professionalism. Notices the faults in
the plan on the blueprint and is capable of making suggestions for the correct
solution. Corrects his/her mistakes in the calculation, apprehends the planning
task. Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to
issues related to the aquatic environment and sustainability issues.

Autonomy and responsibility: Carries out the planning of a basic reinforced
concrete structure together with the calculations. With the help of a supervisor
he/she is able to plan complex reinforced concrete structures. Assesses the
potential impacts of engineering work and decisions and considers their social,

economic, ecological, safety, and legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Mechanika 1. VTVMAQ3

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.
12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

A vasbeton, mint épit6anyag. A vasbetonszerkezetek méretezésének alapjai.
Vasbeton szerkezetek anyagainak jellemz6i. A beton és a betonacél
egylttdolgozasa.

Vasbeton szerkezeti elemekkel végzett kisérleti tapasztalatok, feszlltségi
allapotok. Jeldlések.

Feszlltségek szamitasa az I. és a II. feszlltségi allapotban.

Vasbeton keresztmetszet méretezése egyenes hajlitdsra III. feszlltségi
allapotban.

Hajlitott tarté méretezése négyszog- és T-alaku keresztmetszet esetén.
Vasbeton keresztmetszet méretezése hajlitdssal egyltt jard nyirasra.
Vizsgalat repedésmentesség (I. fsz. allapot) és teherbirasi hatarallapot (III.
fsz. allapot) esetén.

A nyirasvizsgalat kulonleges eseti (révid konzol, problémaja, elnyirddas
vizsgalata, kUlils6 teher atadddasi helyének szerepe).

Hajlitott-nyirt gerendatartok méretezése. Vasbeton lemezek méretezése és

betonacél-szerelésének kialakitdsa. Egy iranyban tehervisel6 lemezek.
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13.

14.

15.

16.

12.9. Vasbeton gerendatarték alakvaltozdsanak szadmitdsa. Feszitett tartok
vizsgalata, feszitési rendszerek.

12.10. Hajlitott, nyomott elemek méretezése 1. és III. fesziiltségi allapotban.
Kilpontos nyomas. Nyomott-hajlitott oszlopok teherbirasi vonala. Sikbeli
teherbirasi tartomany.

12.11. KoOzOnséges vb. oszlop méretezése kdzpontos és killpontos nyomasra.

12.12. Szogtamfalak, medencék, atereszek jellemz6 igénybevétele, vasalas
kialakitdsa. El6regyartott és monolitikus vb. szerkezetek méretezésének
specialis kérdései. Csomoponti kialakitasok.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Reinforced concrete as a building material.

12.2. Tension states.

12.3. Calculating tension.

12.4. Sizing reinforced concrete structures for bending.

12.5. Sizing bent structures.

12.6. Sizing cross section of reinforced concrete for flex and shear.

12.7. Special cases of shear testing.

12.8. Sizing beams effected by flex and shear.

12.9. Calculating deformation of reinforced concrete beams.

12.10. Sizing of bent and stressed objects.

12.11. Sizing of general reinforced concrete beams.

12.12. Sizing of prefabricated and monolithic reinforced structures.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A hallgaté koteles az el6éadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az el6adasok és a gyakorlatok rendszeres latogatasa (a

14. pont szerint). A 12.5. és a 12.10. foglalkozason zarthelyi dolgozat irdsa. Ezen

felll ketté darab egyéni feladat kertl kiadasra, amelyet a szorgalmi idészak végéig

kell teljesitenie a hallgatonak. A zarthelyi dolgozatok poétlasara egy alkalommal van
lehetGség, az oktatdoval el6re egyeztetett idépontban, hallgatéi kezdeményezést
kévetden. Javitas esetén a jobb érdemjegy kerlil elfogadasra

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

177



Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. és 15. pontban rogzitett feltételek
teljesllése.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium. Szdébeli vizsga elére kiadott kérdéssor alapjan. Az értékelés
otfokozatl: 51 %-tol elégséges, 61 %-tol kozepes, 81-tdl % jo, 91 %-tol
jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és a kollokvium eredményesre teljesitése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Udvardi Gyorgyné-Kling Zoltan : Vasbetonszerkezetek (jegyzet, példatar)
2007.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Dedk-Draskoczy: Vasbetonszerkezetek. Tervezés az EUROCODE alapjan,
ISBN: 963 8612959

Baja, 2025. februar 10. Schuiszler Péter

mesteroktato
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA34
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidraulika 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydraulics 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Az Epitdmérnoki-,
Kornyezetmérnoki- és Vizigyi lGzemeltetési mérnoki alapképzési szak valamennyi
specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Keve
Gabor egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/20
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (10 EA + 0 SZ + 10 GY)
8.2. Heti 6raszém - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A folyadékok fizikai tulajdonsagainak
és a hidrosztatika torvényszer(iségeinek Osszefoglaldsa utan a zart csévezetéki, a
nyilt felszin( vizmozgdasokra és a felszin alatti vizek mozgdasara vonatkozé ismeretek
oktatdsa a specializacidk szaktantargyainak megalapozasa céljabdl.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): After summarizing the physical
characteristics of fluids and the basic laws of hydrostatics, the students must learn
about the flow in closed pipelines, next in open channels and last in soils. This is in
order to lay down the foundations for specializations.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a hidraulika alapvetd 0sszefliggéseit. Ismeri a feladat ellatdsahoz
sziikséges szaknyelvet. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizminéség-védelem, és a
vizm(-Uzemeltetés terlletén megszerzett ismeretei kozétti alapvetd

Osszefliggéseket. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, mUikodtetésével
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kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a hazai vizgazdalkodds szervezeti
felépitését, iranyitd szerveit.

Képességei: Képes a hidraulika témakorét integrdltan kezelni. Képes integralt
ismeretek széles korl alkalmazasara a hidraulika tudomany teriletén. Képes
értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat. Megérti és hasznalja szaktertiletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.

Attitiidje: Elkotelezett a vizigy irant, felel6sségteljes, tolerdns magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. Elemzb6készség, problémafelismerd
és problémamegoldé készség jellemzi. Informacio-feldolgozasi készség,
moddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Torekszik arra,
hogy Onképzése a szakterlileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg
egylttm(kodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
maddszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kérnyezettel kapcsolatban felmeriléo problémakra és a fenntarthatésagi
kérdésekre. Megfelel6 motivaciéval rendelkezik az eltér6 munka-, foldrajzi és
kulturalis korilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritdsa elmélyilt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok irdnyitdasa soran. Nyitottsdg és tolerancia jellemzi mas
tudomanyos teriletekkel, elképzelésekkel, kultarakkal, értékekkel, nemekkel,
etnikumokkal, vilagnézetekkel és szokasokkal kapcsolatban.

Autondmiaja és feleléssége: Onalldan és kell§ koériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat. Nyitott az épité jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményezo
madon |ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben térténd adekvat dontések
meghozatalaban. Kezdeményezdként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokka valé konvertaladsaban. Felelsséget vallal a szakvéleményében
k6z0lt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért. A mérnéki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,

6konomiai, 0koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
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Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with the main mechanisms of hydraulics. Familiar with the
general terms of hydraulics. Familiar with design principles and methods applied
in civil engineering practice. Has comprehensive knowledge of the essential
characteristics of environmental elements and systems, their relationships and
environmental pollutants affecting them. Understands the fundamental
relationship between his/her knowledge of water resources management, water
quality protection and water utility management. Knows the basic concepts, basic
laws and main connections of municipal and regional water management. Knows
the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond
to them.

Capabilities: The integrated consideration of hydraulics. Implementing a wide
range of integrated knowledges in hydraulics. Is able to understand the behavior
of engineering structures and the phenomena influencing the engineering
processes. Is able to collect, process and apply the professional literature. Has
tolerance for monotony and endurance to perform practical work. Through
multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in engineering
work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to participate in
environmental expert, consultant, and decision preparation works. Is able to
interpret and characterize the structure and operation of devices and elements of
water facilities, as well as the design and connection of system elements applied.
Understands and uses specific online and printed literature of his/her field of
expertise.

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in

relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to
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keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with
his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management
decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization. Takes responsibility towards society for his/her decisions in the field
of environmental protection. Monitors and enforces legislative, technical,
technological and administrative changes related to the field. Under the guidance
of his/her supervisor, he/she independently manages the work of the staff
assigned to him/her, supervises the operation of machinery and equipment.
Assesses the potential impacts of engineering work and decisions and considers
their social, economic, ecological, safety, and legal aspects.

11. Elotanulmanyi kovetelmények: Matematika 2. (VTVMAOQ6)
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12,

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Hidraulika tudomanyterilet torténetének rovid ismertetése. A tantargy
tematikdjanak bemutatasa, az egyes részteriiletek és szamitasi feladatok
mérnoki gyakorlatban valé hasznositdsara valé utaldsokkal. Hidraulikai
alapfogalmak, mértékegységek valamint mértékegységek atvaltasa.
Folyadék, mint folytonos kozeg, fizikai tulajdonsagai, s(irlisége,
rugalmassaga, a fizikai tulajdonsagok és a hémérséklet kapcsolata, a
molekularis er6hatasok, folyadékok viszkozitdsa. Homérséklet és nyomas
okozta slirliség és halmazallapot valtozasok és kévetkezményei (kavitacio).
Kapillaris emelés jelensége. Idealis folyadék fogalma.

Hidrosztatika. Nyugvd folyadéktér bels6 fesziltségi allapota. Hidrosztatika
Euler-féle alapegyenlete alkalmazasa abszolit nyugalomban levd
folyadéktérre. Pascal-torvény. Az alapegyenlet gyorsuldsbél szarmazo
tomegerék esetén. Mintapéldak Euler és Pascal torvények alkalmazasaira.
Relativ nyugalom esetei (forgdé tartdly, egyenes vonalon egyenletesen
gyorsulé tartalykocsi).

Folyadék hatdsa hatarolo fellletekre, folyadéknyomasbdl szarmazoé erdk
meghatarozasa sik és gorbe fellletekre. Folyadéknyomas &brazoladsa és
szerkesztése. Felhajtoer6 szamitasa.

Uszés, lebegés, lemeriilés. Uszasi stabilitds feltételei (labilitds, relativ
stabilitds, neutralis allapot). Metacentrum fogalma és meghatarozasa.
Hidrodinamika. Reynolds szam meghatarozasa és értelmezése. Froude szam
meghatarozasa és értelmezése. Folyadékmozgasok osztalyozasa.
Hidrodinamika: er6k, munkavégzés, energiavaltozas. Folytonossagi tétel,
kozépsebesség fogalma. Euler-féle hidrodinamikai alapegyenlet. Idedlis
folyadék dinamikai egyensulya. Bernoulli-egyenlet.

Maganyos csOszal vizsgalata, surlodasi veszteség meghatarozasa.
Nikuradze-féle homokérdesség. Moody-diagram. Hosszmenti veszteségek
meghatarozasa csOvezetékekben. Helyi veszteségek értelmezése és
meghatarozasa csOvezetékekben. Egyenértékl cs6hossz fogalma. Csoéfal
szildrdsagtani méretezése.

Kifolyas, atfolyas, atbukas. Kifolyas kisméretl nyilason keresztil. Kifolyas
nagymeéretl nyildson. Szabadon kifolyé vékony vizsugar palyaja. Vizszint
alatti atfolyas (zsilipek). Bukdok szamitasa. Mérényilasok, mérbcsatornak,
vizhozammérd m(itargyak.

Szabadfelszinl vizmozgads fogalma. Permanens egyenletes vizmozgas
altalanos jellemzése, a sebességi tényezd szarmaztatasa, Chezy-képlete.

Egyszer(sitések, a szabadfelszini vizmozgdsok osztalyozasa. A szelvény
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energiai. Mederméretezés permanens egyenletes allapotra, egyszer(d és
Osszetett trapéz, valamint természetes szelvényalakok esetén. Nyilt medrek

méretezési alapesetei, mesterséges és természetes medrek szamitasa.

12.11. Vizmozgasok szemcsés koOzegben, az aramlast befolyasold erGhatasok.

Darcy-torvény és érvényessége. A szivargd mozgas leirdsara szolgald
altalanos 0Osszefiiggések. Teljes talajvizkat, artézi kat vizhozamanak
meghatdrozasa. Kritikus sebesség, leszivasi felllet geometriai jellemzdinek

meghatarozasa.

12.12. A kétdimenzids szivargas, potencialos sikaramlas, m(itargy alatti szivargasok

meghatarozasa. A szivargasi egyltthatd, az anizotropia meghatarozasa.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Brief history of hydraulic science. Introduction to the subject, with reference
to the use of certain sub-domains and computational tasks in engineering
practice. Basic hydraulic terms and units than converting units.

Physical characteristics, density, viscosity of fluids as a continuous material.
Relationship between physical properties and temperature, molecular forces,
viscosity of liquids. Temperature and pressure caused density and
consistency changes and its consequences (cavitation). The phenomenon of
capillary elevation. Ideal fluid concept.

Hydrostatics. Internal tension state of a poise fluid. Application of Euler’s
basic equation of hydrostatics to a fluid space at absolute poise. Pascal’s law.
The basic equation for mass forces from acceleration. Examples of Euler’s
and Pascal’s law applications. Cases of relative poise (rotating tank, tank
accelerating evenly on a straight line.

Influence of fluid on boundary surfaces, determination of fluid pressure
forces on flat and curved surfaces. Representation and editing of fluid
pressure. Calculation of buoyancy force.

Floating, susupending, sinking. Conditions of floating stability (lability,
relative stability, neutral state). Concept and definition of metacentrum.
Hydrodynamics. Definition and interpretation of Reynolds number. Definition
and interpretation of Froude number. Classification of flowing fluids.
Hydrodynamics: forces, work (labor), energy change. Continuity theorem,
section mean velocity concept. Euler's hydrodynamic basic equation. Ideal
fluid dynamic balance. Bernoulli equation.

Analysis of a single pipeline, determination of friction loss. Nikuradze's
roughness. Moody diagram. Determination of longitudinal (major) losses in
pipelines. Interpretation and determination of local (minor) losses in

pipelines. Concept of equivalent pipe length. Design of pipe walls.
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13.

14.

15.

16.

12.9. Outflow (orifice), crossflow, overflow. Outflow through hydraulically small
opening. Outflow through hydraulically large opening. Free-flowing thin jet
of water. Underwater flow (locks). Calculation of weirs. Measuring
equipments and hydraulic structures.

12.10. Free surface flow concept. General characterization of steady water
movement, derivation of velocity factor, Chezy's formula. Simplifications,
classification of free-surface flows. Specific energies. Cross section design in
steady flows, simple and complex trapezoidal and natural profile shapes.
Basis of cross section design, calculation of artificial and natural beds.

12.11. Flow in porous media, forces affecting flow. Darcy’s law and its validity.
General context for describing seepage motion. Determination of the
discharge of a total groundwater well, a Artesian well. Critical velocity,
determination of depression surface geometry.

12.12. Determination of two-dimensional seepage, plane potential flow, and
seepage under hydraulic structures. Seepage coefficient, determination of
anisotropy.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/3. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hianyzé hallgatd koteles az

el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Gyakorlati foglalkozasokon kiadott hazi feladatok elkészitése és hataridGre torténd

leadasa. Ismeretek ellen6rzése harom darab zarthelyi dolgozat formajaban torténik

(értékelés a 16.2 pontban). A hazi feladatok leadasi hatarideje és a zarthelyi

dolgozatok (temezése minden kurzus elsdé tanéradjan, a targyi kovetelmények

ismertetése soran keril kiadasra, az aktualis tanév idérendjéhez igazitottan.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:

A félév soradn Osszesen 10 alkalommal, az elméleti el6adasok kezdetén
kiadott 5 perces, 1 pontot éré dolgozatok legalabb 70 %-nak megirasa és az
igy elért legalabb 5 pont megszerzése (megszerezhet6 5-10 pont). A félév
soran Osszesen harom alkalommal a gyakorlatokon kiadott zarthelyi
dolgozatok sikeres megirdsa. Minden =zarthelyi dolgozat 0-10 pontig
értékelhetd, sikertelen a dolgozat 5 pont alatt. Sikertelen zarthelyi 1

alkalommal a szorgalmi idészakban javithato/pétolhatd. (megszerezhetd 15-
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30 pont) Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott
aranyu részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok teljesitése (utobbiért pont nem jar).
16.2. Az értékelés:
Aldirds (A) és kollokvium megajénlott jeggyel (EK). 10 db 5 perces
dolgozatra kaphaté 6sszesen maximum 10 x 1= 10 pont. Harom zarthelyi
feladatra kaphat6 6sszesen maximum 3 x 10= 30 pont. Vizsgan (irasbeli és
szObeli) megszerezhetd maximum 60 pont, az alabbiak szerint: 2 db
~minimum” feladat 20 pont, csak sikeres valaszok utan kezdheti meg a
kovetkezd feladatokat (minimum kérdéseket a hallgatok a szorgalmi id6szak
alatt megkapjak); 2 db szamitasi feladat 10-20 pont, tovabb léphet, ha egy
feladat hibatlan eredmény(; elméleti tétel széban (12. szerint), maximum
20 pont, sikertelen vélasz esetén az egész vizsgat ismételni kell. Erdemjegy
az 0sszpontszam szazalékaban kerlil meghatarozasra: 0-50 % elégtelen, 51-
70 % elégséges, 71-80 % kozepes, 81-90 % jo, 91-100 % jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzését kdvetben sikeres vizsga (irdsbeli és szbbeli) letétele
(legalabb elégséges). A félévkozi teljesitményre megajanlott jegy adhaté,
melynek szamitasi alapja a megszerzett dsszpontszam (20-40). Ertékelés
minden esetben 6tfokozatu a 16.2. szerint.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
Haszpra O. (1992): Hidraulika I., Egyetemi jegyzet, M(iegyetemi Kiadd
2. Zellei L. (2016): Hidraulika 1-2.; EJF, Baja, 2015, In: Zellei L. (szerk.)
VDT elearning [MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015,
EFOP-3.4.3-16-2016-00003.
Zellei L. (2003): Hidraulika (jegyzet) EJF 2003.
4. Zellei L. (2003): Hidraulika feladattar I-II-III. EJF 2003.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Chadwick, A., Morfett, J., Borthwick, M. (2013): Hydraulics in Civil and
environmental engineering, 5th edition, CRC Press, ISBN: 13:978-0-415-
67245-0
2. Sallay K. (1988): Hidraulika praktikum I és II, kézirat, Tankényvkiado,
Budapest.
3. Haszpra O., Horvath L. (2001): Hidraulika példatar, Egyetemi jegyzet,
Mlegyetemi Kiadé.
4.  Starosolszky O. (1970): Vizépitési hidraulika. MK.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Keve Gabor, PhD
egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA35
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidraulika 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydraulics 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 40 % elmélet, 60 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Az Epitdmérnoki-,
Kornyezetmérnoki- és Vizigyi lGzemeltetési mérnoki alapképzési szak valamennyi
specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Keve
Gabor egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 60/25
8.1.1. nappali munkarend: 60 (24 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 25 (10 EA + 0 SZ + 15 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hidrosztatika, a zart cs6vezetéki, a
nyilt felszin(i vizmozgasok, vizépitési mlitargyak és a felszin alatti vizek mozgasa
témakorokben alkalmazott miszaki szamitasi eljarasok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Applied engineering calculation methods
in the fields of hydrostatics, closed pipeline systems, open channel flows, hydraulic
stuctures and subsurface systems.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a hidraulika alapvet6 6sszefliggéseit. Ismeri a feladat ellatdsdhoz
sziikséges szaknyelvet. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizminéség-védelem, és a
vizm(-lUzemeltetés terlletén megszerzett ismeretei kozétti alapvetd
Osszefliggéseket. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, mikddtetésével
kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a hazai vizgazdalkodds szervezeti

felépitését, iranyitd szerveit.
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Képességei: Képes a hidraulika témakorét integrdltan kezelni. Képes integralt
ismeretek széles korl alkalmazasara a hidraulika tudomany teriletén. Képes
értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat. Megérti és hasznalja szaktertiletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.

Attitiidje: Elkotelezett a vizigy irant, felel6sségteljes, tolerdns magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. Elemzb6készség, problémafelismerd
és problémamegoldé készség jellemzi. Informacio-feldolgozasi készség,
maodszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Torekszik arra,
hogy 6nképzése a szakterlileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg
egylttmkodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
maddszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmeriléo problémakra és a fenntarthatésagi
kérdésekre. Megfelel6 motivaciéval rendelkezik az eltér6 munka-, foldrajzi és
kulturalis korilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritasa elmélyllt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok irdnyitdasa soran. Nyitottsdg és tolerancia jellemzi mas
tudomanyos teriletekkel, elképzelésekkel, kultarakkal, értékekkel, nemekkel,
etnikumokkal, vilagnézetekkel és szokasokkal kapcsolatban.

Autondmiaja és feleléssége: Onalldan és kell§ koériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat. Nyitott az épité jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményezo
maodon |ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben torténd adekvat dontések
meghozatalaban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokka valé konvertaladsaban. Felelsséget vallal a szakvéleményében
k6zolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért. A mérndki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
o6konomiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6é kompetenciak (angolul) - Competences-English:

188



Knowledge: Familiar with the main mechanisms of hydraulics. Familiar with the
general terms of hydraulics. Familiar with design principles and methods applied
in civil engineering practice. Has comprehensive knowledge of the essential
characteristics of environmental elements and systems, their relationships and
environmental pollutants affecting them. Understands the fundamental
relationship between his/her knowledge of water resources management, water
quality protection and water utility management. Knows the basic concepts, basic
laws and main connections of municipal and regional water management. Knows
the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond
to them.

Capabilities: The integrated consideration of hydraulics. Implementing a wide
range of integrated knowledges in hydraulics. Is able to understand the behavior
of engineering structures and the phenomena influencing the engineering
processes. Is able to collect, process and apply the professional literature. Has
tolerance for monotony and endurance to perform practical work. Through
multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in engineering
work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to participate in
environmental expert, consultant, and decision preparation works. Is able to
interpret and characterize the structure and operation of devices and elements of
water facilities, as well as the design and connection of system elements applied.
Understands and uses specific online and printed literature of his/her field of
expertise.

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to

keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
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knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with
his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management
decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization. Takes responsibility towards society for his/her decisions in the field
of environmental protection. Monitors and enforces legislative, technical,
technological and administrative changes related to the field. Under the guidance
of his/her supervisor, he/she independently manages the work of the staff
assigned to him/her, supervises the operation of machinery and equipment.
Assesses the potential impacts of engineering work and decisions and considers
their social, economic, ecological, safety, and legal aspects.

11. Elétanulmanyi kovetelmények: Hidraulika 1. (VTVMA34)
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Targyi kovetelményrendszer ismertetése. Hidraulika 1. targy rovid
atismétlése és a Hidraulika 2. tematikdjanak bemutatdsa, az egyes
részterliletek és szamitasi feladatok mérndki gyakorlatban valé
hasznositasara vald utalasokkal.

Fajlagos energiaszint fogalma. Braun-gérbe bemutatdsa és szerkesztése.
Kritikus vizmélység és minimalis energiaszint fogalma. Vizugras ismertetése.
Koch-gorbe bemutatasa és szerkesztése. Kritikus vizmélység és maximalis
fajlagos vizhozam kapcsolata. Koch- és Braun-féle megkozelités dualitasa.
Medersz(kilet (pl. hidpillér) hatdsanak kimutatasa Koch-gérbe segitségével.
Vizmozgasok vizsgalata mitargyak kornyezetében. Vizugras fogalma, fajtai,
a tamaszer6 fliggvény, kapcsolt vizmélységek meghatarozasa,
energiaveszteség a vizugrasban. Hidraulika impulzus tétele. Fenékkiiszob
méretezése.

CsOhaldzati szamitasok. Eldgazo vezetékek szamitdsi modszerei. Haldzati
energetikai jellemzok szamitdasa. Nyomasfelllet eldallitasa. Korhaldzatok
szamitasa, az egyenletrendszer felallitdsa, megolddsi maddszerei.
Hatarfeltételek (tarozdk, szivattyuk) figyelembevétele.

M(targyak méretezése. Surrantd csatorna sik- és slllyesztett utofenék,
csGatereszek, szivornyak, hordalékfogé gat, egyes viztechnoldgiai
mitargyak méretezése.

Permanens szabadfelszin(i vizmozgas altalanos jellemzése. Felszingérbék
tipusai, szamitdsi modszerei. Osszetett nyilt meder szdmitdsa. Felszingdrbék
szamitasa. Vizhozam szamitds permanens fokozatosan valtozé vizmozgas
esetén és felszingbrbe szamitas.

Nempermanens vizmozgasok csévezetékekben és nyilt medrekben.
Vizlengés, koslités, kiegyenlité medencék. Az id6ében valtozd jelenségek
(zsilip, toldzar nyitds-zards, csucsiizemi inditds-ledllds, automatikus
m(targyak) jellegzetességei. Kiegyenlitd medencék méretezése.

Gattest alatti szivargasok. Az atszivargd vizhozam, sebesség szamitasa,
nyomasveszteségek. M(itargyak fenéklemezére hatd felhajtéerd szamitasa.
Vizet szallitdé csatornak veszteségei. Lecsapold-nedvesit6 talajcs6 haldzatok
szamitasa. A szivargasi teret jellemzd hatarfeltételek. Lecsapold-nedvesit6
talajcs6halodzat hidraulikai méretezése.

DiffUzid és diszperzid. Molekularis diffizid, a Brown-féle mozgas, a turbulens
diffazié alapegyenlete, a koncentracio eloszlasa. Diffuzid és diszperzio sikbeli
aramlasban és nyilt mederben.

Hordalékmozgas hidraulikdja. Szemcse mozgasa nyugalomban 1évé és

aramlé folyadéktérben. A hordalékmozgas hatarallapotai. A kritikus
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12.11.

12.12.

hordalékmozgatd erd, kritikus sebességek. Gorgetett és lebegtetett
hordalékmozgas, zagyszallitas. Hordalékszamitasok, lebegtetett és gorgetett
hordalékhozam szamitasok. Jelentdsebb vizfolyasaink hordalékviszonyai.
Jégmozgas hidraulikaja.

Szivattyuk  m(ikodési elve  (térfogatkiszoritasi, = aramlastechnikai).
Veszteségek, szallitdmagassag, munkapont, jelleggorbék, kagyld diagram.
Szivattyuk sorba illetve parhuzamos kapcsolasa. Kilénféle szivattyu tipusok,
turbindk, mint forditott feladatl szivattyuk. A kavitacid gyakorlati
jelentdsége.

Hasonlésag és modellkisérletezés, fizikai kismintédk. Mechanikai hasonléséag
(geometriai, kinematikai, dinamikai), kulonleges modelltorvények.
Numerikus modellezés. 1D, 2D, 3D hidrodinamikai modellek. Felszin alatti

aramlasok modellezése. Csohaldzati modell

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Description of requirementsrief, revision of Hidraulics 1. subject.
Introduction to Hidraulics 2., with reference to the use of certain sub-
domains and computational tasks in engineering practice.

The concept of specific energy. Presentation and edition of Braun curve.
Concept of critical water depth and minimum energy level. Description of
hydraulic jump. Presentation and edition of Koch curve. Relationship between
critical water depth and maximum specific discharge. Duality of Koch and
Braun approaches. Demonstration of the effect of constructions (e.g. bridge
pier) using Koch curve.

Investigation of waterflow nearby hydraulic stuctures. Concepts and types of
hydraulic jump, holding force function, determination of depth rato, energy
loss in hydraulic jump. Hydraulic momentum theorem.

Calculation methods for branched pipelines. Calculation of network energy
characteristics. Pressure surface generation. Calculation of circular networks,
setting up the system of equations, methods of solution. Consideration of
boundary conditions (reservoirs, pumps).

Design of hyrdauilc structures. Design of surge sewers, flat and sunken
tailwegs, pipe culverts, pumps, slurry dams.

General characterisation of steady open surface water flows. Types of surface
curves, methods of calculation. Calculation of complex open water bodies.
Calculation of surface curves. Calculation of discharge for steady gradually

varied flow and surface curve calculation.
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13.

14.

15.

16.

12.7. Unsteady water flows in pipelines and open channels. Hydraulic ram.
Characteristics of time-varying phenomena (sluice, slide gate open-close,
peak start-stop, automatic structures).

12.8. Seepage under the dam body. Calculation of flow rate, velocity, pressure
losses. Calculation of buoyancy forces on the bottom plate of structures.
Losses in water carrying channels. Calculation of drainage-wetting drain pipe
networks. Boundary conditions characterising the seepage space. Hydraulic
design of drainage-wetting soil pipe.

12.9. Diffusion and dispersion. Molecular diffusion, Brownian motion, basic
equation of turbulent diffusion, density distribution. Diffusion and dispersion
in planar flow and open channels.

12.10. Hydraulics of sediment transport. Particle motion in still and flowing fluid
space. Boundary conditions of sediment transport. Critical drag forces,
critical velocities. Bedload and suspended sediment transport. Sediment
transport in major watercourses. Hydraulics of ice floes.

12.11. Principle of operation of pumps. Losses, head, working point, characteristic
curves, shell diagram. Connection of pumps in series or in parallel. Different
types of pumps, turbines as reverse duty pumps. Practical significance of
cavitation.

12.12. Similarity and model experimentation, small physical modeling. Mechanical
similarity (geometric, kinematic, dynamic), special model laws. Numerical
modelling. 1D, 2D, 3D hydrodynamic models. Subsurface flow modelling.
Pipe network models.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév/4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hidnyzé hallgatd koteles az

el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Gyakorlati foglalkozasokon kiadott hazi feladatok elkészitése és hataridGre torténd

leadasa. Ismeretek ellen6rzése harom darab zarthelyi dolgozat formajaban torténik

(értékelés a 16.2 pontban). A hazi feladatok leadasi hatarideje és a zarthelyi

dolgozatok (temezése minden kurzus elsdé tanéradjan, a targyi kovetelmények

ismertetése soran keril kiadasra, az aktualis tanév idérendjéhez igazitottan.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
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17.

16.2.

16.3.

A félév soran Osszesen 10 alkalommal, az elméleti el6adasok kezdetén
kiadott 5 perces, 1 pontot éré dolgozatok legalabb 70%-nak megirasa és az
igy elért legaldbb 5 pont (megszerezhetd 5-10 pont) A félév soran 6sszesen
harom alkalommal a gyakorlatokon kiadott zarthelyi dolgozatok sikeres
megirasa. Minden zarthelyi dolgozat 0-10 pontig értékelhetd, sikertelen a
dolgozat 5 pont alatt. Sikertelen zarthelyi 1 alkalommal a szorgalmi
id6szakban javithatd/pétolhatdo. (megszerezheté 15-30 pont) Az aldiras
megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyl részvétel a
foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi feladatok
teljesitése (utdbbiért pont nem jar).

Az értékelés:

Aldiras (A) és Kollokvium (K). 10 db 5 perces dolgozatra kaphaté 6sszesen
maximum 10 x 1= 10 pont. Harom zarthelyi feladatra kaphatdé Osszesen
maximum 3 x 10= 30 pont. Vizsgan (irasbeli és szdbeli) megszerezhetd
maximum 60 pont, az alabbiak szerint: 2 db ,minimum” feladat 20 pont,
csak sikeres valaszok utan kezdheti meg a kdvetkez6 feladatokat (minimum
kérdéseket a hallgatok a szorgalmi id6szak alatt megkapjak); 2 db szamitasi
feladat 10-20 pont, tovabb léphet, ha egy feladat hibatlan eredmény(;
elméleti tétel széban (12. szerint), maximum 20 pont, sikertelen valasz
esetén az egész vizsgat ismételni kell. Erdemjegy az Osszpontszam
szazalékaban kerll meghatarozasra: 0-50 % elégtelen, 51-70 % elégséges,
71-80 % kozepes, 81-90 % jb, 91-100 % jeles.

A kreditek megszerzésének feltételei:

Az alairas megszerzését kovetben sikeres vizsga (irasbeli és szobeli) letétele.

Irodalomjegyzék:

17.1.

1.

17.2.

Kotelez6 irodalom:
Zellei L. (2016): Hidraulika 1-2.; In: Zellei L. (szerk.) VDT eLearning [MTA
SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-
00003, Baja, (in Hungarian)
Zellei L. (2003): Hidraulika (jegyzet) EJF 2003
Zellei L. (2003): Hidraulika feladattar I-II-III, EJF

Ajanlott irodalom:
Yunus A. Cengel, John M. Cimbala (2018): Fluid Mechanics: Fundamentals
and Applications, McGraw Hill; 4th edition, ISBN-10: 1259696537 (in
English)
Starosolszky O. (1970): Vizépitési hidraulika. MK 1970
Haszpra O. (2005): Hidraulika II/1., Egyetemi jegyzet, M(iegyetemi Kiado,
Budapest, 2005.
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4. Sallay K. (1988): Hidraulika praktikum III és IV, kézirat, Tankonyvkiadd,
Budapest, 1988.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Keve Gabor, PhD

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA36
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizgépek
A tantargy megnevezése (angolul): Equipment in water treatment
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar, Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelds oktat6é neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Papp Tamas
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA +0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Szivattyuk, szivattylzas. Szivattyuk
kivalasztasanak szempontjai, jelleggorbék, munkapont. Acéltartalyok szerkezeti
kialakitdsa. Mechanikai tisztitds berendezései. Uledék-eltavolitds, kotrok, keverdk
alkalmazasa. Az oxigénbevitel eszkodzei. Iszaps(iriték. Vegyszer-adagoldk.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Pumps, pumping. Selection criteria for
pumps, characteristic curves, working point. Structural design of steel tanks.
Mechanical cleaning equipment. Seeding removal, excavators, mixers. Means of
oxygen intake. Chemical dispensers.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az Uzemeltetésben hasznalatos mérési eljarasokat, azok
eszkbzeit, mulszereit, mérGberendezéseit. Ismeri a vizi |étesitmények
felépitésével, m(ikodtetésével kapcsolatos alapismereteket.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek

kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi |étesitmények
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11.
12,

Uzemeltetéséhez kapcsolodd mliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben térténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ
eljarasok, modszerek alkalmazasara.
Autonomiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett
munkafolyamatokért. A mérnéki munka és a meghozott dontések lehetséges
kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi, 6kondmiai,
Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the measurement procedures used in operation, their tools,
instruments and measuring equipment. Knows the basic concepts, basic laws and
main connections of municipal and regional water management.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Is able to apply the technical specifications related to
the operation of water management facilities and their economic context.
Attitude: Strives that his/her problem solving and management decisions
considers the opinions of the employees supervised and are preferably made by
cooperating with them. Is open and responsive to the application of new, modern
and innovative methods and procedures.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions
and statements contained in his/her expert's report, and for work processes
carried out under his/her supervision. Assesses the potential impacts of
engineering work and decisions and considers their social, economic, ecological,
safety, and legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Mechanika 2. VTVMA04

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Gépek, hajtasok altalanos jellemzéi.

12.2. Gépek, hajtdsok mikodésik, kialakitasuk.

12.3. Szivattyuk mikodésik, inditasi feltételei.

12.4. Szivattyuk fajtai.

12.5. Légtechnikai gépek fajtai, mikodésik.

12.6. Mechanikus tisztitds gépészete.

12.7. Kever0k fajtai, alkalmazasuk.

12.8. Oxigénbevitel eszkdzei.
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13.

14.

15.

16.

12.9. Iszapkezelés gépészeti eszkozei.
12.10. Iszapkezelés alkalmazasuk.
12.11. Biogaz hasznositasanak gépei és berendezései.
12.12. Gyakorlat az EDS Water Management rendszerrel
Description of the subject, curriculum:
12.1. General characteristics of machines and drives.
12.2. Operation and design of machines and drives.
12.3. Pump operation, start-up conditions.
12.4. Types of pumps.
12.5. Types of aeronautical machines, their operation.
12.6. Mechanical cleaning mechanics.
12.7. Types of mixers, their application.
12.8. Means of oxygen delivery.
12.9. Mechanical tools for sludge treatment.
12.10. Application of sludge treatment.
12.11. Machines and equipment for biogas utilization.
12.12. Exercise with the EDS Water Management system.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi
elhelyezkedése: 6szi félévben / 3. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hallgatd koteles az el6adas és a
gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint),
nappali tagozaton az 5. és a 11. oktatasi héten, levelez6 tagozaton a 3. konzultacids
alkalomkor zarthelyi dolgozat irdsa. A zarthelyi dolgozat értékelése: otfokozatu
értékelés a megszerezheté pontok %-os eredménye alapjan- (a helyes valaszok
aranya 0-49% elégtelen; 50-60% elégséges; 61-73% kozepes; 74-86% jo; 87-100%
jeles osztalyzat). Eredménytelen zarthelyi dolgozat javithatd a 12. oktatasi héten.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A tanodrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, hazi feladat
hataridére valo elkészitése és elfogadasa és a ZH eredményes megirasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Eredményes zarthelyi dolgozatok érdemjegyeibdl, atlagolva.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
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Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
4. Fay Cs: (1995): A XXI. szazad oOrvényszivattyui, kever6i és
Uzemeltetésiuk. Hydroconsult, Budapest. ISBN 963 04 5787 3
5. Tolnai Béla (2008): Vizellatas. pp.862. ISBN: 9789636430566
17.2. Ajanlott irodalom:
Oll8s Géza (1998): Viztisztitds-lizemeltetés. pp.966. ISBN:9639060232
Szendrd Péter (2003): Géptan. pp.810. ISBN: 9789632860213
Oll8s G. (1995): Szennyviztisztit telepek Gizemeltetése I-II. ISBN: 963
9239 50 X

Baja, 2025. februar 10. Papp Tamas

egyetemi tanarsegéd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA37
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidroldgia 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrology 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Tamas
Eniké Anna, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/20
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (10 EA + 0 SZ + 10 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hidroldgia fogalma, targya, feladatai.
Hidroldgiai rendszerek. A vizhaztartasi mérleg, mint a hidrolégiai elemzés alapja.
Meteoroldgiai és éghajlati alapismeretek. Klimavaltozas: okai és hidroldogiai hatasai.
Felszini és a felszinalatti vizek. A hidroldgiai kérfolyamat és részfolyamatai (csapadék,
parolgds, beszivargas, lefolyds). A részfolyamatok elemzése, mérése és szamitasa.
A hidroldgiai adatbazisok, a hidroldgiai adatgy(jtés rendszere és jelentGsége. A
hidrologiai modellezés alapjai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Definition of hydrology, its subject and
tasks. Hydrological systems. Hydrological balance, as the basis for hydrological
analyses. Fundamentals of meteorology and climatology. Climate change: reasons
and hydrological consequences. Surface- and subsurface waters. The hydrological
cycle and its components (precipitation, evaporation, infiltration and runoff).
Analyses, measurements and calculations of the subprocesses. Hydrological
databases, the system and importance of hydrological monitoring. Principles of

hydrological modelling.
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10.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a hidrologia Osszefliggéseit. Ismeri a hidrolégiai szaknyelvet.
Ismeri az épitémérnoki gyakorlatban alkalmazott alapvet6 tervezési elveket és
modszereket. Ismeri az épitbmérnoki szakterlilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési moddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Ismeri a hidroldgiai szaknyelvet.

Képességei: Képes a hidroldgia témakorét integraltan kezelni. Képes integralt
ismeretek széles korl alkalmazasara a hidroldgia teriletén. Képes miiszaki modon
(pl. rajzban) kommunikalni. Szlkebb szakterlletén belll képes egyszerlbb
tervezési és fejlesztési feladatok 6nallé megoldasara, bonyolultabb tervezési és
fejlesztési feladatokban - iranyitas melletti - érdemi mérnoki kézremikodésre.
Attitlidje: Elkotelezett a viztudomanyok és a vizligy irdanyaban, felel6sségteljes,
tolerans magatartast tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja.
Elemz6készség, problémafelismerd és problémamegoldd készség jellemzi.
Informacio-feldolgozasi készség, moddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a
csoportmunkara. Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott az épitémérndki terileten és elsGsorban is sz(ikebb
szakteriletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére.
Torekszik a folyamatos 6nképzésre.

Autonémiaja és feleléssége: Onalldan és kelld koriltekintéssel oldja meg a
problémakat, feladatokat. Nyitott az épit6 jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményez6
maodon 1ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben térténd adekvat dontések
meghozataldban. Kezdeményezdként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokkd vald konvertadldsdban. Onalléan hoz szakmai déntéseket
egyszerlibb tervezési, épitési, fenntartasi-lzemeltetési, vallalkozasi és

szakhatosagi feladatokban az épitémérnoki szaktertleten.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with the principles and context of hydrology. Familiar with
the general terminology of hydrology. Familiar with design principles and methods
applied in civil engineering practice. Is able to use self-improvement, study,
problem solving and data collection methods with regard to their ethical aspects.
Capabilities: Capability for solving hydrological problems in an integrated way.
Capability for widespread application of integrated knowledge on the field of
hydrology. Is able to disseminate engineering work according to the technological
standards (i.e. in drawings. Is able to independently solve simple tasks of design
and development related to his specialization, and is able to take part under

supervision in more complex design and development projects.
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11.
12,

Attitude: Committed to water sciences and water management, acts in a
responsible and tolerant manner, respects others’ opinion. Shows analytical and
problem-solving skills. Characterised by methodological consistency. Capable for
teamwork. Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities Open to keep up with the innovations and developments of the
civil engineering field, with special regard to his or her specialization. Makes an
effort to maintain continuous self-improvement.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering.

El6tanulmanyi kovetelmények: Matematika 2. VTVMAQ06

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A hidroldgia fogalma, targya, feladatai. Hidroldgiai rendszerek. A vizgy(jté.
A viz korforgasa a természetben. A vizhaztartasi egyenlet. Az 1. gyakorlati
feladat ismertetése: Csapadékiré mliszer adatsoranak feldolgozasa.

12.2. A légkdr, mint koérnyezeti elem: felépitése, szerkezete, alkoté elemei. A
meteorolégiai elemek és mérésik (napsugarzas, homérséklet,
nedvességtartalom, légnyomas, szél). A felh6zet keletkezése és fajtai.
Légkori folyamatok; az id6jarast alakitd tényezok (ciklonok, anticiklonok,
id6jarasi frontok). Eghajlati alapismeretek. Az éghajlatot meghatérozé
tényezék. Eghajlatvaltozas.

12.3. A csapadék keletkezése és megjelenési formai. A csapadék mérésének helyi-
és tavérzékeléses modszerei (csapadékmérdk, radaros csapadék mérés). A
csapadékok térbeli és iddbeli valtozdsa. A csapadékadatok iddbeli
feldolgozasa (mennyiség, hozam, Osszeg intenzitas). A csapadékadatok
térbeli feldolgozasa. Kompozit-korrigalt csapadékadatok generalasa a helyi-
és tavérzékelt adatok asszimilacidjaval. A 2. gyakorlati feladat ismertetése:
Terlleti csapadékatlag meghatarozasa.

12.4. A parolgds. Szabad vizfellletek, talaj, burkolt fellletek és névényzettel
boritott felliletek parolgasa (evaporacid, transpiracio, evapotranspiracio).
Potencialis evapotranspiracié. Szublimacié. A parolgds magassaga és
intenzitdsa. A pdarolgdsmérés eszkdzei: parolgasmérd kadak, liziméterek.
Szamitasi eljarasok (Meyer képlet vizfellleti parolgas szamitasahoz) A 3.

gyakorlati feladat ismertetése: Hidrologiai hossz-szelvény készitése.
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12.5.

12.6.

12.7.

12.8.
12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

A talajban |évd vizféleségek. Szivargas szamitdsa telitett kozegben (Darcy
torvény). A beszivargas. A felszini lefolyas és a beszivargas kapcsolata. A
felszini lefolyas kialakuldsa. A beszivargas folyamata és a beszivargasi
kapacitas. A beszivargasi kapacitas gérbéje és Horton fliggvénnyel torténd
kozelitése. A tényleges beszivargas és a beszivargasi kapacitas kozotti
kapcsolat. A beszivdrgds mérése. Felszin alatti vizek osztalyozasa
elhelyezkedés, kozeg, er6hatas és eredet szerint. A talajviz kialakuldsa és
medfigyelése. A talajviz vizhdztartasi gorbéi. A karsztterlletek vizjarasa és
vizhaztartasa. Forrasok és forrastipusok

1. zarthelyi dolgozat. A 4. gyakorlati feladat ismertetése: Vizmérce
kapcsolati vonal készitése tablazatkezel6ben végrehajtott adatszliréssel.
Mederbeli lefolyds. Vizallds-vizhozam kapcsolat, a vizhozamgodrbe. Arvizi
hurokgorbe. Arhulldm diffizid. A vizfolyasok jellemzése: felsé szakasz, alsé
szakasz, kozép szakasz. Hidroldgiai hossz-szelvények. Az 5. gyakorlati
feladat ismertetése: Vizhozamgérbe szerkesztése.

Hidrometria. A vizallas- és vizhozammérés eszkézei és mddszerei.
Vizgy(jtorol torténd lefolyas és komponensei (felszini lefolyds, alaphozam).
A lefolyds, mint véletlen-strukturalt folyamat. A 6. gyakorlati feladat
ismertetése: Forgdszarnyas vizsebességmérodvel végrehajtott
vizhozammérés adatfeldolgozasa

Alaphozamos id0szakok strukturaltsdganak vizsgalata. Az alaphozamos
apadas exponencialis goérbéje. Az alaphozamos apadas linearis tarozoval
torténdé modellezése.

Arhulldmos idészakok strukturaltsdgénak vizsgalata. Arhulldm szeparacié.
Hatékony csapadék. A felszini lefolyds matematikai leirasa a klasszikus
0sszegylilekezési elmélet alapjan: izokréon vonalak, 6sszegyilekezési idg,
vizgy(ijté karakterisztika, egységarhulldm. Felszini lefolyds modellezése az
egységarhullam-modszer alapjan.

Hidroldgiai modellezés alapjai. Egyszer(i, komplex, 0sszevont paraméterd,
kvazi-osztott paraméter(i és osztott paraméter(i hidrologiai modellezés. 2.

zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

Concept, subjects and tasks of hydrology. Hydrological systems. Catchment.
Hydrologic cycle. Water balance. Practice: 1. mid-year task: Processing the
dataline of an ombrograph.

Structure and components of the atmosphere. Meteorological indicators and

their measurement (solar radiation, air temperature, humidity, air pressure,
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12.3.

12.4.

12.5.

12.6.
12.7.

12.8.
12.9.

12.10.

12.11.

wind). Genesis and types of clouds. Atmospheric processes and weather
shaping factors (cyclones, anticyclones, fronts). Climate. Climate change.
Genesis and types of precipitation. Measuring precipitation by means of
local- and remote sensing devices/ methods (rain gauges, rain recorders,
rain radars). Spatial and temporal variability of precipitation. Temporal
processing of precipitation data (volume, yield, depth, intensity). Spatial
processing of precipitation data. Generation of composite-corrected
precipitation data by assimilating local- and remote sensed data. Practice:
2. mid-year task: Define the regional precipitation average.

Evaporation from open water, soil and paved surfaces. Evaporation from
vegetated surface (evapotranspiration). Potential evapotranspiration.
Sublimation. Depth and intensity of evaporation. Instruments for measuring
evaporation: pans, lysimeters. Calculation methods (Meyer formula for
calculating open water evaporation). Practice: 3. mid-year task: Hydrological
longitudinal profile.

Classification of subsurface waters. Computing seepage in saturated soil
(Darcy law). Infiltration and the relationship between surface runoff and
infiltration. Genesis of surface runoff. Process of infiltration, infiltration
capacity. Infiltration capacity curve and its approximation with the Horton
function. Actual infiltration vs. infiltration capacity. Measuring infiltration.
Classification of subsurface waters according to location, media and acting
forces. Groundwaters. Karstic waters.

Test 1. Practice: 4. mid-year task: Water level relation curve.

Streamflow. Relationship between stage and discharge. The discharge rating
curve. Flood loop. Flood wave diffusion. Characterisation of streams: upper
section, lower section, middle section. Hydrological long-sections. Practice:
5. mid-year task: Discharge curve.

Hidrometry. Instruments and methods for measuring stage and discharge.
Catchment runoff and its components (surface runoff, baseflow). Runoff as
a stochastic-structured process. Practice: 6. mid-year task: Discharge
measurement with velocity-area method.

Structured nature of baseflow periods. Exponential curve of baseflow
recession. Modelling baseflow recession with the help of linear reservoir.
Structured nature of flood wave periods. Baseflow separation. Effective
rainfall. Mathematical description of surface runoff according to the classic
surface runoff theory: isochrone lines, time of concentration, unit
hydrograph. Modelling surface runoff with the help of the unit hydrograph

method.
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13.

14.

15.

16.

17.

12.12. Principles of hydrological modelling. Simple, complex, lumped, semi-
distributed and distributed hydrological models.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / 3. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaté koteles az el6adasok legalabb 75 %-an és a gyakorlatok legalabb 85%-an
részt venni. Az elfogadhatd hidanyzasok mértékének indokolatlan tullépése az alairas
megtagadasat vonja maga utan.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
Az els6 gyakorlat alkalmaval a féléves beadandé feladatok tematikaja kiadasra kerdil.
A félév soran hat darab beadandoé feladatot kell elkésziteni. A végso feladat beadasi
hatarideje a 11. hét utols6 munkanapja. A félév soran két zarhelyi keril megirasra.
A zh-k értékelése otfokozatl skalan torténik: 60 %-tél elégséges, 70 %-tél kbzepes,
85 %-tdl j6, 95 %-tdl jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az els6 gyakorlat alkalmaval a féléves beadandd feladatok tematikdja
kiadasra kertl. A félév soran hat darab beadandd feladatot kell elkésziteni.
A végso feladat beadasi hatarideje a 11. hét utolsé munkanapja. A félév
soran két zarhelyi keril megirasra. A
16.2. Az értékelés:
Az els6é gyakorlat alkalmaval a féléves beadandd feladatok tematikdaja
kiadasra kertl. A félév sordn hat darab beadand¢ feladatot kell elkésziteni.
A végsl feladat beaddsi hatarideje a 11. hét utols6 munkanapja. A félév
soran két zarhelyi kerlil megirasra. A zh-k értékelése otfokozatu skalan
torténik: 60 %-tol elégséges, 70 %-tol kdzepes, 85 %-tol jo, 95 %-tdl jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, és legalabb elégséges vizsgajegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Keve G., Kovacs P., Sziebert J., Szlavik L., Tamas E. A., Zsuffa I. (2015):
Hidroldgia 1-2.; In: Szlavik L., Sziebert J. (szerk.) VDT eLearning [MTA
SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-
00003, Baja, (in Hungarian)
2. Zsuffa I. 2019. Hydrology I. National University of Public Service.
17.2. Ajanlott irodalom:
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1.  Szlavik L.,-Sziebert J.: Hidroldgia és meteoroldgia. FGiskolai jegyzet,
2005.
Stelczer K. A vizkészletgazdalkodas hidroldgiai alapjai.
Kontur I. - Koris K. - Winter J.: Hidroldgiai szamitasok.

4, COMET: Climate change. University Corporation for Atmospheric
Research. The COMET program. 2012.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Tamas Eniké Anna PhD

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA38
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidroldgia 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrology 2
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Tamas
Eniké Anna, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/20
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 20 (10 EA + 0 SZ + 10 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Vizfolydsok hidroldgidja. A
valészinliség szamitds és a hidroldgiai statisztika alapjai. Az eloszlasfliggvény
tipusok. Adatsorok reprezentativitasa, fliggetlensége homogenitasa. IdGsor analizis.
Trend, peridodus. Korreldcid és regresszidanalizis. A vizjelzés és el6rejelzés. A
hidrologiai hossz-szelvények. A vizgy(jtéfeltaras. Dombvidéki patakok mértékadd
arvizhozamanak szamitasa
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Hydrology of streams. Basics of
hydrological statistics. Types of distributions. Representativity, homogeneity of data
series. Trends and periodical time series, regression. Water-related forecasting.
Hydrological profiles. Watershed hydrology. Flood hydrology
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok

alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
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11.
12,

pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot.

Képességei: Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények (izemeltetéséhez
kapcsoldddé miiszaki elGirasokat, és ezek gazdasagossagi 0sszefiiggéseit.
Attitiidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek
leirdsara, megmagyarazasara.

Autonomiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve iranyitasa alatt végzett
munkafolyamatokért.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.

Capabilities: Is able to apply the technical specifications related operation of
water management facilities and their economic context

Attitude: By using his/her knowledge acquired in the field of water management,
he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible and to identify
and explain basic principles

Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions
and statements contained in his/her expert's report, and for work processes
carried out under his/her supervision

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidrologia 1. VTVMA37, Matematika 2. VTVMAQ6

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Vizfolydsok hidrolégidja. Vizhozamgorbék, arvizi hurokgorbék. A vizjards
kovetése idOben, térben. Az orszagos vizrajzi haldézat szamitdgépes
adatgy(jté rendszere. Az orszag hidroldgiai, vizrajzi atlaszai, vizkészlet,
m(iszaki hidroldgiai kiadvanyai, szoftverei. Az 1. gyakorlati feladat
ismertetése: Vizhozamgorbe extrapolacioja.

12.2. A hidroldgiai statisztika valdszinliségszamitdsi, matematikai alapjai.
Gyakorisag, relativ gyakorisag, tartdéssag, valdszinlség. Kolmogorov
axiomai. A nagy szamok torvénye. Valdszin(iségi valtozd. A 2. gyakorlati
feladat ismertetése: Gyakorisag és tartdssag szamitas, vizallas idGsor
szerkesztése.

12.3. Adatgy(ijtés és el6készités. Mintavételi hibak és hidanyok kezelése.
Korrelaciészamitds. A kapcsolat szorossdganak mérése. A mércekapcsolati

vonal. A statisztikai minta és a mintavétel.
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12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Empirikus  eloszlasfiiggvény.  Eloszlasfliggvények  osztdlyozdsa. A
hidrolégiaban alkalmazott  eloszlasfuggvény  tipusok. Adatsorok
reprezentativitasa, fliggetlensége, homogenitasa. A 3. gyakorlati feladat
ismertetése: Mércekapcsolati vonal szamitasa és grafikus szerkesztése.

A Szmirnov-Kolomogorov préba. Homogenitds vizsgalata. Grafikus és
numerikus eloszlasvizsgalatok. Az eloszlastipus és az eloszlas paraméterek
szamitasa.

Id6sor analizis. Trend, periddus, ciklus, autokorrelacié definicioi és
értelmezésik. A 4. gyakorlati feladat ismertetése: Homogenitas és
fuggetlenség vizsgalat.

Az idGésor-modellek.Trendvizsgalat numerikus és grafikus maddja.
Trendvizsgalat gyakorlati alkalmazasa és eredményeinek értékelése.
Vizgazdalkodasi eldrejelzések. A rovid-, kozép és hosszu tavu elb6rejelzések.
Az el6rejelzések hazai fejlédése. Folydk vizjarasanak arvizi és folyamatos
elérejelzése. ElGrejelzési hiba, id6eldny. Az 5. gyakorlati feladat ismertetése:
Trendvonal és illeszkedés vizsgalat.

Empirikus arvizszamitasi modszerek. Dombvidéki patakok mértékado
arvizhozamanak szamitdsa adathidny, rovid adatsorok, hosszabb észlelt
adatsorok esetén.) A 6. gyakorlati feladat ismertetése: Arvizszamitas
empirikus moédszerekkel.

A raciondlis mddszer alkalmazasa. Az egységarhulldm szamitdsa és
alkalmazésa. Arhulldm szeparacio.

A vizkészletgazdalkodas hidroldgiai alapjai. Kilénb6z6 vizjarasu vizfolyasok
jellemzése. A vizhidnyos idészakok hosszanak és vizhidnyok mennyiségeinek
jellemzése. Arhulldmok eléforduldsi gyakorisaga és visszatérési ideje.
Szamitogépes adatfeldolgozas a hidroldgiaban. Részletes homogenitas,
fuggetlenség vizsgalat statisztikai szoftverrel, a megfelel eloszlasfliggvény

megkeresése, illeszkedés vizsgalat (értékelés, grafikus eredmények).

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

Hydrology of streams. Rating curves and hysteresis curves. Hydrological data
collection systems. Hydrological databases and software. Practice: 1. mid-
year task: Extrapolation of discharge ratingcurve.

The probabilistic and statistical bases of hydrological statistics. Frequency,
relative frequency, durability and probability. Axioms of Kolmogorov. The Law
of large numbers. Probability variates. Practice: 2. mid-year task: Water level

frequency and durability.
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13.

14.

15.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Data collection and preparation. Managing errors and gaps in measurements.
Correlation analysis. Correlation coefficient. Correlation of gauging stations.
Statistical sampling and sample.

Empirical distribution. Types of distribution functions. Distribution functions
in hydrology. Representativity, independence and homogeneity of time
series. Practice: 3. mid-year task: Water level relation curve.

The Smirnov-Kolmogorov test. Testing homogeneity. Graphical and
numerical goodness-of-fit tests. Calculation of distribution parameters

Time series analysis. Definitions of trend, periodicity, cycles and
autocorrelations and their interpretation. Practice: 4. mid-year task:
Homogenity and independence test.

Time series models. Trend analysis numerically and graphically. Practical
application of trend analysis and the interpretation of results.

Water management related forecasting. Short, medium and long-term
forecasts. The development of forecasting. Continuous and flood-related
forecasting of the water regime of rivers. Forecasting errors and lag times.
Practice: 5. mid-year task: Goodness of fit test and linear trend.

Empirical flood calculation methods. The calculation of creeks’ design flood
discharges in case of no data, short time series, long time series. Practice:
6. mid-year task: Empirical flood calculation.

Application of the rational method. Calculation and application of the unit
hydrograph. Separating baseflow

Hydrological bases of water resources management. The characterisation of
different water regimes. Length and quantities of water deficient periods.
Return periods and probabilities of floodwaves

Computerized data analysis in hydrology. Detailed homogeneity and
independence tests using statistical software, goodness-of-fit (results and

interpretation

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4 félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaté koételes a foglalkozasok legalabb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag

pétlasa a hallgatd egyéni feladata, a gyakorlatok potlasi lehet6ségét a hallgatoi

kezdeményezést kovetéen az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd

hianyzas esetén a kurzus nem teljesithetd, a hallgaté nem kap alairast.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
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A hallgaté a félév soran a tematikaban rogzitett témakorokbdl két zarthelyi

dolgozatot ir, hat beadandd feladatot készit. A zarthelyi dolgozat értékelése

otfokozatu skalan, 51 %-tdl elégséges, 61 %-tol kozepes, 81-t6l % jo, 91 %-tdl jeles.

A két zarthelyi dolgozat potlasara egy-egy alkalommal van lehetGség, az oktatdval

elére egyeztetett idopontban. A beadandd feladatok leadasi hatarideje a feladat

kiadasatol szamitott 14 nap. A hataridén belil leadott feladatok mindegyike egy-egy

alkalommal javithaté.

16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1.

16.2.

16.3.

Az alairas megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint. A
15. pontban meghatarozott feladatok elkészitése és hataridére torténd
beadasa és elfogadasa. A zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa.

Az értékelés:

Kollokvium. A hallgaté a targybdl szdbeli vizsgat tesz. A szdbeli vizsga
minimumkérdésekkel indul. Minimum feladatként ismerni kell a Karpat-
medence vizrajzat vaktérképen, valamint az alapvetd hidrologiai szamitasi
modszereket, a mértékegységeket és Osszefliggéseket. A
vizsgakovetelmények: a tematikdban meghatarozott témakbdl a kotelezd
irodalom és az el6adasokon, gyakorlatokon elhangzottak szerint kiadott
tételsor alapjan.

A kreditek megszerzésének feltételei:

Aldirds megszerzése és legalabb elégséges jegy.

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Keve G., Kovacs P., Sziebert J., Szlavik L., Tamas E. A., Zsuffa I. (2015):
Hidroldgia 1-2.; In: Szlavik L., Sziebert J. (szerk.) VDT elLearning [MTA
SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-
00003, Baja, (in Hungarian)
2.  Zsuffa Istvan: M(szaki Hidroldgia I-IV. Budapest. ISBN 963 420 493 7
Kontur Istvan - Koris Kalman- Winter Janos: Hidroldgiai szamitasok
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Reimann Jozsef: Valdszinliség-elmélet és matematikai statisztika
(egytemi jegyzet)
2. Ven te Chow (ed): Handbook of applied hydrology
Baja, 2025. februar 10. Dr. Tamas Eniké Anna

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA39
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizi létesitmények rekonstrukcioja
A tantargy megnevezése (angolul): Reconstruction of the hydraulic
establishmens
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Kozak
Péter, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszém - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A meglévé vizépitési létesitmények
varhatd karosodasa az id6 fliggvényében és ezek helyreallitdsa. Az alkalmazott
anyagok fobb tulajdonsagai és karosodasai, a kiilonb6zé képen szennyezett vizek
hatdsa (vegyi hatds), a szerkezetre valé mechanikai hatasok (abrazid), jéghatas, a
tonkrement fokanak megalapitasa és ezek szanalasa (altalaban). A beton szerkezetek
tonkre menete és ezek szanaldsa. Az acél szerkezetek tonkre menete és ezek
szanalasa. Talajban keletkez6 karosodasok és ezek kihatasa a szerkezetekre, a viz
hatdsa, szivargasok megakadalyozasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The damages of the hydraulic
establishments and renovation of them. The behavior of the building materials in the
wet circumstances. The damages of the concrete and the possibilties of the
renovation. The damages of the steel structes and the possibilties of the renovation.
The effects of the soil on the underground structures, the effects of the ground water

percolation.
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11.
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Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a vizépitési létesitmények leggyakrabban el6forduléd baleseti
veszélyeket, a megel6zés és elharitds modjait, az alkalmazott szerkezeti
anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képességei: Képes a vizi létesitmények jellemz6 hibainak, felismerésére a hibak
megszlntetésére, a |étesitmények kapacitasbivitésére.

Attitiidje: Torekszik a mdédszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra.
Autondmiaja és felelossége: Nyitott és érzékeny a vizi kornyezettel

kapcsolatban felmertilé problémakra és a fenntarthatdsagi kérdésekre.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: The damages of the hydraulic establishments and renovation of
them. The behavior of the building materials in the wet circumstances. The
damages of the concrete and the possibilties of the renovation. The damages of
the steel structes and the possibilties of the renovation. The effects of the soil on
the underground structures, the effects of the ground water percolation.
Capabilities: It is able to detect the faults of aquatic facilities, to detect errors
and to increase capacity.

Attitude: He works for methodical work, analytical thinking.

Autonomy and responsibility: He works for methodical work, analytical

thinking.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidraulika 2 VTVMA35

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A meglévé vizépitési létesitmények varhatd karosodasa az id6 fliggvényében
és ezek helyreallitasa.

12.2. Az alkalmazott anyagok fébb tulajdonsagai és karosodasai, a kilénb6zo
képen szennyezett vizek hatasa (vegyi hatas)

12.3. A szerkezetre valé mechanikai hatasok (abrazid), jéghatas, a ténkrement
fokanak megalapitdsa és ezek szanalasa (altaldban).

12.4. A beton szerkezetek tonkre menete és ezek szanalasa. I.

12.5. A beton szerkezetek tonkre menete és ezek szanalasa. II.

12.6. Az acél szerkezetek tonkre menete és ezek szanalasa. I.

12.7. Az acél szerkezetek tonkre menete és ezek szanalasa. II.

12.8. Talajban keletkez6 karosodasok

12.9. Talajban keletkez6 karosodasok kihatdsa a szerkezetekre, a viz hatasa,
szivargasok megakadalyozasa.

12.10. Gyors beavatkozasok.

12.11. A karbantartdé munkalatok tervezése és szervezése, ellenGrzése.
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13.

14.

15.

16.

12.12, Hatdlyban 1év6 elGirdsok, szabalyzatok. Meglévé |étesitmények
kapacitasanak bdvitése.
Description of the subject, curriculum:
12.1. Estimated damages of existing establishments in function with time,
reconstruction.
12.2. Main properties and damages of the applied materials, chemical effects.
12.3. Mechanical impacts for structures, abrasion, effect of ice, degree of
damages.
12.4. Damages of concrete 1, reorganisation.
12.5. Damages of concrete 1, reorganisation.
12.6. Damages of concrete 1, reorganisation.
12.7. Damages of concrete 1, reorganisation.
12.8. Damages in soil.
12.9. Effect of soil damages on structures, effect of water, prevention of leakages.
12.10. Effect of soil damages on structures, effect of water, prevention of leakages.
12.11. Design and organisation, control of maintenance.
12.12. Design and organisation, control of maintenance.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi
elhelyezkedése: 6szi félév / 5. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A tanérak 75%-an kotelez6 a részvétel. Igazolt hidnyzas esetén az egyéni pétlasi
lehet6séget a hallgatdi kezdeményezést kovetden az oktatd egyénileg biztositja. A
25%-ot meghaladd hidnyzas esetén a kurzus nem teljesithetd, a hallgaté nem kap
aldirast.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi lehetéségét az oktatd a
tanév els6 foglalkozasan ismerteti a hallgatokkal. A félév soran zarthelyi dolgozat
kerlil megiratasra, amely egy alkalommal pdtolhatd, javithatd. Az értékelése
Otfokozatu skalan, 50 %-tdl elégséges, 60 %-tol kbzepes, 75%-tdl jo, 90 %-tol jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, és a 15. pont
szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Otfokozat( értékelés 15. pontnak megfeleléen.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Alairas, legaldbb elégséges gyakorlati jegy
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17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Baldzs Gy. [et al.] (1999) Beton- és vasbeton szerkezetek védelme,
javitdsa és megerdsitése I. ISBN 963 420 630 1 6 ISBN 963 420 631 X
2. Baladzs Gy. [et al.] (2002) Beton- és vasbeton szerkezetek védelme,
javitdsa és megerGsitése II. 2002. ISBN 963 420 630 1 6 ISBN 963 420
7219
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Duldcska Endre (2011) Epiletek tartészerkezeteinek diagnosztikdja és
rekonstrukcidja ISBN 978-963-313-020-9

Baja, 2025. februar 10. Dr. Kozak Péter

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTVMA40

A tantargy megnevezése (magyarul): Koérnyezeti karelharitas,
katasztréfavédelem
A tantargy megnevezése (angolul): Protection against environmental hazards
and disasters
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 70 % elmélet, 30 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (0 EA + 24 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (0 EA + 8 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzék:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy keretében a hallgaték
megismerkednek a kérnyezeti katasztrofak tipusaival, elharitdsuk és monitorozasuk
modszertanaval. A karelharitasi technoldgidk alaptipusaival torténd alapfogalmak és
esettanulmanyok attekintése. Gyakorlat: tanulmany készitése és ismertetése
szabadon valasztott karelharitasi terv/karmentesitési tevékenység feldolgozasaval.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Types of disasters, prevention,
monitoring. Prevention and remediation technologies. Fundamental definitions and
case studies.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: A tantargy keretében a hallgatdk megismerkednek a kornyezeti
katasztrofak tipusaival, elharitdsuk és monitorozasuk modszertanaval. A
karelharitasi technoldgiak alaptipusaival torténd alapfogalmak és

esettanulmanyok attekintése. Gyakorlat: tanulmany készitése és ismertetése
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szabadon valasztott karelharitasi terv/karmentesitési tevékenység
feldolgozasaval.
Képességei: Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények (izemeltetéséhez
kapcsoldddé miUiszaki elGirasokat, és ezek gazdasagossagi dsszefliggéseit. Képes a
tudomanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarairél szarmazo
informacidk, felmerilé (j problémak feldolgozasara, értelmezésre. Szakmai
koordinacid mellett képes kutatasi-fejlesztési és szakért6i feladatokban vald
részvételre a vizgazdalkodasi szakterlileten. Képes a beosztott munkatarsak
szakmai iranyitasara.
Attitiidje: Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra.
Nyitott és érzékeny a vizi kdrnyezettel kapcsolatban felmeril6é problémakra és a
fenntarthatésagi kérdésekre. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a
munka- és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is,
kisebb munkacsoportok iranyitdsa soran. Munkaja sordan a biztonsagi,
egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a minGségbiztositasi és ellendrzési
kévetelményrendszereket betartja és betartatja. A munkahelyén beliili és kivili jo
kommunikacidra torekszik.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések Uzemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. A mérnoki munka és a
meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak
tarsadalmi, biztonsagi, ©6kondmiai, Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkaja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the working principles and structural units of machines and
power machines, mechanical equipment, and tools used. Knows the expectations
and requirements of occupational and fire safety as well as of security areas
related to his/her specialty, and knows the relevant regulations of environmental
protection. Knows the principles of environmental protection, quality, consumer
protection, equal access as well as occupational health and safety, and technical
and economic regulations. Is familiar with asset management tasks related to
water facilities.
Capabilities: Is able to apply the technical specifications related to the operation
of water management facilities and their economic context. Is able to process and
interpret new information arising from the boundaries of professional experience

gained in the scientific field. With professional coordination, he/she is able to
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participate in research and development as well as in expert tasks in the field of
water management. Is able to professionally manage subordinate staff.
Attitude: Strives for systematic work, analytical thinking. His/her dedication and
professional solidarity is deepened. Respects and adheres to the principles and
written rules of work and professional culture, and is able to adhere to them when
leading smaller work groups. His/her work is characterized by intuition,
methodological and learning skills, discipline, reliability and precision.
Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Evaluates the efficiency, effectiveness and
safety of subordinates' work. Assesses the potential impacts of engineering work
and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and legal

aspects. Observes the rules of engineering ethics in his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Bevezetés: esettanulmanyok. Kérnyezeti karelharitadssal és karmentesitéssel
kapcsolatos alapfogalmak. A  karelhdritds és a karmentesités
intézményrendszere és jogi vonatkozasai. A karelharitdsban résztvevo
szervezetek és feladatok.

Szennyez6 anyagokkal kapcsolatos alapismeretek: Biztonsagi adatlap
tartalma, emberi egészséget veszélyezteté anyagok, fizikai hatasokkal jard
veszélyes anyagok, egyéb  okotoxikus anyagok. Specidlis anyagok:
kbolajszarmazékok, novényvédoszerek, klérozott szénhidrogének és
aromas vegylletek, nehézfémek.

Szennyez6 anyagok szabadba kerllése, modellezési lehetGségek, védelmi
tervek, védelmi tervezés: felel6sségi és hataskorok.

Levegdszennyezés: Teendb6k rendkivili események bekdvetkezésekor,
magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatds jelentésége. Egyéni
védlbeszkozok szerepe.

LevegGszennyezés: Esettanulmany: Teend6k rendkivili események
bektvetkezésekor, magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatas
jelentésége. Egyéni védbGeszk6zok szerepe.

Felszini vizszennyezés: TeendOk rendkiviili események bekdvetkezésekor,
magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatds jelentésége. Egyéni
védbeszkozok szerepe.

Felszini vizszennyezés: Esettanulmany: Teenddk rendkivili események
bekovetkezésekor, magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatas

jelentésége. Egyéni védbeszkozok szerepe.
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12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Felszini vizszennyezés: Esettanulmany: Teenddk rendkivili események
bekovetkezésekor, magatartasi szabalyok, intézkedési sor, a tajékoztatas
jelentésége. Egyéni védbGeszkozok szerepe.

Talaj és felszin alatti vizszennyezés 1.: Karmentesitési technoldgidk
csoportositasa.

Talaj és felszin alatti vizszennyezés II: Fizikai-kémiai karmentesitési
technoldgidk, bioremediacios eljarasok. Talaj- és talajviz szénhidrogén
szennyezOdésének kezelése.

Talaj és felszin alatti vizszennyezés III: Fizikai-kémiai karmentesitési
technoldgidk, bioremediacios eljarasok. Talaj- és talajviz szénhidrogén
szennyezOdésének kezelése.

Osszefoglalds, zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Introduction: case studies. Basic concepts related to environmental
remediation and restoration. Institutional and legal aspects of remediation
and restoration. Organisations and roles involved in remediation.

Basic knowledge of pollutants I: Petroleum derivatives, chlorinated
hydrocarbons and aromatic compounds. Metals, pesticides. Other toxic and
ecotoxic gases, liquids. Basic knowledge of pollutants: safety data sheet
content, substances hazardous to human health, hazardous substances with
physical effects, other ecotoxic substances. Special substances: petroleum
derivatives, pesticides, chlorinated hydrocarbons and aromatic compounds,
heavy metals.

Pollutant release, modeling capabilities, security plans, defense planning:
responsibilities and competences.

Air Pollution: Actions to be taken in the event of abnormal events, codes of
conduct, line of action, importance of information. The role of personal
protective equipment.

Air Pollution: Case Study: What to do in the event of an emergency, code of
conduct, line of action, importance of information. The role of personal
protective equipment.

Surface water pollution: Action to be taken in the event of abnormal events,
codes of conduct, line of action, importance of information. The role of
personal protective equipment.

Surface water pollution: Case study: Action to be taken in the event of
abnormal events, code of conduct, line of action, importance of information.

The role of personal protective equipment.
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13.

14.

15.

16.

17.

12.8. Surface water pollution: Case study: Action to be taken in the event of
abnormal events, code of conduct, line of action, importance of information.
The role of personal protective equipment.

12.9. Soil and Groundwater Contamination I .: Grouping of remediation
technologies.

12.10. Soil and Groundwater Pollution 1II: Physico-chemical remediation
technologies, bioremediation processes. Treatment of hydrocarbon
contamination of soil and groundwater.

12.11. Soil and Groundwater Contamination III: Physico-chemical remediation
technologies, bioremediation processes. Treatment of soil and groundwater
hydrocarbon contamination.

12.12. Summary, closed thesis.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben / 6. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérak legalabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 % ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hallgatd koteles az el6adas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbol onalldan felkészlilni. Az utolsé eléadason a

részvétel kotelezG, a zarthelyi dolgozat vagy az azzal egyenérték( 6nalld feladat

bemutatasa egy alkalommal el6re egyeztetett idGpontban keril pétlasra.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

A félévben két zarthelyi dolgozat kerlil megiratasra vagy azzal egyenértékl 6nallo

feladat keril kiadasra, amelynek értékelése Gtfokozatl skalan: 60 %-tdl elégséges,

70 %-tdl kézepes, 80 %-tdl jo, 90 %-tdl jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A foglakozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy: A félévkozi teljesitmény alapjan - folyamatos szdbeli
kérdésekre adott valaszok az orakon, zarthelyi dolgozatok vagy azzal
egyenérték(i onallo feladatok - melynek értékelése az alabbiak szerint: 60
%-tol elégséges, 70 %-tdl kdzepes, 80 %-tdl jo, 90 %-tol jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezé irodalom:

220



1. Szakal B., Cimer Zs., Katai-Urban L., Sarosi Gy., Vass Gy.:Mddszertani
kézikonyv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezéssel foglalkozd gyakorld szakemberek részére, Budapest,
Magyarorszag : Hungaria Veszélyesaru Mérnoki Iroda (2020) , 175 p.

2. Karmentesitési kézikonyv 4. Karmentesitési technoldgidk. (www.
kvvm.hu)

3.  Karmentesitési dtmutatd 6. - 7. Tényfeltaras és monitoring, A mennyiségi
kockazatfelmérés moédszertana. (www. kvvm.hu)

4. Karmentesitési fluzetek 4. Hatarértékek, hatarértékek rendszere az
Orszagos Koérnyezeti Karmentesitési programban. (www. kvvm.hu)

17.2. Ajanlott irodalom:
1. Reininger Rébert: Kérnyezeti karelharitas. Phare jegyzet, 2000.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA41
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidrometriai mérdgyakorlat
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrometry field training
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Epitdmérnoki
alapképzési szak valamennyi specializaciojan, Kérnyezetmérnoki alapképzési szak,
Vizgazddlkodas specializacid, Vizlgyi Uzemeltetési mérndki szak valamennyi
specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Koch Daniel,
egyetemi tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/48
8.1.1. nappali munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: -
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzék:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizgy(jtofeltaras mddszertana. A
hidrometriai mérések végrehajtdsa. A vizgy(jtéterilet megismerése. Pillanatnyi
vizhozam hossz-szelvény felvétel a Volgységi-patakon és mellékvizfolyasain.
Vizhozammérés a Sién. A mérdgyakorlat lebonyolitdsanak helyszinét és rendjét a
taborvezetd hatarozza meg, melyrdl a hallgatdk legkésébb a gyakorlat megkezdése
el6tt 2 héttel értesitést kapnak.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The methodology of catchment
exploration. The execution of measurements in hydrometry. Introduction to the study
area. A momentary discharge longitudinal section recording along the Voélgységi-
creek and its tributaries. Water discharge measurement on the Sié channel. The
location and the order of the measuring exercise will be determined by the camp
leader, who will inform the students at least 2 weeks before the start of the exercise.

Elérendo kompetenciak (magyarul):
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Tudasa: Ismeri a hidrometria Osszefliggéseit. Ismeri a feladat ellatasahoz
szilkséges szaknyelvet. Erti a vizkészlet-gazdalkodds, a vizmindség-védelem, és a
vizm(-lzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti  alapvetd
Osszefliggéseket. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, miikodtetésével
kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti felépitését,
iranyito szerveit.

Képességei: Képes a vizgazdalkodas témakorét integraltan kezelni. Képes
integralt ismeretek széles korld alkalmazdsara nemzetkézi vizligyi terileteken.
Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, m{ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat. Megérti és hasznalja szaktertiletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.

Attitlidje: Elkotelezett a vizigy irant, felel6sségteljes, tolerans magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. ElemzOkészség, problémafelismerd
és problémamegoldd készség jellemzi. Informacié-feldolgozasi készség,
maddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Torekszik arra,
hogy Onképzése a szakterlileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg
egylttm(kodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmeril6 problémakra és a fenntarthatdsagi
kérdésekre. Megdfelel6 motivacioval rendelkezik az eltéré6 munka-, foldrajzi és
kulturalis kérilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritdsa elmélyilt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok iranyitdasa soran. Nyitottsdg és tolerancia jellemzi mas
tudomanyos teriletekkel, elképzelésekkel, kultarakkal, értékekkel, nemekkel,
etnikumokkal, vilagnézetekkel és szokasokkal kapcsolatban.

Autondmiaja és feleléssége: Onalldan és kell§ kériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat. Nyitott az épité jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megolddasa soran. Kezdeményezo
madon |ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben térténé adekvat dontések
meghozatalaban. Kezdeményezdként dolgozik a technikai és operativ teenddk

stratégiai célokka valé konvertaladsaban. Felelsséget vallal a szakvéleményében
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kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért. A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
okondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with the main mechanisms of hydrometry. Familiar with the
general terms of water management and river basin management. Familiar with
design principles and methods applied in civil engineering practice. Has
comprehensive knowledge of the essential characteristics of environmental
elements and systems, their relationships and environmental pollutants affecting
them. Understands the fundamental relationship between his/her knowledge of
water resources management, water quality protection and water utility
management.energy efficiency. Knows the basic concepts, basic laws and main
connections of municipal and regional water management. Knows the most
common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond to them.
Capabilities: The integrated consideration of water management. Implementing
a wide range of integrated knowledges in international water relations. Is able to
understand the behavior of engineering structures and the phenomena influencing
the engineering processes. Is able to collect, process and apply the professional
literature. Has tolerance for monotony and endurance to perform practical work.
Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in
engineering work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to
participate in environmental expert, consultant, and decision preparation works.
Is able to interpret and characterize the structure and operation of devices and
elements of water facilities, as well as the design and connection of system
elements applied. Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise.

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous

self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
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of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to
keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with
his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management
decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,
genders, ethnicities, ideologies and customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal, technological
and administrative changes related of his or her field of specialization. Takes
responsibility towards society for his/her decisions in the field of environmental
protection. Monitors and enforces legislative, technical, technological and
administrative changes related to the field. Under the guidance of his/her

supervisor, he/she independently manages the work of the staff assigned to
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him/her, supervises the operation of machinery and equipment. Assesses the

potential impacts of engineering work and decisions and considers their social,

economic, ecological, safety, and legal aspects.
11. Elotanulmanyi kovetelmények: Hidrolégia 1. VTVMA37, Hidraulika 1. VTVMA34

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

A vizgy(jtéfeltaras alapjai / terepi mérések 1. nap: Munka- tlz és
balesetvédelmi oktatas. A vizgyljtofeltdrds menetének ismertetése. A
vizhalézat, az észlel6 allomashalézat ismertetése. Vizhozammeérési
technikak és technilégidk moddszertananak attekintése. Gyakorlat:
Jelz6anyagos  vizhozammérés  (higulasos, integral) végrehajtasa,
feldolgozdsa. A terllet geomorfoldgiai, hidrogeoldgiai és talajtani
adottsagainak bemutatdsa. A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagainak
attekintése és a lefolyadsra gyakorolt hatdsainak ismertetése. Gyakorlat:
Talajtani feltdrds a  Varvolgyben, vizgazdalkodasi tulajdonsagok
meghatarozasa, feldolgozasa.

A vizgy(jtofeltaras alapjai / terepi mérések 2. nap: A hidrometeoroldgiai
miszerek megismerése, hasznalatuk, telepitésiik szabalyai, karbantartasuk,
napi kisjavitasok elvégzése. A miszerek hitelesitésének szabalyai.
Vizhozammérés forgdszarnyas vizsebességmérovel. Gyakorlat:
Vizhozammérés forgdszarnyas sebességmérbvel, feldolgozas. Talajok
beszivargasi tulajdonsagainak meghatarozasa. Beszivargasmérés
menetének ismertetése. Gyakorlat: Beszivargas mérés Mintz - Laine
készlilékkel, beszivargasmérd parcellan, talajnedvességmeérés. Beszivargasi
gOrbe szerkesztése, transzformalasa. Hidrometeoroldgiai adatgyUjtés
maodszereinek ismertetése. Monitoring rendszerek felépitése, telepitése,
karbantartasa, adatbazisok. Gyakorlat: Hidrometeoroldgiai -,
aszalymonitoring allomas és csepp spektrométer elemeinek és adatsorainak
attekintése, mérési hibak javitasa, feldolgozas.

Pillanatnyi vizhozam hossz-szelvény/ terepi mérések 3. nap: gyalogtura: A
kisérleti vizgy(ijt6 felsé szakaszdan, a f6 és mellékagon térténik a pillanatnyi
vizhozam hossz-szelvény felvétel.

Pillanatnyi vizhozam hossz-szelvény / terepi mérések 4. nap: Gépkocsi tura:
A pillanatnyi vizhozam hossz-szelvény felvétel Magyaregregy és a Volgységi-
patak torkolata kozott. Forgdszarnyas és ADCP-s vizhozammérés a
Volgységi-patak befogadodjan, a Sion. A 4 mérdcsoport kb 4-4 kilénb6z6
szelvényben megméri a Volgységi-patak és a nagyobb befolyd

mellékvizfolyasok vizhozamat.
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13.

14.

15.

16.

12.5. Parhuzamos mérések / feldolgozds 5. nap: Mdlszerésszemérés,
m(iszerismertetés. Forgdszarnyas-, indukcids-, akusztikus- vizhozammérés.
A mérési adatok kézi és szamitdégépes feldolgozasa. A gyalogtura és a
gépkocsi tura alkalmaval mért adatokat feldolgozozdsa, a mérési
eredményekbdl pillanatnyi vizhozam hossz-szelvényeket és redukalt hossz-
szelvényeket kell szerkeszteni mind a Volgységi-patakrél, mint mért
mellékvizfolydsairdl. Vizkészletgazdalkoddsi hossz-szelvény szerkesztése.

12.6. Adatfeldolgozas Mérési adatok feldolgozasa, mlszaki leirdsok, hossz-
szelvények elkészitése, feladatbeadds a gyakorlat elején meghirdetett
formatumban. Ertékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.1. 1. day: The basic of methodology of catchment exploration / field
measurements

12.2. 2. day: The basic of methodology of catchment exploration / field
measurements

12.3. 3. day: Instantaneous longitudinal discharge profil / field measurements

12.4. 4. day: Instantaneous longitudinal discharge profil / field measurements

12.5. 5. day: Parallel measurements / elaboration of measured data

12.6. 6. day: Elaboration of measured data

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas poétlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a gyakorlati foglalkozdsok 100%-an jelen kell lennie, hidnyzds nem

megengedhetd, potlasra nincs lehetlség.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A hallgaténak a mérdégyakorlat soran kiadott/elvégzett mérési feladatok feldolgozasat

kell elvégezni. Az ismeretek ellenérzése a mérdgyakorlat alatt beadott feladatok

pontos, maradéktalan elkészitésével valdsul meg.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint,
valamint a feladatok hianytalan elkészitése, leadasa.

16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A beadott feladatok alapjan a 15. pontban meghatarozottak
szerint. A gyakorlati szakemberek és oktatok altal ellenérzott feladatok

mindségén tul, a terepi munkahoz és a csoportmunkahoz valdé hozzaallas is
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értékelés része. Az értékelés oOtfokozatli: 0-50% elégtelen. 51-70%
elégséges, 71-80% kozepes 81-90% jo, 91-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Tamas E. A., Sziebert J., Koch D. (2015): Hidrometriai mérdgyakorlat.;
In: Szlavik L., Sziebert J. (szerk.) VDT elLearning [MTA SZTAKI], TAMOP-
4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, Baja, (in Hungarian)
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Kontur I., Koris K., Winter J. (1993): Hidroldgiai szamitadsok. Akadémiai
Kiad6 Budapest. ISBN 9630565021
2.  Staroszolszky O., Muszkalay L., Bérzsdnyi A. (1971): Vizhozammérés.
ViZDOK, Budapest
3. Németh E. (1954): Hidroldgia és meteoroldgia. Tankonyvkiadd, Budapest

Baja, 2025. februar 10. Koch Daniel

egyetemi tanarsegéd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA42
A tantargy megnevezése (magyarul): Ivoviztisztitas alapjai
A tantargy megnevezése (angolul): Fundamentals of water treatment
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Salamon
Endre, tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A viztisztitas alapfolyamatainak
megismerése. Mechanikai mdlveletek ismertetése (Ulepités, flotalas, szlrés).
Biologiai folyamatok (szervesanyag-eltavolitas, nitrifikacid, denitrifikacid). Kémiai
kezelés. FertOtlenités. Viztisztitételepek kialakitdsa. Szakmai tanulmanyut ivoviz és
szennyviztisztitd telepeken.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Fundamental processes in water
treatment. Mechanical processes (sedimentation, flotation, filtration). Biological
methods (carbonaceous material removal, nitrification, denitrification). Chemical
treatment. Disinfection. Layout of water treatment plants. Field trip.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterllet képviselGivel valo

kommunikaciét. Erti a vizkészlet-gazdalkodds, a vizmindség-védelem, és a vizm(i-
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Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapveté 6sszefiiggéseket.
Ismeri a szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit. Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és moddszereket,
iranyitastechnikai  eljardasokat és mi{kodési folyamatokat. Ismeri az
Uzemeltetésben hasznalatos meérési eljarasokat, azok eszkozeit, mdlszereit,
mérGberendezéseit. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédé munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai terliletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem
vonatkozdé elGirdsait. Alapszintl ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes
folyamatszimulaciokban. A miszaki megoldasi lehet6ségeket a koltség-, id6-, és
energiahatékonysag szempontjabdl kilénvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a
telepulési, illetve terileti vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptorvényeit, f6bb
Osszefliggéseit. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, miikodtetésével
kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a vizgazdalkodasi |étesitmények
koltséghatékony  milkodtetéséhez sziikséges gazdasagi alapfogalmakat,
alaposszefliggéseket. Ismeri a vizi infrastruktiraknal leggyakrabban el6forduld
baleseti veszélyeket, a megel6zés és elharitds modjait. Ismeri a vizjogi
alapfogalmakat, a hazai vizgazdalkodas jogi vetlleteit. Ismeri a viztisztitds és
szennyviztisztitds alapfogalmait, a viztisztitasi és szennyviztisztitasi technoldgia
alapmdlveleteit. Tisztdban van a viztisztitds és a szennyviztisztitas kilonb6z6
technoldgiai lépéseiben lejatszddo fizikai, kémia és bioldgiai folyamatokkal, az
azokat befolyasolé tényezokkel. Ismeri a leggyakrabban el6fordulé mdtargyak
szerkezetét, funkcidjat, alapvetd tervezési kdvetelményeit. Ismeri az lizemeltetés
legfontosabb ml(iveleteit, az (izemeltetéshez sziikséges adatok kérét, a mérendd
jellemzoket és a mérésiikh6z hasznalt mddszereket.

Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi |étesitmények
Uzemeltetéséhez kapcsolodd miliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes iranyitani és ellendrizni a vizi l1étesitmények mikodtetését,
a minGségbiztositds és minGségszabalyozas elemeit szem elGtt tartva. Képes a
meghibasodasok diagnosztizalasdra, az elharitdsi mdlveletek kivalasztasara.
Megérti és haszndlja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat
magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatarairél szarmazé informaciok, felmertlé Uj problémak
feldolgozasara, értelmezésre. Képes a vizbeszerzési eljarasok és a korszeri
vizkezelési eljarasok miikodtetésére. Felkészilt a komplex vizkészlethasznalati,
vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok megolddsara. Felkészilt a vonatkozo

hazai és eurdpai szakmai, kérnyezetvédelmi és természetvédelmi jogi szabalyozas

230



hatékony alkalmazasara. Szakmai koordinacié mellett képes kutatasi-fejlesztési és
szakértdi feladatokban valo részvételre a vizgazdalkodasi szakterlileten. Képes
iranyitas mellett vizipari cégek fejlesztési munkalataiban valé hatékony
részvételre. Képes termék- vagy folyamatinnovacios tevékenységet segiteni.
Képes a beosztott munkatarsak szakmai irdnyitasara. Képes viztisztitds és
szennyviztisztitas ismereteinek hatékony alkalmazasara, a viz- és szennyviztisztito
telepek Uzemeltetésére. Mindennapi feladati sordan képes a viz és
szennyviztechnoldgia hatékonysagat jellemzd mutatok mérésére, az eredmények
alapjan a szlikséges technoldgiai beavatkozasok megtételére. Tudja értelmezni a
kllonb6zd technoldgidk miliszaki dokumentacidit, az Uzemeltetési utasitdsokat
kovetni és sziikség szerint fejlesztenie, hibait kijavitani.

Attitldje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
maddszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmeriléd problémdkra és a fenntarthatdsagi
kérdésekre. Megfelel6 motivaciéval rendelkezik az eltéré6 munka-, foldrajzi és
kulturalis korilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritasa elmélyllt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok iranyitasa soran. Munkaja soran a biztonsagi, egészségvédelmi,
koérnyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellenGrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Munkaja soran jellemzi az
intuicio, modszeresség és tanulasi készség, a fegyelem, a megbizhatésag és a
precizitas. Nyitott a viz- és szennyviztisztitassal kapcsolatos szakmai ismereteinek
gyarapitasa irant. Torekszik a viz és szennyviztisztitasi technologiak elmléleti és
gyakorlati megismerésére. Uzemeltetési feladati sordn rendszeresen és
fegyelmezetten gy(ijti a mérési adatokat, azokat a fejlesztés és a mindennapi
Uzemeltetés érdekében hasznositja. A tisztitasi technoldgidkkal kapcsolatos
feladatai soran gylijti és felhasznalja a kapcsolddo létesitményekre (cs6haldzatok,
befogadodk, vizbazisok) vonatkozd adatokat. Képes egyuttmikddni a kapcsolddd
szakagakban dolgozo mérnokdkkel, hatosagokkal.

Autonomiaja és felelossége: Munkahelyi vezetGjének Utmutatdsa alapjan
onalléan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feliigyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének

elémozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik kezelésére és segitésére. Felel0sséget
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vallal a szakvéleményében kozolt megallapitéasokért és szakmai dontéseiért, az
altala, illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért. A mérnoki munka és a
meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak
tarsadalmi, biztonsagi, Okondmiai, Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkdja sordn betartja a mérndk-etikai szabalyokat. Onalléan lizemeltet viz és
szennyviztisztitd technoldgidkat, a technoldgia hatékonysagat szabvanyos
mérésekkel ellendrzi. Felelsen jar el a ra bizott |étesitmények lzemeltetése és
karbantartdsa soran, a szlkséges javitasokat elvégzi vagy intézkedik
elvégzésiikr6l. A rabizott létesitmények és technoldgiak allapotaval és
teljesitményével tisztdban van, azokrdl pontos informacidokat szolgaltat. Az
Uzemeltetéssel kapcsolatos adatokat el6irasosan dokumentalja. Az (zemeltetés
soran felhasznalt eszkozok és anyagok kivalasztasakor torekszik a
koltséghatékonysagra és a biztonsagra.
Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Understands the fundamental relationship between
his/her knowledge of water resources management, water quality protection and
water utility management. Knows the materials of construction used in the field
and the conditions for their application. Knows the basic design principles and
methods, control engineering procedures and operational processes. Knows the
measurement procedures used in operation, their tools, instruments and
measuring equipment. -Knows the expectations and requirements of occupational
and fire safety as well as of security areas related to his/her specialty, and knows
the relevant regulations of environmental protection. Has a basic knowledge of
computer process control simulations. Is able to separate and evaluate technical
solutions in terms of cost, time and energy efficiency. Knows the basic concepts,
basic laws and main connections of municipal and regional water management.
Has basic knowledge of construction and operation of water facilities. Is familiar
with asset management tasks related to water facilities. Knows the organizational
structure and governing bodies of Hungarian water management. The student
knows the basic definitions of water and wastewater treatment terminology. Able
to effectively apply this knowledge in order to operate and optimize treatment
processes

Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of

system elements applied. Is able to apply the technical specifications related to
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the operation of water management facilities and their economic context. Is able
to direct and control the operation of water facilities, considering the components
of quality assurance and quality control. Is able to diagnose malfunctions and
select remedial actions. Understands and uses specific online and printed literature
of his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to
process and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field. Is able to operate water procurement
procedures and advanced water treatment procedures. Is prepared to solve
complex tasks related to water resource use, water protection and water resource
protection. Is prepared for effective application of relevant domestic and European
professional, environmental protection and wildlife conservation legislation. With
professional coordination, he/she is able to participate in research and
development as well as in expert tasks in the field of water management. Is able,
with supervision, to participate effectively in development activities of water
companies. Is able to support product or process innovation activities. Is able to
professionally manage subordinate staff.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Complies and enforces safety,
health, environmental, quality assurance and control requirements in his/her
work. His/her work is characterized by intuition, methodological and learning skills,
discipline, reliability and precision. Open for development and keeps up with the
changing trends in technology.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Promotes professional development of
his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Takes responsibility for
professional decisions and statements contained in his/her expert's report, and for
work processes carried out under his/her supervision. Assesses the potential

impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,
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11.
12,

13.

ecological, safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in

his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.
12.4.

12.5.
12.6.

12.7.

12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

A viztisztitas keretrendszere Vizkémiai alapfogalmak, jogszabalyi hattér, a
tisztitasi technoldgidk helye a terileti és a telepllési vizgazdalkodas
rendszerében.

A nyersvizek és a kezelt vizek min6sége IvéovizminGségi kovetelmények,
nyersvizek mindsége.

Fizikai miiveletek Ulepités, sz(irés, derités.

Kémiai mUiveletek 1. Gaztalanitas, vastalanitdas, mangantalanitas, arzén
eltavolitas.

Kémiai milveletek 2. Fert6tlenités, ammonium eltavolitas.

Ipari viztisztitas Ipari vizkezelés, vizlagyitas, ioncsere, adszorpcidé, membran
technoldgiak.

Mlszaki dokumentacié Technoldgiai tervek dokumentacidja. Blokkvazlat,
mikoddési hossz-szelvény, hidraulikai hossz-szelvény. Mdiszaki leirasok,
kiviteli tervek. BFD, PFD, PnID.

Viztisztitd telepek Gzemeltetési kérdései

Biologiai folyamatok a viztisztitdsban 1.

Biologiai folyamatok a viztisztitdsban 2.

Teleplatogatas

Laborgyakorlat

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

Framework of water treatment

Quality of raw and treated waters
Physical treatment

Chemical processes 1

Chemical processes 2

Industrial water treatment

Technical documentation

Water treatment plant operation
Biological processes in water treatment 1
Biological processes in water treatment 2
Field trip

Lab practice

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév
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14.

15.

16.

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hidanyzo hallgatd koteles az
el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl o6nalléan felkészilni. Igazolt
hianyzas esetén az egyéni poétlasi lehetGséget a hallgatéi kezdeményezést kdveten
az oktato egyénileg biztositja.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A félév soran az ismertek ellenérzése két zarthelyi dolgozat megirasaval torténik, a
zarthelyi dolgozatok témaja a dolgozat megirdsat megel6z6 el6adasok anyaga. A
félév soran egy évkozi tervezési feladatot kell beadni. A félévkozi tervezési feladatok
pontos kiirdsa a mérnokképzés jellegébdl adéddan az itt megjelolt témakorokon belil
a legujabb technoldgiai fejlesztések, aktuadlis kutatasi projektek és a szakmai igények
alapjan torténik. A tervezési feladatot a tartalmi és formai kodvetelményeknek
megfeleléen kell elkésziteni és hataridére beadni. Az érdemjegyek kialakitasa a
zarthelyi dolgozatok, a tervezési feladat és a vizsga 0-100%-ig terjed6 pontozasi
skalan valo értékelésével torténik a kovetkezbképpen: 60%-tél: 2, 70%-tél 3, 80%-
tél 4, 90%-tél 5. A végs6 érdemjegy (félévkozi jegy) megallapitdsanal az egyes
Osszetevok a kovetkez6é pontszamokkal jelennek meg: zarthelyi dolgozatok = 50, 1.
évkozi feladat = 25, 2. évkozi feladat = 25. A hatarid6re beadott, de hibas tervezési
feladatok a szorgalmi id6szak utolsé hetének végéig egyszer javithatoak. A zarthelyi
dolgozatok megirasaval 6sszesen haromszor lehet prébalkozni. A beadasi hataridok
be nem tartdsa az aldirds azonnali megtagadasat vonja maga utan.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A tandrdkon torténé részvétel a 14. pont szerint és a 15. pont szerint az
ellen6rz6 zarthelyi dolgozatok, a félévkozi feladatok mindegyikének legalabb
elégséges szintl teljesitése a megadott hatariddig.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy - évkozi értékelés. Az évkozi feladat és a zarthelyi dolgozatok
pontozasa, a végsd érdemjegy megallapitdsa a 15. pontban leirtak szerint
torténik. A zarthelyi dolgozatok targya az eléadasok anyaga, a gyakorlati
feladat megoldasahoz sziikséges ismeretek és a kotelez6 irodalom megjelolt
részei. Szorgalmi feladatok, évkozi feladatok, évkozi zarthelyi dolgozatok,
vagy a targyhoz kapcsolédd kutatadsi feladatok kimelkedd szinvonall
teljesitésével, tébbletpontokkal az évkozi értékelés javithato.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirds és legaldbb elégséges gyakorlati jegy megszerzése.
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17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Tolnai Béla (2008): Vizellatas. pp. 862. ISBN: 9789636430566

2. Ollés Géza (1998): Viztisztitds-lizemeltetés. pp. 966. ISBN:9639060232
17.2. Ajanlott irodalom:

1.  Ollds Géza (2002): A vizelldtds-csatornazas értelmezd szoétara. pp. 866.
ISBN: 9632062825

Baja, 2025. februar 10. Salamon Endre

tanarsegéd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTVMA43

A tantargy megnevezése (magyarul): Szennyviztisztitas alapjai
A tantargy megnevezése (angolul): Fundamentals of wastewater treatment
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Salamon
Endre tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szennyviztisztitds alapfolyamatainak
megismerése. Mechanikai mdlveletek ismertetése (Ulepités, flotalas, szlrés).
Biologiai folyamatok (szervesanyag-eltavolitas, nitrifikacid, denitrifikacid). Kémiai
kezelés. FertOtlenités. Szennyviziztisztitotelepek kialakitdsa. Szakmai tanulmanyut
szennyviztisztitd telepen
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Fundamental processes in wastewater
treatment. Mechanical processes (sedimentation, flotation, filtration). Biological
methods (carbonaceous material removal, nitrification, denitrification). Chemical
treatment. Disinfection. Layout of water treatment plants. Field trip.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald

kommunikaciot. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizminéség-védelem, és a vizm(i-
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Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapveté 6sszefiiggéseket.
Ismeri a szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit. Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és moddszereket,
iranyitastechnikai  eljardasokat és mi{kodési folyamatokat. Ismeri az
Uzemeltetésben hasznalatos meérési eljarasokat, azok eszkozeit, mdlszereit,
mérGberendezéseit. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédé munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai terliletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem
vonatkozdé elGirdsait. Alapszintl ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes
folyamatszimulaciokban. A miszaki megoldasi lehet6ségeket a koltség-, id6-, és
energiahatékonysag szempontjabdl kilénvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a
telepulési, illetve terileti vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptorvényeit, f6bb
Osszefliggéseit. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, miikodtetésével
kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a vizgazdalkodasi |étesitmények
koltséghatékony  milkodtetéséhez sziikséges gazdasagi alapfogalmakat,
alaposszefliggéseket. Ismeri a vizi infrastruktiraknal leggyakrabban el6forduld
baleseti veszélyeket, a megel6zés és elharitds modjait. Ismeri a vizjogi
alapfogalmakat, a hazai vizgazdalkodas jogi vetlleteit. Ismeri a viztisztitds és
szennyviztisztitds alapfogalmait, a viztisztitasi és szennyviztisztitasi technoldgia
alapmdlveleteit. Tisztdban van a viztisztitds és a szennyviztisztitas kilonb6z6
technoldgiai lépéseiben lejatszddo fizikai, kémia és bioldgiai folyamatokkal, az
azokat befolyasolé tényezokkel. Ismeri a leggyakrabban el6fordulé mdtargyak
szerkezetét, funkcidjat, alapvetd tervezési kdvetelményeit. Ismeri az lizemeltetés
legfontosabb ml(iveleteit, az (izemeltetéshez sziikséges adatok kérét, a mérendd
jellemzoket és a mérésikhez hasznalt modszereket.

Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi |étesitmények
Uzemeltetéséhez kapcsolodd miliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes iranyitani és ellendrizni a vizi l1étesitmények mikodtetését,
a minGségbiztositds és minGségszabalyozas elemeit szem elGtt tartva. Képes a
meghibasodasok diagnosztizalasdra, az elharitdsi mdlveletek kivalasztasara.
Megérti és haszndlja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat
magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatarairél szarmazé informaciok, felmertlé Uj problémak
feldolgozasara, értelmezésre. Képes a vizbeszerzési eljarasok és a korszeri
vizkezelési eljarasok miikodtetésére. Felkészilt a komplex vizkészlethasznalati,
vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok megolddsara. Felkészilt a vonatkozo

hazai és eurdpai szakmai, kérnyezetvédelmi és természetvédelmi jogi szabalyozas
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hatékony alkalmazasara. Szakmai koordinacié mellett képes kutatasi-fejlesztési és
szakértdi feladatokban valo részvételre a vizgazdalkodasi szakterlileten. Képes
iranyitas mellett vizipari cégek fejlesztési munkalataiban valé hatékony
részvételre. Képes termék- vagy folyamatinnovacios tevékenységet segiteni.
Képes a beosztott munkatarsak szakmai irdnyitasara. Képes viztisztitds és
szennyviztisztitas ismereteinek hatékony alkalmazasara, a viz- és szennyviztisztito
telepek Uzemeltetésére. Mindennapi feladati sordan képes a viz és
szennyviztechnoldgia hatékonysagat jellemzd mutatok mérésére, az eredmények
alapjan a szlikséges technoldgiai beavatkozasok megtételére. Tudja értelmezni a
kllonb6zd technoldgidk miliszaki dokumentacidit, az Uzemeltetési utasitdsokat
kovetni és sziikség szerint fejlesztenie, hibait kijavitani.

Attitldje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
maddszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmeriléd problémdkra és a fenntarthatdsagi
kérdésekre. Megfelel6 motivaciéval rendelkezik az eltéré6 munka-, foldrajzi és
kulturalis korilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritasa elmélyllt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok iranyitasa soran. Munkaja soran a biztonsagi, egészségvédelmi,
koérnyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellenGrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Munkaja soran jellemzi az
intuicio, modszeresség és tanulasi készség, a fegyelem, a megbizhatésag és a
precizitas. Nyitott a viz- és szennyviztisztitassal kapcsolatos szakmai ismereteinek
gyarapitasa irant. Torekszik a viz és szennyviztisztitasi technologiak elmléleti és
gyakorlati megismerésére. Uzemeltetési feladati sordn rendszeresen és
fegyelmezetten gy(ijti a mérési adatokat, azokat a fejlesztés és a mindennapi
Uzemeltetés érdekében hasznositja. A tisztitasi technoldgidkkal kapcsolatos
feladatai soran gylijti és felhasznalja a kapcsolddo létesitményekre (cs6haldzatok,
befogadodk, vizbazisok) vonatkozd adatokat. Képes egyuttmikddni a kapcsolddd
szakagakban dolgozo mérnokdkkel, hatosagokkal.

Autonomiaja és felelossége: Munkahelyi vezetGjének Utmutatdsa alapjan
onalléan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feliigyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének

elémozditasara, ilyen irdnyl torekvéseik kezelésére és segitésére. Felel0sséget
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vallal a szakvéleményében kozolt megallapitéasokért és szakmai dontéseiért, az
altala, illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért. A mérnoki munka és a
meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak
tarsadalmi, biztonsagi, Okondmiai, Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkdja soradn betartja a mérnok-etikai szabalyokat. Ondlldan lizemeltet viz és
szennyviztisztitd technoldgidkat, a technoldgia hatékonysagat szabvanyos
mérésekkel ellendrzi. Felelsen jar el a ra bizott |étesitmények lzemeltetése és
karbantartdsa soran, a szlkséges javitasokat elvégzi vagy intézkedik
elvégzésiikr6l. A rabizott létesitmények és technoldgiak allapotaval és
teljesitményével tisztdban van, azokrdl pontos informacidokat szolgaltat. Az
Uzemeltetéssel kapcsolatos adatokat el6irdasosan dokumentalja. Az (zemeltetés
soran felhasznalt eszkozok és anyagok kivalasztasakor torekszik a
koltséghatékonysagra és a biztonsagra.
Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Understands the fundamental relationship between
his/her knowledge of water resources management, water quality protection and
water utility management. Knows the materials of construction used in the field
and the conditions for their application. Knows the basic design principles and
methods, control engineering procedures and operational processes. Knows the
measurement procedures used in operation, their tools, instruments and
measuring equipment. -Knows the expectations and requirements of occupational
and fire safety as well as of security areas related to his/her specialty, and knows
the relevant regulations of environmental protection. Has a basic knowledge of
computer process control simulations. Is able to separate and evaluate technical
solutions in terms of cost, time and energy efficiency. Knows the basic concepts,
basic laws and main connections of municipal and regional water management.
Has basic knowledge of construction and operation of water facilities. Is familiar
with asset management tasks related to water facilities. Knows the organizational
structure and governing bodies of Hungarian water management. The student
knows the basic definitions of water and wastewater treatment terminology. Able
to effectively apply this knowledge in order to operate and optimize treatment
processes.

Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of

system elements applied. Is able to apply the technical specifications related to
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the operation of water management facilities and their economic context. Is able
to direct and control the operation of water facilities, considering the components
of quality assurance and quality control. Is able to diagnose malfunctions and
select remedial actions. Understands and uses specific online and printed literature
of his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to
process and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field. Is able to operate water procurement
procedures and advanced water treatment procedures. Is prepared to solve
complex tasks related to water resource use, water protection and water resource
protection. Is prepared for effective application of relevant domestic and European
professional, environmental protection and wildlife conservation legislation. With
professional coordination, he/she is able to participate in research and
development as well as in expert tasks in the field of water management. Is able,
with supervision, to participate effectively in development activities of water
companies. Is able to support product or process innovation activities. Is able to
professionally manage subordinate staff.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Complies and enforces safety,
health, environmental, quality assurance and control requirements in his/her
work. His/her work is characterized by intuition, methodological and learning skills,
discipline, reliability and precision. Open for development and keeps up with the
changing trends in technology.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Promotes professional development of
his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Takes responsibility for
professional decisions and statements contained in his/her expert's report, and for
work processes carried out under his/her supervision. Assesses the potential

impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,
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11.
12,

13.

14.

ecological, safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in
his work
El6tanulmanyi kovetelmények: -
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. Szennyvizek mindségi jellemzése
12.2. Szennyvizek mennyiségi jellemzése
12.3. Fizikai mdlveletek -racsok, homokfogdk
12.4. Fizikai miveletek - elGllepit6k
12.5. Szennyviztisztitas bioldgiai alapfolyamatai
12.6. Eleveniszap jellemzése
12.7. Utollepitok kialakitdsa és lizemeltetésik
12.8. Iszapvonal mtargyai - s(rités, viztelenités
12.9. Iszapok felhasznalasanak kérdései
12.10. Decentralizalt szennyviztisztitas
12.11. Teleplatogatas
12.12. Laborgyakorlat
Description of the subject, curriculum:
12.1. Wastewater quality
12.2. Wastewater quantity
12.3. Mechanical processes — screens and grit chambers
12.4. Mechanical processes — primary clarifiers
12.5. Biological processes of wastewater treatment
12.6. Activated sludge processes
12.7. Secondary clarifier design and operation
12.8. Unit processes in sludge line —thickening and dewatering
12.9. Sewage sludge as a product
12.10. Decentralised wastewater treatment
12.11. Field trip
12.12. Lab practice
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév
A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tanérak legaldabb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladd
hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté alda. A hidnyz6 hallgatd koteles az
el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl o6nalléan felkészilni. Igazolt
hianyzas esetén az egyéni poétlasi lehetéséget a hallgatéi kezdeményezést kdveten

az oktato6 egyénileg biztositja.
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15.

16.

17.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A félév soran az ismertek ellendrzése két zarthelyi dolgozat megirasaval torténik, a
zarthelyi dolgozatok témaja a dolgozat megirdsat megel6z6 el6adasok anyaga. A
félév soran egy évkozi tervezési feladatot kell beadni. A félévkozi tervezési feladatok
pontos kiirdasa a mérnokképzés jellegébdl addéddan az itt megjelolt témakorokon belll
a legujabb technoldgiai fejlesztések, aktuadlis kutatasi projektek és a szakmai igények
alapjan torténik. A tervezési feladatot a tartalmi és formai kovetelményeknek
megfeleléen kell elkésziteni és hataridére beadni. Az érdemjegyek kialakitasa a
zarthelyi dolgozatok, a tervezési feladat és a vizsga 0-100%-ig terjed6é pontozasi
skalan valo értékelésével torténik a kovetkezbképpen: 60%-tdl: 2, 70%-tdl 3, 80%-
tol 4, 90%-t6l 5. A végsd érdemjegy (félévkozi jegy) megallapitdsanal az egyes
Osszetevok a kovetkez6é pontszamokkal jelennek meg: zarthelyi dolgozatok = 50, 1.
évkozi feladat = 25, 2. évkozi feladat = 25. A hatarid6re beadott, de hibas tervezési
feladatok a szorgalmi id6szak utolsé hetének végéig egyszer javithatoak. A zarthelyi
dolgozatok megirasaval 6sszesen haromszor lehet probalkozni. A beadasi hataridok
be nem tartdsa az aldirds azonnali megtagadasat vonja maga utan.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanérakon torténé részvétel a 14. pont szerint és a 15. pont szerint az
ellen6rz6 zarthelyi dolgozatok, a félévkozi feladatok mindegyikének legalabb
elégséges szintl teljesitése a megadott hatariddig.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy - évkozi értékelés. Az évkozi feladat és a zarthelyi dolgozatok
pontozasa, a végsd érdemjegy megallapitdsa a 15. pontban leirtak szerint
torténik. A zarthelyi dolgozatok targya az eléadasok anyaga, a gyakorlati
feladat megoldasahoz sziikséges ismeretek és a kotelez6 irodalom megjelolt
részei. Szorgalmi feladatok, évkozi feladatok, évkozi zarthelyi dolgozatok,
vagy a targyhoz kapcsolodo kutatasi feladatok kiemelked6 szinvonall
teljesitésével, tobbletpontokkal az évkozi értékelés javithato.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairas és legalabb elégséges gyakorlati jegy megszerzése.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Oli8s G. (1995): Szennyviztisztit telepek lizemeltetése I-II. ISBN: 963
9239 50 X
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Ollds Géza (2002): A vizelldtds-csatornazas értelmezd szotara. pp. 866.
ISBN: 9632062825
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2. Metcalf & Eddy (2003). Wastewater Engineering. ISBN: 978-0073401188

Baja, 2025. februar 10. Salamon Endre

tanarsegéd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA44
A tantargy megnevezése (magyarul): Energiagazdalkodas
A tantargy megnevezése (angolul): Energy Management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Szemléletformalas. Az energiaellatas
tevékenységeinek a bemutatasa az energiahordozo készletekt6l és energiaforrasoktol
a végfelhasznalé berendezésekig. Az ellatasi lanc globalis és lokalis technoldgiai,
gazdasagi, kornyezeti és ellatas-biztonsagi oldalainak a bemutatasa. Magyarorszag
komplex energetikai elemzése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Awareness. Energy sources. Introduction
to the work of energy supply chain. The brief analysis of the Hungarian energy supply
system.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehet6vé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo
kommunikacidt. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizminéség-védelem, és a vizm(i-

Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapvetd 0sszefliggéseket. A
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m(iszaki megoldasi lehetéségeket a koltség-, id6-, és energiahatékonysag
szempontjabol kulonvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a telepllési, illetve
terlleti vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptorvényeit, fébb 6sszefiiggéseit. Ismeri
a vizi létesitmények felépitésével, mikodtetésével kapcsolatos alapismereteket.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé on-line
és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes az Eurdpai Unids
Viz Keretiranyelvének megfelelé okoldgiai szemlélet érvényesitésére. Képes a
beosztott munkatarsak szakmai iranyitasara.
Attitiidje: Nyitott és fogékony az (j, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Megfelel6 motivacioval rendelkezik az eltér6 munka-, foldrajzi és
kulturalis kortilmények kozotti tevékenységek végzésére. Munkaja soran jellemzi
az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, a fegyelem, a megbizhatdsag és a
precizitds. Nyitottsdg és tolerancia jellemzi mas tudomanyos teriletekkel,
elképzelésekkel, kulturakkal, értékekkel, nemekkel, etnikumokkal,
vildgnézetekkel és szokasokkal kapcsolatban.
Autonémiaja és feleléssége: Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. Figyel beosztottjai
szakmai fejl6désének eld6mozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és
segitésére. FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és
szakmai  dontéseiért, az altala, illetve iranyitdsa alatt végzett
munkafolyamatokért. A mérnéki munka és a meghozott dontések lehetséges
kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi, 6kondomiai,
okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics
of environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main environmental technologies,
technology-related equipment, process units and their function and operation.
Knows the basics of energy management, the possibilities of energy production,
its advantages and disadvantages, the concept of sustainable development and
possibilities for its implementation.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern

equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
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11.
12,

the data. Is able to carry out environmental impact assessments and to participate
in the preparation of impact studies. Is able to communicate professionally in his/
her mother tongue and in at least one foreign language both orally and in writing,
and to continuously improve his/her professional skills. Once familiar with the
technology, he/she is able to identify gaps in the technologies used, the risks of
the processes and initiate action to mitigate them.

Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date. Shares his/her experience with colleagues to
help them grow.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés. A tantargy célja, modszerei, kbvetelmények ismertetése. Fizikai
alapfogalmak ismertetése: munka, energia, teljesitmény, potencial.

12.2. Az energiahordozok fajtai. Hagyomanyos fosszilis szilard, folyékony, gaz
halmazallapotu energiahordozok.

12.3. Megujuld energiaforrasok. Alternativ energiaforrasok (nap-, szél, vizerémd,
hulldamerémuvek, geotermikus energia hasznositasa, egyéb
energiaforrasok).

12.4. Nukleéris energia. Atomerémdivek.

12.5. Energia-hatékonysag, strukturalis jellegzetességek az energiaellatasban.

12.6. Villamos energiai termelés és elosztas. A haldzat jellemzdi.

12.7. A vilag energia-felhasznalasanak torténete, jelen folyamatai.

12.8. Energia és gazdasdg. Az energiapolitika alapkérdései. Az EU
energiapolitikaja.

12.9. Az energia szallitdasa és tarolasa. Az energiatarolassal kapcsolatos kérdések.
Racionalizalasi lehet6ségek a forrasoldalon és a fogyasztdéi oldalon. Az
energiaellatas kockazatai és veszélyei.

12.10. Energiatakarékossagi és hatékonysagi lehetdéségek.
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13.

14.

15.

16.

12.11. A technikai fejlédés irdnyai. JévObeli tendenciak.

12.12. Félév végi 0sszefoglalds, értékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Introduction. Aim of the course, methods, requirements. Basic physical
concepts: work, energy, performance, potential.

12.2. Types of energy carriers. Conventional fossil solid, liquid, gaseous energy
carriers.

12.3. Renewable energy sources. Alternative energy sources (solar, wind, hydro,
wave, geothermal, other).

12.4. Nuclear energy. Nuclear power plants.

12.5. Energy efficiency, structural features in energy supply.

12.6. Production and distribution of electricity. Network Features.

12.7. History, present processes of energy use in the world.

12.8. Energy and economy. Basic issues of energy policy. EU energy policy.

12.9. Transport and storage of energy. Energy storage issues. Opportunities for
streamlining on source and consumer side. Risks and dangers of energy
supply.

12.10. Energy saving and efficiency options.

12.11. Directions of technical development. Future trends.

12.12. End of semester summary, evaluation.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben / 6. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak az el6adasok legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A gyakorlat latogatasa kotelezd. A

hallgaté koételes az eldadas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan

felkészllni. A zarthelyi dolgozat egy alkalommal potolhato.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Két zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozat értékelése 6tfokozatu skalan, 60 %-tol

elégséges, 70 %-tol kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:

A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy: zarthelyi dolgozatok atlaga alapjan a 15. pontban
meghatarozottak szerint.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
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Aldiras és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  BuUki Gergely (1997): Energetika. Mliegyetemi Kiadd, Budapest.
2. MacKay: Fenntarthatd energia mellébeszélés nélkil. Typotex 2011 ISBN:
9789632795751
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  BuUki Gergely: Er6muivek. Mlegyetemi Kiado, 2004

Baja, 2025. februar 10. Dr. Hetesi Zsolt

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA45
A tantargy megnevezése (magyarul): Biztonsagtechnika, munka- és tlizvédelem
A tantargy megnevezése (angolul): Security techniques, labour and fire safety
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt, egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 10 SZ+ 2 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (4 EA + 3SZ + 1 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szakirdnyl mérnoki
munkavégzéshez szilkséges alapveté biztonsagtechnikai, munka- és tlizvédelmi
ismeretek elsajatitasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The knowledge is required for the
specialized engineering work. These are basic security techniques of labour and fire
safety.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szakterliletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a kodrnyezetvédelem
vonatkozé elGirasait.
Képességei: Képes a szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara. Képes a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek esetén intézkedni, dontést hozni.
Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakterliletéhez kapcsolddd munka- és

tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertiletek eldirasait, kdvetelményeit.
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Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalldan, de a feladatban kdozremiikodbkkel
egyeztetve végezze el. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, déntései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben térténjen meg. Torekszik a folyamatos 6nképzésre. Munkaja
soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségligy, az egyenld esély(i
hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, valamint
a mérnoketika alapelveire. Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének
elémozditasara, ilyen irdnyud torekvéseik kezelésére és segitésére.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban az épitdmeérnoki szaktertileten. Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa
alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, feligyeli az
eszkozok, berendezések lizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsdgossagat. Figyelemmel kiséri a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
valtozasokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the expectations and requirements of occupational and fire
safety as well as of security areas related to his/her specialty, and knows the
relevant regulations of environmental protection.
Capabilities: Is able to collect, process and apply the professional literature. Able
to take action and make decisions in the event of accidents involving dangerous
substances. Is able to apply the regulations and requirements of the field of work
and fire safety and security technology in practice.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project. Makes an effort
to understand the opinions of his or her colleagues and make decisions and solve
problems in co-operation with them. Makes an effort to maintain continuous self-
improvement. Conscious about the protection of environment, quality assurance
and equal accessibility as well as about the workplace safety, health and
engineering ethics. Pays attention to the professional development of his or her
colleagues and support their advancement.
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. Coordinates the work of subordinate employees,

supervise the operation of the tools and equipment. Evaluates the performance of
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employees with regard to effectiveness, successfulness and safety. Keeps up with

the up-to-date legal, technological and administrative changes related of his or

her field of specialization.

11. Elotanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Munkavédelemmel kapcsolatos torvények, jogszabalyok és szabalyzatok
rovid tartalma, hierarchidja. A munkavédelem résztvevdinek (allam,
munkaltaté, munkavallalé) jogai-és kotelességei. Az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés targyi, személyi és szervezési
feltételei. A munkavédelmi kdvetelmények érvényre juttatasa, 6n-és felettes
szervi ellenérzések. A munkaképesség megGlrzése, a munka humanizalasa-
munkahelyi mikroklima a jogok és kdvetelmények tiikrében.

Munkavédelem épitdmérnoki aspektusai: foldmunkak, magasban/mélyben
végzett munka, anyagmozgatds specidlis szabadlyai. Esettanulmanyok
feldolgozasa.

Kockazatértékelés. Veszélyes tevékenység, létesitmény, munkahely,
munkaeszkdz, technoldgia. Uzembe helyezés, id8szakos ellenérzések,
munkavédelmi szakfeladatok.

Baleset, munkabaleset és suUlyos baleset fogalma, megitélése. Baleset,
munkabaleset és sulyos baleset fogalma, megitélése. Sérilések tipusai és
ellatasuk. Munkabalesetekkel kapcsolatos eljarasok, statisztikak.

Gyakorlat: Egyéni védbeszkdzok és tipusaik megismerése. Egyéni
védOeszkdz meghatarozas rendje. Egyéni védbeszkozok hasznalati
szabalyai.

Kémiai biztonsag. Célok, fogalmak, jogszabalyok. A GHS-CLP harmonizacio.
A CLP piktogramok és jelentésiik. A GHS és az ADR kapcsolata.

Veszélyek, veszélyes anyagok biztonsagi eldirasai. ,H"” és ,P” mondatok. A
biztonsagi adatlap Iényege és tartalma. Hatdsagi ellendrzések.

Villamossagi alapfogalmak. Villamos biztonsagtechnika. Villamos energia,
villamossagtechnikai alapfogalmak. Az érintésvédelem alapjai, céljai és
modszerei. Erintésvédelmi osztalyok. IP védettség elemei, biztonsagi
tavolsagok kilonbozo fesziltség-szinteken. Kotelez6 villamos ellen6rzések
tartalma és idOszakai, valamint életvédelmi felel6ssége. Villamos
berendezések biztonsagos Uzemeltetése. Az elektromos aram emberre
gyakorolt hatasai. Az aramutés kialakulasa, teend6k aramités esetén.
Tlzvédelmi alapismeretek, fogalmak. T(izvédelmi hatosag, feladata és
hataskére. Az égés meghatdrozasa, feltételei. Gyulékonysag, kilénbozd

halmazallapotl anyagok égése. Tlizveszélyességi osztalyba sorolas.
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12.10.

12.11.

12.12.

Tlzvédelem |étesitési szabalyai. Kockazati osztalyba sorolds. Szerkezeti
allékonysag, tlizterjedés elleni védelem, hé- és fistelvezetés, éghetd
folyadékok gazok tarolasara szolgald I|étesitmények kovetelményei,
robbanasvédelem. Beépitett tlizjelz6 és tlizoltd berendezések.

Tlzvédelem hasznalati szabalyai. Gazdalkodd szervezetek tlizvédelmi
feladatai. Tlzvédelmi szabalyzat és a tlizriadd terv tartalma elemei. Tz
esetén végrehajtandé feladatok, |épések. Tlzvédelmi oktatas. A Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem tlizvédelmi szabalyzata.

Gyakorlat: A tlzoltds eszkdzeinek megismerése. Tlzoltd készlilékek

hasznalata.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Brief content, hierarchy of laws, regulations and regulations related to labor
protection. Rights and obligations of the participants of the labor protection
(state, employer, employee). Material, personal and organizational
conditions for safe and healthy work. Enforcement of occupational safety
requirements, self and superintendent inspections. Preservation of work
ability, humanization of work - workplace microclimate in the light of rights
and requirements.

Water Operation Engineering Aspects of Occupational Safety: Excavation,
Elevation / Depth, Special Rules for Material Handling. Processing of case
studies.

Risk assessment. Dangerous activity, facility, workplace, work equipment,
technology. Commissioning, periodic inspections, occupational safety tasks.
Accident, work accident and major accident concept and judgment. Accident,
work accident and major accident concept and judgment. Types of injuries
and their care. Procedures, statistics related to accidents at work.

Exercise: Learn about PPE and their types. Order of personal protective
equipment definition. Rules for the use of personal protective equipment.
Chemical safety. Objectives, concepts, legislation. GHS-CLP harmonization.
CLP pictograms and their meanings. Relationship between GHS and ADR.
Dangers, safety regulations for dangerous substances. Phrases "H" and "P".
The nature and content of the safety data sheet. Official controls.

Basic concepts of electricity. Electrical safety technology. Electricity, basic
concepts of electrical engineering. The basics, aims and methods of touch
protection. Protection classes. Elements of IP protection, safety distances at
different voltage levels. Content and Periods of Mandatory Electrical

Inspections and Lifetime Responsibility. Safe operation of electrical
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13.

14.

15.

16.

equipment. The effects of electric current on humans. Formation of electric
shock, what to do in case of electric shock.

12.9. Basic principles of fire protection. Fire protection authority, duties and
powers. Definition and conditions of combustion. Flammability, combustion
of substances of different states. Classification in flammability class.

12.10. Fire protection rules. Classification as risk. Structural stability, fire protection,
heat and smoke extraction, requirements for gas storage facilities for
flammable liquids, explosion protection. Built - in fire alarm and fire
extinguishing equipment.

12.11. Rules of use of fire protection. Fire protection tasks of business
organizations. Elements of the Fire Safety Code and the contents of the fire
warning plan. Tasks and steps to be taken in case of fire. Fire protection
education. Fire Protection Regulations of the National University of Public
Service.

12.12. Exercise: Getting to know the tools of fire fighting. Use of fire extinguishers.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: 6szi félév / 1. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hallgatd koteles az el6adas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni. A zarthelyi dolgozatok

potldsara egy-egy alkalommal van lehet6ség, az oktatéval el6re egyeztetett
id6épontban.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

A félévben 2 zarthelyi dolgozat kerlil megiratasra, értékelésiik 6tfokozatu skalan az

alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-todl jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint és a zarthelyi
dolgozatok eredményes megirasa.

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy: A zarthelyi dolgozatok atlaga alapjan otfokozatu skalan
kerul értkelésre az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kézepes,
80-tdl % jo, 90 %-tol jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirds és legaldbb elégséges gyakorlati jegy.
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17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezé irodalom:
1. Lukacsné Lelik Zsuzsanna: Tlzvédelem: munkaltatéknak,
munkavallaloknak M(iszaki Kényvkiadd, 2017.
2. Bujnoczki Tibor: Munkavédelem: munkaltatéknak, munkavallaléknak,
Mlszaki Konyvkiado, 2017.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Bujnoczki Tibor: Work safety: employers, employees, Technical Publishing
House, 2017.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA46
A tantargy megnevezése (magyarul): Testnevelés 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Physical Education 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Rendészettudomanyi Kar Testnevelési és Kiizddsportok Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Freyer
Tamas PhD egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0

8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgatok altalanos és specialis fizikai
felkészitése. A koOzszolgalati szellemiségben nevel6d6 mérnokok példamutatd
testkulturajanak kialakitasa. Az egészséges életmddhoz szlkséges
mozgasmennyiség elérésének eldsegitése, a tantermi foglakozasok és otthoni
feladatmegolddsok mozgasszegény életmddot kényszerit6é voltanak kompenzalasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): General and special physical training for
students. Building the exemplary body culture expected from engineers involved in
public service. The subject aids in the fulfilling of the necessary amount of physical
activity required for a healthy lifestyle and also compensates for the adverse affects
of sedentary lifestyle linked to classrom studies and homeworks.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Fizikai kondicid, koordinacid.

Képességei: Alkalmazkodas, egylttmikodés, hatarozottsag, irdanyithatdsag.
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11.
12,

Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalldan, de a feladatban kdozremiikodbkkel
egyeztetve végezze el.
Autonomiaja és felelossége: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas
szinvonalon elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban
kozrem(ikodbkkel egyeztetve végezze el.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Physical condition, coordination.
Capabilities: Flexibility, cooperation, resoluteness, controllability.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project.
Autonomy and responsibility: Coordinates the work of subordinate employees,
supervise the operation of the tools and equipment.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Biztonsagi rendszabalyok, sériilések megel6zése.

12.2. Sportjatékok 1

12.3. Sportjatékok 2

12.4. Torna jellegli feladatok és mozgasformak 1

12.5. Torna jellegli feladatok és mozgasformak 2

12.6. Atlétika jellegl feladatok

12.7. Alternativ és szabadidés mozgasrendszerek 1

12.8. Alternativ és szabadid6s mozgasrendszerek 2

12.9. Onvédelem és kiizd§ sportok

12.10. Egészségkultira - prevencié 1

12.11. Egészségkultira - prevencié 2

12.12. Egészségkultira - prevencié 3

Description of the subject, curriculum:

12.1. Safety regulations, injury prevention.

12.2. Sports Games 1.

12.3. 12.3. Sports Games 2.

12.4. Gymnastic exercises and forms of exercise 1.

12.5. Exercise exercises and forms of exercise.

12.6. Athletic tasks.

12.7. Alternative and Recreational Movement Systems.

12.8. Alternative and Recreational Exercise Systems.

12.9. Self-defense and fighting sports.

257



13.

14.

15.

16.

17.

12.10. Health culture prevention 1.
12.11. Health culture prevention 2.
12.12. Health culture prevention 3.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. Igazolt hidnyzas esetén pétlasra
van lehet6ség. A hallgatonak kell a kapcsolatfelvételt kezdeményeznie az oktatdval.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
Részvétel ellenbrzése a 14. pontban foglaltak szerint.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanoérakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Részvétel ellenbrzése alapjan a 14. pontban foglaltak szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz nem tarsul kredit.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. -
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Kissné Ferencz Eva, Somlai Jozsef, Téthné Kodsa Erika: Egészséges
életmdd. Sportképességek fejlesztése (Health promotion). Testnevelési
jegyzet 1998/1. Rejtjel Kiadd

Baja, 2025. februar 10. Dr. Freyer Tamas

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA47
A tantargy megnevezése (magyarul): Testnevelés 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Physical Education 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %

gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Rendészettudomanyi Kar Testnevelési és Kiizddsportok Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Freyer
Tamas PhD egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0

8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)

8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgatok altalanos és specialis fizikai
felkészitése. A koOzszolgalati szellemiségben nevel6d6 mérnokok példamutatd
testkulturajanak kialakitasa. Az egészséges életmddhoz szlkséges
mozgasmennyiség elérésének eldsegitése, a tantermi foglakozasok és otthoni
feladatmegolddsok mozgasszegény életmddot kényszerit6é voltanak kompenzalasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): General and special physical training for
students. Building the exemplary body culture expected from engineers involved in
public service. The subject aids in the fulfilling of the necessary amount of physical
activity required for a healthy lifestyle and also compensates for the adverse affects
of sedentary lifestyle linked to classrom studies and homeworks.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Fizikai kondicio, koordinacid.

Képességei: Alkalmazkodas, egylttmikodés, hatarozottsag, irdanyithatdsag.
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11.
12,

Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalldan, de a feladatban kdozremiikodbkkel
egyeztetve végezze el.
Autondomiaja és felelossége: Munkahelyi vezetGjének Utmutatasa alapjan
iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli az eszkodzok,
berendezések lizemeltetését.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Physical condition, coordination.
Capabilities: Flexibility, cooperation, resoluteness, controllability.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project.
Autonomy and responsibility: Coordinates the work of subordinate employees,
supervise the operation of the tools and equipment.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Biztonsagi rendszabalyok, sériilések megel6zése.

12.2. Sportjatékok 1

12.3. Sportjatékok 2

12.4. Torna jellegli feladatok és mozgasformak 1

12.5. Torna jellegli feladatok és mozgasformak 2

12.6. Atlétika jellegl feladatok

12.7. Alternativ és szabadidés mozgasrendszerek 1

12.8. Alternativ és szabadid6s mozgasrendszerek 2

12.9. Onvédelem és kiizdS sportok

12.10. Egészségkultira - prevencié 1

12.11. Egészségkultira - prevencié 2

12.12. Egészségkultira - prevencié 3

Description of the subject, curriculum:

12.1. Safety regulations, injury prevention.

12.2. Sports Games 1.

12.3. Sports Games 2.

12.4. Gymnastic exercises and forms of exercise 1.

12.5. Exercise exercises and forms of exercise.

12.6. Athletic tasks.

12.7. Alternative and Recreational Movement Systems.

12.8. Alternative and Recreational Exercise Systems.

12.9. Self-defense and fighting sports.
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12.10. Health culture prevention 1.
12.11. Health culture prevention 2.
12.12. Health culture prevention 3.

13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: tavaszi félévben / 2. félév
14. A tandérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. Igazolt hidnyzas esetén pétlasra
van lehet6ség. A hallgatonak kell a kapcsolatfelvételt kezdeményeznie az oktatdval.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
Részvétel ellenbrzése a 14. pontban foglaltak szerint.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanoérakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Részvétel ellenbrzése alapjan a 14. pontban foglaltak szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz nem tarsul kredit.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. -
17.2. Ajanlott irodalom:

1. Kissné Ferencz Eva, Somlai Jozsef, Téthné Kdsa Erika: Egészséges
életmdd. Sportképességek fejlesztése (Health promotion). Testnevelési
jegyzet 1998/1. Rejtjel Kiadd

Baja, 2025. februar 10. Dr. Freyer Tamas

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA48
A tantargy megnevezése (magyarul): Bevezetés a matematikaba
A tantargy megnevezése (angolul): Introduction to Mathematics
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
meérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciojan.
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad PhD adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Mliveletek algebrai kifejezésekkel
(nevezetes szorzatok, algebrai tortek egyszer(sitése), négyzetgydkos, exponencialis,
logaritmikus egyenletek, egyenl6tlenségek, els6fokl és masodfokd egyenletek,
egyenletrendszerek, figgvények abrazolasa, figgvénytranszformaciok,
trigonometrikus  Osszefliggések, szogfliggvények, sinustétel, cosinustétel,
trigonometrikus egyenletek, a koordindtageometria segédeszktzei (felezGpont,
harmadolopont, sltlypont koordinatai, egyenes egyenlete, kdr egyenlete), linearis
interpolacio, miveletek vektorokkal, vektorok skalaris szorzata.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Operations with algebraic expressions
(memorable products, simplification of algebraic fractions), exponential and
logarithmic type equations and inequalities, linear and quadratic equations and
equation systems, presentation of functions, transformations of functions,
trigonometrical relationships, trigonometric functions, law of sines and cosines,

trigonometric equations, the tools of coordinate geometry (midpoint, point of
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11.
12,

trisection, the coordinates of centre of mass, equation of a line, equation of a circle),
linear interpolation, operations with vectors, scalar product of vectors.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterlilethez tartozd mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetOvé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot.

Képességei: A képzésben résztvevé hallgatd legyen képes a mérnoki
tervezéshez, szamitdsokhoz sziikséges matematikai, fliiggvénytani moddszerek
kivalasztasara, alkalmazasara.

Attitliidje: Munkaja soran jellemzi az elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazasa,
az alapossag, a mddszeresség és a folyamatos tudasvagy, a tanulasi készség, a
sajat munkajaval szembeni igényesség és a szlikséges mérték(i onkritika.
Autonémiaja és feleldssége: Onidlldan hoz szakmai déntéseket egyszer(ibb
tervezési, épitési, fenntartasi-lUzemeltetési, vallalkozdsi és szakhatdsagi

feladatokban az épitémérnoki szaktertleten.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.

Capabilities: Students should be able to choose the correct method of calculus in
order to solve engineering problems.

Attitude: His/her work is characterized by the application of acquired theoretical
knowledge, thoroughness, methodical and constant desire for knowledge,
willingness to learn, demand of his/her own work, and the necessary self-criticism.
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks

related to civil engineering.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.
12.3.

12.4.

Kovetelmények. A tananyag, koOvetelmények ismertetése, mintafelméré
feladatsorok k6z6s megoldasa

Felmérés. A mar meglévd tudas ellenGrzése, felmérése.

Mlveletek algebrai kifejezésekkel. Nevezetes szorzatok, algebrai kifejezések
szorzatta alakitasa, algebrai tortek egyszerisitése, polinomok osztasa

Hatvany, gyok, logaritmus. Tortkitev6éjl hatvanyok, azonossagok
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14.

12.5.
12.6.

12.7.
12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Egyenletek. Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
Egyenletek. Gyoktényez6s alak, Viéte-formulak, egyenl6tlenségek,
egyenletrendszerek

Egyenletek. Exponencialis, logaritmikus egyenletek, egyenl6tlenségek
Fliggvények abrazoldasa (elemi fuggvények), fliggvények tulajdonsagai,
fuggvénytranszformaciok

Trigonometria. Osszefiiggések a szdgfiiggvények kozoétt, altaldnos
haromszogre vonatkozdé trigonometrikus Osszefiiggések, trigonometrikus
azonossagok, trigonometrikus egyenletek

Koordinata-geometria. Szakasz felez6pontja, harmadoldopontja, haromszég
sulypontja, egyenes egyenlete, linearis interpolacio, kor egyenlet
M(iveletek vektorokkal. Osszeaddas, kivonds, skalarral vald szorzds, skalaris
szorzat

Félév végi dolgozat irdsa. A félév soran szerzett tudas ellenGrzése

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.
12.3.

12.4.
12.5.
12.6.

12.7.
12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

Requirements description, solution of sample test.

Test. Checking and surveying existing knowledge.

Operations with algebraic expressions. Notable products, conversion of
algebraic expressions into products, simplification of algebraic fractions,
division of polynomials.

Power, root, logarithm (Powers, radicals, logarithm).

Equations. Linear equations, inequalities, equation systems.

Quadratic equations. Root form, Viéte formulas, inequalities, systems of
equations.

Equations. Exponential, logarithmic equations, inequalities.

Representation of functions (elementary functions), properties of functions,
function transformations.

Trigonometry relationships between periodic functions, trigonometric
relations for a general triangle, trigonometric identities, trigonometric
equations.

Coordinate geometry. Section midpoint, third point, straight line equation,
linear interpolation, circle equation.

Vectors Addition, subtraction, scalar multiplication, scalar multiplication.

Writing a test at the end of the semester. Checking the knowledge.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
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A hallgaténak a tanérak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgatd koteles a gyakorlat
anyagat beszerezni, abbol 6nalléan felkészilni.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A kurzus ismeretfelméré zarthelyi dolgozat megirasaval kezdddik. A zarthelyi
minOsitése 60%-tdl megfelelt, 60% alatt nem megfelelt. Aki az ismeretfelmérd
zarthelyi dolgozatot megfeleltre megirja automatikusan megkapja a targy
teljesitéséhez sziikséges alairast. Aki nem megfeleltre teljesit kotelezd a 14. pontban
foglaltak szerint részt venni a tanodrakon. A kurzus zarthelyi dolgozattal zarul. A
zarthelyi minGsitése 60%-tél megfelelt, 60% alatt nem megfelelt. A zarthelyi
dolgozat egy alkalommal pétolhatd, javithato.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Aldiras feltétele az ismeretfelmér6 zarthelyi dolgozatot vagy a kurzust zaré
zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése a 15. pontban foglaltak szerint.
16.2. Az értékelés:
Aldiras. kétfokozatu skalan: a zarthelyi minGsitése 60%-tél megfelelt, 60%
alatt nem megfelelt.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Obadovics J. Gyula, Matematika, Scolar Kiadd, 2012, ISBN:

9789632443300
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -
Baja, 2025. februér 10. Dr. Fekete Arpad

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA49
A tantargy megnevezése (magyarul): Bevezetés a fizikaba
A tantargy megnevezése (angolul): Introduction to Physics
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Hetesi
Zsolt egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Koézépiskolai tananyag ismétlése,
bovitése:  Mechanika: Newton-torvények, mozgasegyenletek, megmarado
mennyiségek. Elektrosztatika. Egyenaramok térvényei. Magnetosztatika. Id6ében
valtozo elektromagneses mezo.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): High school material repetition,
broadeinig. Mechanics: Newton-law, equations of motion, conservation laws.
Electrostatics. DC Circuits. Magnetism. Magnetostatics. Electromagnetic Induction.
Measuring elements.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kérnyezetvédelmi szaktertlet mliveléséhez sziikséges altaldnos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, osszefiiggéseket. Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek
alapveté jellemzGit, Osszefliggéseit és az azokra hatd koérnyezetkarosito
anyagokat. Ismeri a fébb kornyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technolégidhoz

kapcsolhatéd berendezéseket, mitargyakat és azok m(ikodését, lizemeltetését
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Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek
vizsgdlatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemz6 mérdberendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének maddszereit.
Képességei: Képes a kdrnyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkozokkel
tortén6é mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitdsara, azok Kkivitelezésére és az adatok értékelésére. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartdssal és monotodniatliréssel
rendelkezik. Szakmai gyakorlatot kovet6en képes vezetdi feladatokat ellatni. A
termel6 és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technologiat fejleszté és alkalmazé mérnokokkel az egylttmikodésre a
technolodgia kdrnyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
Attitlidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vildghoz. Nyitott a szakmajdhoz kapcsolddd, de mas terileten
tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai egyilttmikodésre. Szervezett
tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem terliletén tudasat
folyamatosan tovabbfejleszti. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve
fejlodésiiket.
Autonémiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kérnyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics of
environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main environmental technologies,
technology-related equipment, process units and their function and operation.
Knows the main methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics
of environmental elements and systems, their specific measuring equipment and
their limitations, as well as the methods of evaluating the data obtained.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate

the data. Has tolerance for monotony and endurance to perform practical work.
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Once completing the professional training, is able to perform managerial duties.
During the development and application of production and other technologies,
he/she is able to collaborate with engineers to ensure development is performed
in an environmentally responsible manner.

Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession. Continuously improves his/her knowledge in the field of
environmental protection by participating in dedicated trainings. Shares his/her
experience with colleagues to help them grow.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A kinematika alapjai. Mozgastipusok.

12.2. A dinamika alapproblémaja, a mozgastorvény, koordinatarendszerek.

12.3. Newton térvények és megmaradd mennyiségek: impulzus, energia,
impulzusmomentum. Forgas, tehetetlenségi nyomaték.

12.4. Hidrosztatika és hidrodinamika: nyomads, Arkhimédész-térvény, Bernoulli-
egyenlet, aramlasi tér.

12.5. Elektrosztatikai alapjelenségek. Az elektromos téltés, Coulomb-térvény.
Elektromos térerdsség és fluxus.

12.6. Munka és energia elektromos erGtérben. Potencidl és fesziltség.
Kondenzatorok.

12.7. Anyagok elektromos erétérben. Egyenaramok, aramkérok. Ohm-térvény,
huroktérvény, csomoponti térvény.

12.8. Magnetosztatikai ismeretek. A magneses er6tér és jellemzo6i. A Biot-Savart,
és a gerjesztési torvény, és alkalmazasaik.

12.9. Idében valtozd elektromagneses mezd. Mozgasi indukcid. Faraday-térvény
és megjelenése az érzékel6knél. IdGben valtozo elektromagneses tér.

12.10. Kolcsonos indukcid és 6nindukcid. Magneses erGtér anyagban, magneses

korok. Valtéaramu dramkoérok jellemzdi. Egyszer(ibb valtdéaramu korok

vizsgalata.
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13.

14.

15.

16.

12.11. Atomfizika, az anyag kvantumos viselkedése. Az anyag kettds természete.

12.12. A vildgegyetem szerkezete, Félév végi 0sszefoglalas, értékelés.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Basics of kinematics. movement types.

12.2. The basic problem of dynamics, the law of motion, coordinate systems.

12.3. Newton's Laws and Remaining Quantities: Pulse, Energy, Momentum.
Rotation, moment of inertia.

12.4. Hydrostatics and hydrodynamics: pressure, Archimedes' law, Bernoulli
equation, flow space.

12.5. Basic electrostatic phenomena. Electric Charging, Coulomb's Law. Electrical
field strength and flux.

12.6. Work and energy in electric field. Potential and voltage. Capacitors.

12.7. Materials in electric field. DC currents, circuits. Ohm Law, Loop Law, Node
Law.

12.8. Knowledge of magnetostatics. Magnetic field and its characteristics. Biot-
Savart, and the law of excitement, and their applications.

12.9. Time-varying electromagnetic field. Motion induction. Faraday's Law and its
Appearance at Sensors. Time-varying electromagnetic fields.

12.10. Mutual induction and self induction. Magnetic field in material, magnetic
circles. Characteristics of AC circuits. Investigate simpler AC circuits.

12.11. Atomic physics, the quantum behavior of matter. The dual nature of matter.

12.12. Structure of the Universe, End of Semester, Evaluation.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félévben / 1. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. Igazolt hianyzas esetén poétlasra

van lehetdség.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

Folyamatos szébeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok

megoldasa, prezentalasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A tandrdkon részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint, valamint a
16.2 pontban leirtak teljesitése.

16.2. Az értékelés:
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Aldiras. A felévkozi teljesitmény alapjan folyamatos szdbeli kérdésekre adott
valaszok az érakon, kiadott csoportos feladatok megoldasa, prezentalasa. a
kurzus végén osszefoglald zarthelyi dolgozat, melynek értékelése kétszint(:
60 % alatt nem megfelelt, 60 % és felette megfelelt.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targy kritériumtargy, kredit nem parosul.
17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1.  Fizika 10. : a kozépiskoladk szamara : emelt szintli képzéshez / Dégen
Csaba, Péda L&szl6, Urban Janos ; [ill. Szlics Edua]. - [Eger] : EKE-OFI,
2017.

2. Csajagi Sandor Fizika 9. : a kozépiskoldk szamara : emelt szintl

képzéshez / Csajagi Sandor, Fuldp Ferenc ; [ill. Szlics Edua]. - [Eger] :
EKE-OFI, 2017.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -

Baja, 2025. februar 10. Dr. Hetesi Zsolt

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAS51
A tantargy megnevezése (magyarul): Honvédelmi és katasztréfavédelmi
ismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Defense and disaster protection
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt PhD, egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 12/0
8.1.1. nappali munkarend: 12 (0 EA + 3 SZ+ 9 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdém - nappali munkarend: 12
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Honvédelem rendszere, jogi
szabalyozadsa, igazgatas, haditechnikai alapismeretek, biztonsagi kihivasok.
Katasztrofak csoportositasa, a katasztrofavédelem felépitése, feladatrendszere.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Defense system, legal regulation,
administration, basic military technology, security challenges. Grouping of disasters,
structure of disaster protection, task system.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: A hallgaté ismeri a honvédelmi-, a rendvédelmi- és a kozigazgatasi
szervek védelmi és biztonsagi kompetenciat.
Birtokaban van a normal mikoédési rendtdl eltér6 helyzetek kezelésére vonatkozo
ismereteknek.
Képességei: Képes kiilonb6z6 veszélyhelyzetek esetén a honvédelmi-, a

rendvédelmi- és a kdzigazgatasi szervekkel vald egyuttmikodésre.
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A szakterlletéhez  kapcsoléodéan  megfeleld  attekinté-, rendszerez6-,
rendszerszemlélet(i képességgel rendelkezik.
Attitiidje: Felismeri az altala iranyitott szervezet feladatait és lehetGségeit,
egyuttm(ikodik masokkal a kiilonb6z6 jellegl szakmai problémak megoldasaban,
sajat és szervezete tevékenységével szemben kritikus, kovetelménytamaszto,
munkatarsaival szemben empatikus, de feladat- és eredménycentrikus, torekszik
a kit(izott célok maradéktalan elérésére.
Autonomiaja és felelossége: Sajat, masok és az altala iranyitott szervezet
munkajat onalldan, kell6 felelésséggel tervezi, szervezi, iranyitja, ellendrzi.
Vezetdi Utmutatasokat ad, 6nellen6rzésre képes.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: The student knows the defense and security competence of national
defense, law enforcement and public administration bodies. Has the knowledge to
deal with situations that differ from the normal operating order.
Capabilities: Able to cooperate with national defense, law enforcement and public
administration bodies in various emergency situations. In relation to his field of
expertise, he has the ability to have an adequate overview, systematization and
system approach.
Attitude: The students recognise the tasks and opportunities of the organisation
they manage. They cooperate with other people inside and outside the
organisation, in order to solve various types of professional problems. Setting high
standards, they are critical of their own activities and those of their organisation.
They are empathic with their colleagues, but are task- and result-oriented and
strive to fully achieve the objectives pursued.
Autonomy and responsibility: The students plan, organise and control their
own work, that of the others and that of the organisation that they manage
independently and with the necessary responsibility. They provide management
guidance and are capable of self-check.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Honvédelemmel kapcsolatos ismeretek. (4 tandra)

12.2. Rendvédelmi szervek védelmi tevékenységével kapcsolatos ismeretek. (4

tanora)

12.3. A kOzigazgatas feladatai az orszagvédelemben. (4 tandra)

Description of the subject, curriculum:

12.1. Knowledge related to national defense. (4 lessons)

12.2. Knowledge related to the protection activities of law enforcement agencies.

(4 lessons)
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12.3. Duties of the public administration in national defense. (4 lessons)

13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi
elhelyezkedése: Gszi félévben / 5. félév
14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. Igazolt hianyzas esetén, pétlasra
van lehet6ség. A hallgatonak kell a kapcsolatfelvételt kezdeményeznie az oktatdval.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
Folyamatos szdbeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok
megoldasa, prezentalasa.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanérakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, valamint a
16.2 pontban leirtak teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Aldiras. A felévkozi teljesitmény alapjan folyamatos szdbeli kérdésekre adott
valaszok az érakon, kiadott csoportos feladatok megoldasa, prezentalasa. a
kurzus végén Osszefoglald zarthelyi dolgozat, melynek értékelése kétszint(:
60 % alatt nem megfelelt, 60 % és felette megfelelt.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targy kritériumtargy, kredit nem parosul.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1. Honvédelmi alapismeretek /e-learning tananyag/
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -
Baja, 2025. februar 10. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAS2
A tantargy megnevezése (magyarul): Szakdolgozat 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Thesis 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak, valamennyi specializacid; Kérnyezetmérnoki alapképzési
szak, valamennyi specializacié
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Knisz
Judit PhD tudomanyos fémunkatars
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/10
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 10 (5 EA + 0 SZ + 5 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hallgaté konzulenst valaszt,
szakdolgozati témara jelentkezik. A hallgaté felkészil a szakirodalom helyes
kutatasara, a megfeleld hivatkozasi formakat elsajatitja. Megismeri a szakdolgozat
jellemz6 felépitését, felkészll az 06nall6 szakdolgozat készitésre. Szakdolgozati
témajat lehatarolja és elfogadtatja, megkezdi a szakdolgozat kidolgozasat.
Konzulensével egyezteti a munkatervet.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The student chooses a consultant,
register for the thesis work topic. The student learns how to search the literature and
how to cite properly. He/she learns the basic structure and components of a thesis
and prepares for writing a thesis independently. The student must submit
his/herthesis topic for acceptance and begin working on the thesis; creates a work
plan and checks it with the consultant.

Elérendo kompetenciak (magyarul):
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Tudasa: Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegold6 technikait. A szakdolgozat formai és
tartalmi kovetelményeit megismeri. A jellemz6 szakdolgozati hibakat felismeri.
Megismeri az alapvet6 kutatasi folyamatokat. Megismeri a szakirodalmi kutatas
maodszereit, eszkozeit.
Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Szakmai koordindcié mellett képes
kutatasi-fejlesztési és szakértdi feladatokban vald részvételre a vizgazdalkodasi
szakterileten.
Attitiidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek
leirdsdra, megmagyarazasara. Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus
gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi koérnyezettel kapcsolatban felmerild
problémakra és a fenntarthatosagi kérdésekre. Tiszteletben tartja és
tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és
képes ezek betartdasdra is, kisebb munkacsoportok iranyitdsa soran. A
munkahelyén belili és kivili jo6 kommunikaciora torekszik.
Autonémiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a szakvéleményében ko6zolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett
munkafolyamatokért. Munkaja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat. Nem
plagizal, masok munkait megfelel6en hivatkozza.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Is familiar with means of gaining information and data collection in
his/her field of experties, their ethical limitations. Knows the formal and content
requirements of the thesis. Detects typical errors. Learns basic research
processes. Becomes familiar with basic methods and tools of literature research.
Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. With professional
coordination, he/she is able to participate in research and development as well as
in expert tasks in the field of water management.
Attitude: By using his/her knowledge acquired in the field of water management,
he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible and to identify
and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical thinking. Is
open and sensitive to issues related to the aquatic environment and sustainability
issues. Respects and adheres to the principles and written rules of work and
professional culture, and is able to adhere to them when leading smaller work

groups.Strives for good communication inside and outside the workplace
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Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions

and statements contained in his/her expert's report, and for work processes

carried out under his/her supervision. Observes the rules of engineering ethics in

his work. He/she does not plagiarize and cite others’ work properly.

11. Elotanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

A szakdolgozat készités célja, tartalmara vonatkozé altaldnos elvarasok.
Kutatasmaddszertani alapok. A szakdolgozat definicidja. A szakdolgozatiras
fontossaga. A szakdolgozat készitésének folyamata. A Tanulmanyi és
vizsgaszabalyzat vonatkozo részeinek ismertetése. A témavalasztas menete.
A konzultaciéo fontossaga. A kutatasi folyamat ismertetése. A kutatasi
probléma meghatarozasa. Kutatasi tipusok. A kutatdsi probléma/cél
meghatarozasa. A hipotézis fogalma. Hipotézisek megfogalmazasa. Kutatasi
terv. (LevelezG: 2 6. ea; egyltt tartva a 12.2 foglalkozassal; Nappali: 2 6.
ea). Feladat: Valasztott szakdolgozati téma ismertetése. Hatarid6: 12.7.
foglalkozds. Utemterv készitése. Hatarid6: 12.5. foglalkozds. Kutatdsi terv
készitése. Hatarid6: 12.10. foglalkozas.

A dolgozat formai kovetelményei, szerkezeti felépitése. A formai
kovetelmények ismertetése. A szakdolgozat részei. A Tartalomjegyzék. A
Bevezetd rész felépitése, elemei: szakirodalom, elméleti hattér, a
témavalasztdas indokoldsa; a téma helye, szerepe, kapcsolddasai,
jelent6sége, aktualitdsa; a célkitlizések megfogalmazasa. A szakdolgozat f6
részének elemei. Befejez6 rész. Irodalomjegyzék. Mellékletek. Fliggelék.
Vonatkozé TVSZ ismertetése. (Levelezd: 2 6. ea; egyltt tartva a 12.1
foglalkozassal; Nappali: 2. 6. ea).

Irodalomgyl(ijtés. adatbazisok. Szakirodalmi anyagok gy(jtése, feltarasa. A
szakirodalmazas modszerei, on-line keresés, adatbazis kutatas. Gyakorlat:
On-line irodalomgy(jtés (Levelez6: 1 6. ea egyltt tartva a 12.4
foglalkozassal, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.4. foglalkozassal; Nappali: 1 6. ea,
1 6. gy.) Feladat: Szakirodalmi Osszefoglaldo készitése. Hatarid6: 12.9.
foglalkozas.

Hivatkozasok. Irodalomjegyzék készitése. Hivatkozaskezeld szoftverek. Az
Irodalomjegyzék formai kovetelményei. Szoévegkoézi hivatkozasok, szé
szerinti idézetek, tartalmi idézés. Plagizalas. EndNote hivatkozaskezeld
szoftver rovid ismertetése. Zotero hivatkozaskezel6 szoftver ismertetése.
Word hivatkozaskezel6. Gyakorlat: Zotero feltelepitése, hasznalata.

(Levelezb: 1 6. ea, 1 6. gy. egylitt tartva a 12.3. foglalkozéassal; Nappali: 1.
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12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

0. ea, 1. 6. gy.). Feladat: Irodalmi 6sszefoglald készitése. Hataridé: 12.9.
foglalkozas

Grafikus abrazolas. Eredmények grafikus abrazolasanak alapjai. Tablazatok
szerkesztése. Diagramok, grafikonok szerkesztése. Abrak, tablazatok
szamozasa, hivatkozasa. Gyakorlat: A megfogalmazott hipotézisek
megbeszélése. (Levelezd: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.6. és 12.7.
foglalkozasokkal; Nappali: 1 6. ea, 1 6. gy.)

A szakdolgozat véglegesitése, benyuUjtasa. A formai megoldasok
véglegesitése. Adminisztrativ feladatok a benyujtas elétt. A benyuljtashoz
szlikséges dokumentumok. Neptun felllet. Gyakorlat: Szakirodalmi
Osszefoglald irasanak gyakorlasa. (Levelez6: 1 6. ea.,

A szakdolgozat mindsitése és védése. A birdlas folyamata. A mindsitése
szempontjai. A ppt prezentéacié alapjai. Gyakorlat: A valasztott szakdolgozati
témak bemutatasa, értékelése. (Levelez6: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a
12.5 és 12.6. foglalkozasokkal; Nappali: 1. 6. ea., 1 6. gy.) Feladat: egy
valasztott szakirodalom eredményeinek bemutatadsa 15 perces PPT el6adas
keretében. Hatarid6: 12.11. foglalkozas

A jé szakdolgozat ismérvei. Tipushibak. Mintadolgozat bemutatasa.
Szakdolgozatok tipikus hibdinak kiemelése egy rossz mindsitést kapott
szakdolgozat hibain keresztlil. Jeles minésitést kapott szakdolgozaton
keresztlil a minGséget noveld elemek felismerése. (Levelezd: 2 6. ea, egyltt
tartva a 12.12. foglalkozassal; Nappali: 2. 6. ea.,)

Irodalmi Osszefoglald bemutatdsa Gyakorlat: A szakdolgozati témahoz
kapcsolddd szakirodalmi 6sszefoglaldé bemutatasa, értékelése. Javaslatok
megfogalmazasa. (Levelez6: 2 6. gy. egyutt tartva a 12.10-12.
foglalkozasokkal; Nappali: 2. 6. gy.)

A kutatadsi tervek bemutatdsa  Gyakorlat: A szakdolgozati témahoz
kapcsoléddé  kutatdsi terv  bemutatasa,  értékelése.  Javaslatok
megfogalmazasa. (Levelez6: 2 6. gy. egyutt tartva a 12.10-12.
foglalkozasokkal; Nappali: 2. 6. gy.)

PowerPoint el6adasok bemutatasa (Levelez6: 2 6. gy. egydtt tartva a 12.10-
12. foglalkozasokkal; Nappali: 2. 6. gy.)

Félév értékelése. Potlasok. (Levelezd képzés 1 6 ea. egyltt tartva a 12.8.
foglalkozassal, 1 6. gy. egyutt tartva a 12.08. foglalkozasokkal, Nappali

képzés 1 6 ea, 1 6. gy.)

Description of the subject, curriculum:

12.1.

The aim of writing a thesis, requirements. Research basics. (Definition of a

thesis. The importance of writing a thesis. The process of writing a thesis.
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Explanation of the relevant parts of the Study and Examination Regulations.
The process of choosing a topic. The importance of consultation. Introduction
to the research process. Identifying the research problem. Types of research.
Identifying the research problem/objective. Definition of hypothesis.
Formulating hypotheses. Research design. (Part-time: 2 hrs theory;
/combined with session 12.2/ Daytime: 2 hrs theory.). Assighment:
presentation of chosen thesis topic. Deadline: session 12.7. Preparation of a
timetable. Deadline: session 12.5. Preparation of a research plan. Deadline:
Session 12.10.) )

Formal requirements, structure (Description of the formal requirements.
Parts of the thesis. Table of Contents. The structure and elements of the
Introduction: literature, theoretical background, justification of the choice of
topic; the place, role, connections, significance and relevance of the topic;
objectives. Elements of the main body of the thesis. Conclusion.
Bibliography. Annexes. Appendix. Description of the relevant parts of the
Academic and Examination Regulations. (Part-time: 2 hours theory;
/combined with session 12.1/ Daytime: 2 hours theory). )

Literature search, databases (Collecting and reviewing the literature.
Methods of literature search, online search, database research. (Part-time:
1 hrs theory in conjunction with session 12.4, 1 hrs practice in conjunction
with session 12.4; Daytime: 1 hrs theory, 1 hrs parctice) Assignment:
Preparation of a litreature review. Deadline: session 12.9).

Citation, bibliogarphy, reference management software (Formal
requirements for the Bibliography. Intertextual references, verbatim
quotations, citation of content. Plagiarism. Brief introduction to EndNote
citation management software. Introduction to Zotero citation management
software. Word citation management. Practice: installation and use of Zotero
(Part-time: 1 hrs teory, 1 hrs practice in conjunction with session 12.3;
Daytime: 1 hrs theory, 1 hrs practice). )

Graphic representation (Basics of graphical representation of results. Editing
tables. Editing charts and graphs. Numbering and referencing graphs and
tables. (Part-time: 1 hrs theory, 1 hrs practice in conjunction with sessions
12.6 and 12.7; Daytime: 1 hrs theory, 1 hrs practice.) )

Submitting the thesis (Finalising formatting. Administrative tasks before
submission. Documents required for submission. Neptun interface. (Part-
time: 1 hour theory and 1 hour practice held in conjunction with sessions

12.5 and 12.7; Daytime: 1 hour the theory, 1 hour practice) )
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13.

14.

15.

16.

12.7. Thesis evaluation, defense. (Judging process. Criteria for rating. Basics of
the ppt presentation. Practice: presentation and evaluation of a thesis topic
of your choice. (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice. in conjunction with
sessions 12.5 and 12.6; Daytime: 1 hour ea, 1 hour cr.) Assignment:
presentation of the results of a thesis topic of your choice in a 15-minute
PPT/prezi presentation. Deadline: session 12.11. )

12.8. Ingredients of a good thesis. Typical mistakes. Presentation of a thesis of
good quality (Highlighting typical errors in a thesis through the errors of a
thesis that has received a bad mark. Identifying quality enhancing elements
through a thesis marked with an excellent grade (Part-time: 2 hours theory,
held in conjunction with session 12.12; Daytime: 2 hours theory.) )

12.9. Presentation of a literature review (Practice: presentation and evaluation of
a literature review related to the thesis topic. (Part-time: 2 hrs practice in
conjunction with sessions 12.10-12; Daytime: 2 hrs.) )

12.10. Presentation of research plans (Practice: presentation and evaluation of a
research plan related to the thesis topic. (Part-time: 2 hrs practice in
conjunction with sessions 12.10-12; Daytime: 2 hrs practice) )

12.11. PowerPoint presentations Student’s presentations of selected topics. (Part-
time: 2 hrs practice in conjunction with sessions 12.10-12; Daytime: 2 hrs
practice) )

12.12. Evaluation. Rewrites. Evaluation of the semester. Answering remaining
questions. (Part-time: 1 hour theory held in conjunction with session 12.8,
1 hour practice held in conjunction with session 12.8, Daytime: 1 hour
theory, 1 hour practice) )

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félévben / 5. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

Ketténél tobb hidanyzas esetén az aldirds nem adhaté meg. Szamonkérés potlasa,

javitasi lehet6ség az utolsd éran. A gyakorlatok poétlasaval kapcsolatban a hallgato

megkeresi az oktatot.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tananyag leirdsban meghatdrozott feladatok elkészitése, hataridére toérténd

beadasa, prezentacié megtartasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu

részvétel a foglalkozdsokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
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feladatok legalabb elégséges teljesitése. A hallgatoknai a Neptunban témara
kell jelentkeznitk.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A tematikdban szerepl6 feladatok elvégzésére kapott
érdemjegy alapjan. Az értékelés 6tfokozatu értékelés.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Majoros Pal (2004): A kutatdasmodszertan alapjai: Tanacsok, tippek,
triikkok (nem csak szakdolgozat-iroknak). Budapest: Perfekt. ISBN 963
394 584 4
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Sramd Andras (2006): A szakdolgozat-készités kovetelményei. Pécs: PTE-
KTK
2. Fulop Tamas: Utmutatd a szakdolgozat elkészitéséhez, Alumni Kiado,
Szolnok, 2011 ISBN 978 963 08 0922 1

Baja, 2025. februar 10. Dr. Knisz Judit, PhD

tudomanyos fémunkatars
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TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAS3
A tantargy megnevezése (magyarul): Szakdolgozat 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Thesis 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 12 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak valamennyi specializaciéjan; Kornyezetmérnoki
alapképzési szak, valamennyi specializacio
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktatoé neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Knisz
Judit PhD tudomanyos fémunkatars
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/10
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 10 (5 EA + 0 SZ + 5 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A végz6s hallgatd megismeri és a
gyakorlat révén elsajatitja a nyilvanossag el6tti szakdolgozat bemutatdsanak
részleteit. Gyakorolja és a visszajelzések alapjan javitja el6adokészségét, felkészil a
szakdolgozatanak megvédésére.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The student learns and practices public
presentation of his thesis work in detail. The student improves his/her presentation
skills with the help of feedbacks. The student prepares to present his thesis before
the exam committee.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott

szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Szakmai koordindcié mellett képes
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kutatasi-fejlesztési és szakértdi feladatokban vald részvételre a vizgazdalkodasi

szakterileten.

Attitiidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik a

megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek

leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a mdédszeres munkavégzésre, analitikus

gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kdrnyezettel kapcsolatban felmer(ld

problémakra és a fenntarthatésagi kérdésekre. Tiszteletben tartja és

tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és

képes ezek betartdasara is, kisebb munkacsoportok iranyitdsa soran. A

munkahelyén bellli és kivili j6 kommunikacidra torekszik.

Autonomiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt

megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett

munkafolyamatokért. Munkaja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat. Nem

plagizal, masok munkait megfelel6en hivatkozza.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Is familiar with means of gaining information and data collection in

his/her field of experties, their ethical limitations.

Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of

his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. With professional

coordination, he/she is able to participate in research and development as well as

in expert tasks in the field of water management.

Attitude: By using his/her knowledge acquired in the field of water management,

he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible and to identify

and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical thinking. Is

open and sensitive to issues related to the aquatic environment and sustainability

issues. Respects and adheres to the principles and written rules of work and

professional culture, and is able to adhere to them when leading smaller work

groups.Strives for good communication inside and outside the workplace

Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions

and statements contained in his/her expert's report, and for work processes

carried out under his/her supervision. Observes the rules of engineering ethics in

his work. He/she does not plagiarize and cite others’ work properly.

11. Elotanulmanyi kovetelmények: Szakdolgozat 1. (VTVMAS2)
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. A szakdolgozat védésre vonatkozdé altaldnos elvarasok I. A formai

kovetelmények atismétlése. (Levelez6: 1 6. ea; egyltt tartva a 12.2
foglalkozassal Nappali: 2 6. ea). A szakdolgozatok elGrehaladasarol a

hallgatok egyenként roviden beszamolnak.
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

A szakdolgozat védésre vonatkozd altalanos elvarasok II. A szakdolgozatot
bemutatd PPT prezentacid Osszeallitasanak elve. (Levelez6: 1 6. ea; egyitt
tartva a 12.1 foglalkozassal; Nappali: 2. 6. ea). A hallgatdok réviden
beszamolnak a konzulenseikkel folytatott konzultacidok és az 6nallé munka
eredményességérol.

Minta el6adas. Az oktaté egy szakdolgozatot PPT el6adas formajaban
bemutat. A fontosabb elemek megbeszélése a bemutatott prezentaciod
alapjan. (Levelez6: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.4. foglalkozassal.
Nappali: 1 6. ea, 1 6. gy.)

Konzultacié. A szakdolgozat irdsdval kapcsolatban felmerilé szakmai és
formai kérdések megbeszélése. A hallgaték roviden beszamolnak a
konzulenseikkel  folytatott  konzultdciék és az 06ndlldé munka
eredményességérdl. (Levelez6: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.3.
foglalkozassal; Nappali: 1. 6. ea, 1. 6. gy.).

tartalmat, bevezetd/leird részét, alaptérképeiket, valamint a felhasznalni
tervezett alapadatok korét roviden bemutatjdk (3-4 db PPT dia).
Beszamolnak a konzulenseikkel folytatott konzultdciék eredményességérol.
(Levelez6: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.6-12.9. foglalkozassal;
Nappali: 1 6. ea, 1 6. gy.;.)

Konzultacié. A szakdolgozat irdsaval kapcsolatban felmerilé szakmai és
formai kérdések megbeszélése. A hallgatdok roviden beszamolnak a
konzulenseikkel  folytatott  konzultdciék és az 06ndlldé munka
eredményességérol. (Levelezd: 1 6. ea., 1 6. gy. egyltt tartv

Konzultacié. A hallgatdk a szakdolgozatukban felhasznalt alapadatok korét
és az elemzési/tervezési mddszereket réviden bemutatjak (3-4 db PPT dia).
Beszamolnak a konzulenseikkel folytatott konzultaciok eredményességérdl.
A szakdolgozat irdsaval kapcsolatban felmerilé szakmai és formai kérdések
megbeszélése. (Levelez4: 1 6. ea, 1 6. gy. egyltt tartva a 12.5, 12.6. és
12.8. foglalkozasokkal; Nappali: 1. 6. ea., 1 6. gy.)

Konzultacié. A hallgatok a szakdolgozatukban elért el6zetes eredményeket
roviden bemutatjak (3-4 db PPT dia). Beszamolnak a konzulenseikkel
folytatott konzultaciok eredményességér6l. A szakdolgozat irasaval
kapcsolatban felmeril6 szakmai és formai kérdések megbeszélése.
(Levelez6: 1. 6. ea, 1 6. gy., egyltt tartva a 12.5, 12.6. és 12.7.

foglalkozasokkal; 1. 6. ea, 1 6. gy.)
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12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

PowerPoint el6adasok bemutatdasa I. Hallgatok bemutatd elGadasai.
(Levelezb: 2 6. gy. egylitt tartva a 12.10. foglalkozasokkal; Nappali: 2. 6.
gy.)

PowerPoint el6addsok bemutatdsa II. Hallgatok bemutaté elGadasai.
Szlikséges modositasok, kiegészitések megbeszélése. (Levelezd: 2 4. gy.
egyltt tartva a 12.9. foglalkozassal; Nappali: 2. 6. gy.)

PowerPoint el6adasok bemutatasa oktatok el6tt. Hallgatdok bemutatd
el6adasai oktatok el6tt I. (Levelezd: 1 6. ea,; 1 6 gy.; Nappali: 16 ea., 1. 6.
ay.)

PowerPoint el6addasok bemutatdsa a tanszék oktatodi el6tt. Félév értékelése.
Pétlasok. Hallgaték bemutatd el6adasai oktatdk elétt II. Félév lezarasa

(Levelez6 képzés 1 6 ea. 1 6. gy., Nappali képzés 1 6 ea, 1 6. gy.)

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

General requirements in thesis defense 1. (Review of the formal
requirements (Part-time: 1 hours theory held in conjunction with 12.2 Full-
time: 2 hours theory).

General requirements in thesis defense II. (Basics of ppt presenation. (Part-
time: 1 hours theory held in conjunction with 12.1 Full-time: 2 hours theory).
Example presentation The teacher presents a thesis in the form of a ppt
presentation. Discussing emerging issues. (Part-time: 1 hrs theory, 1 hrs
practice in conjunction with session 12.4; Full-time: 1 hrs theory, 1 hrs
practice)

Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with session
12.3; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).

Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with
sessions 12.6-12.9; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).

Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with
sessions 12.5, 12.7 and 12.8.; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).
Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with
sessions 12.5, 12.6. and 12.8.; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).
Consultation Discussion of technical and formal issues related to thesis
writing (Part-time: 1 hour theory, 1 hour practice in conjunction with

sessions 12.5, 12.6. and 12.7.; Full-time: 1 hour theory, 1 hour practice).
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13.

14.

15.

16.

17.

12.9. PowerPoint presentations I. (Student presentations (Part-time: 2 hrs
practice in conjunction with session 12.10.; Full-time: 2 hrs practice) )

12.10. PowerPoint presentations II. (Student presentations (Part-time: 2 hrs
practice in conjunction with session 12.9.; Full-time: 2 hrs practice) )

12.11. PowerPoint presentations in front of lecturers (Student presentations in front
of lecturers (Part-time: 1 hrs practice; Full-time: 1 hrs practice) )

12.12. PowerPoint presentations in front of lecturers. Semester evaluation.
Replecament. Students' presentations in front of lecturers. Answering
remaining questions. Closing of Semester. (Part-time: 1 hour theory. 1 hour
practice. Full-time: 1 hour ea, 1 hour

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben / 6. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

Kettonél tobb hidnyzas esetén az aldirds nem adhaté meg. Szamonkérés poétlasa,

javitasi lehet0ség az utolsd éran. A gyakorlatok poétldsaval kapcsolatban a hallgaté

megkeresi az oktatoét.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

Prezentacié megtartasa alapjan.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi feladat
legalabb elégséges teljesitése. A legalabb 60 000 karaktert tartalmazo, a
hallgaté valasztott témajahoz illeszked6 tartalommal rendelkez6 és
pldgiumellendrzésen atesett szakdolgozat bemutatasa.

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy. A ppt prezentacié eredményes bemutatasa.. Az értékelés
otfokozatu értékelés.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Eredményes prezentacid, legalabb elégséges gyakorlati jegy. A hallgatok
nyilvanosan, az intézet oktatéinak  jelenlétében bemutatjak
szakdolgozatukat.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelez6 irodalom:

1. Majoros Pal (2004): A kutatdsmodszertan alapjai: Tanacsok, tippek,
trikkok (nem csak szakdolgozat-iroknak). Budapest: Perfekt. ISBN 963
394 584 4

285



17.2. Ajanlott irodalom:

1. Sramo Andras (2006): A szakdolgozat-készités kovetelményei. Pécs: PTE-
KTK

2.  Fulép Tamés: Utmutatd a szakdolgozat elkészitéséhez, Alumni Kiado,
Szolnok, 2011 ISBN 978 963 08 0922 1

Baja, 2025. februar 10. Dr. Knisz Judit, PhD

tudomanyos fémunkatars
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTVMA54

A tantargy megnevezése (magyarul): Vizkészletgazdalkodas és vizrajz
A tantargy megnevezése (angolul): Water resources management and
hydrometry
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 6 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak terlileti vizgazdalkodas specializacidjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Ficsor
Johanna, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 72/24
8.1.1. nappali munkarend: 72 (36 EA + 0 SZ + 36 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 6
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizkészletgazdalkodas alapfogalmai,
modszerei és azok alkalmazdasa a gyakorlatban.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Basics of water resources management,
methodologies and their application in practice
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans mszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositasat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizmindség-védelem, és a vizm{(-
Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapvetd dsszefliggéseket.
Képességei: Felkészilt a komplex vizkészlethaszndlati, vizvédelmi és

vizbazisvédelmi feladatok megoldasara.
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11.
12,

Attitlidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazdsaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek
leirdsdra, megmagyarazasara. Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus
gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kornyezettel kapcsolatban felmer(ld
problémakra és a fenntarthatdsagi kérdésekre.

Autondomiaja és feleléssége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,

okondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Understands the fundamental relationship between
his/her knowledge of water resources management, water quality protection and
water utility management.

Capabilities: Is prepared to solve complex tasks related to water resource use,
water protection and water resource protection.

Attitude: By using his/her knowledge acquired in the field of water management,
he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible and to identify
and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical thinking.
Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and

legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.
12.5.

12.6.

A vizkészletgazdalkodas fogalma és célja. A Fold, Eurdépa és Magyarorszag
vizkészletei. A vizhaztartdsi és a vizgazdalkodasi mérleg. A vizkincs, a
statikus és a dinamikus vizkészlet.

A felszini vizkészletek jellemzése. Vizrajz fogalma, feladatat. Vizrajz
torténete. Vizrajzi monitorig rendszer szerkezete. Monitoring haldzat.
Vizrajzi adatgy(jtés

Vizrajzi adatok feldolgozasa, Vizrajzi adatok tarolasa, kézreadasa

A természetes vizkészletek jellemzése a napi vizhozam adatok &atlagos
tartossagi feldolgozasaval (grafikus eredmények tablazatanak jellemzo
részei)

A vizkészlet és vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvény, meghatdrozasa és

jellemzai.
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13.

14.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

Hasznosithatd vizkészletek és szamitdsuk. Osztalyozasuk. Az ©koldgiai
vizigény.

Aktiv és passziv vizmérleg. A passziv vizmérleg kiegyensulyozasanak
lehet&ségei. A tarozas és szerepe a vizkészletgazdakodasban.

A vizkészlet-gazdalkodasi tervezés modszerei. A viz-allokdcié. A dinamikus
készletgazdalkodas céljai és modszerei.

A vizigények. A vizigények biztositasat jellemz6 kockazat. Felszini
vizkészletek és vizigények tipusai, nyilvantartasa.

Vizkeretiranyelv.

Gazdalkodas a felszini és a felszin alatti vizekkel a gyakorlatban.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

The definition and goal of water resources management. Water resources of
the Earth, Europe and Hungary Water balance and water management
balance. The water as a resource, static and dynamic water resources
Characterisation of surface water resources. Description of Hydrometry and
its tasks.Hydrometry monitoring systems

Data collection in Hydrometry

Data analisis, holding and publication

Characterisation of natural water resources based on the daily durabilities of
discharges (spreadsheets of the graphical results).

Definition of water resources longitudinal profile, its determination and its
characteristics.

Usable water resources and their calculations. Typology. Elological water
demand

Characterisation of natural water resources based on the daily durabilities of
discharges (spreadsheets of the graphical results)

Active and passive water balance. Possibilities of levelling out a passive water
balance. Reservoirs and their role in water resources management.

The water demand. The risks of ensuring water demands. Surface water
resource and water demand categories and their databases

Water Framwork Directive

Management of surface water and groundwater in practice

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaté koteles a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag

pétlasa a hallgaté egyéni feladata, a gyakorlatok potlasi lehet6ségét a hallgatdi
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kezdeményezést kovetéen az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladé

hianyzas esetén a kurzus nem teljesithet6, a hallgaté nem kap alairast.

15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A hallgat6 a félév soran a tematikaban rogzitett meghatarozott témakorokbdl egy
zarthelyi dolgozatot ir. A zarthelyi dolgozat értékelése o6tfokozatu skalan, 51 %-tdl
elégséges, 61 %-tél kozepes, 81-tdl % jo, 91 %-tdl jeles. A zarthelyi dolgozat
pétlasara egy alkalommal van lehetGség, az oktatoval el6re egyeztetett id6pontban.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint. A
zarthelyi dolgozat eredményes megirasa.
16.2. Az értékelés:
Kollokvium 6t fokozatu skalan.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzése és legalabb elégséges vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Keve G., Kovacs P., Sziebert J., Szlavik L., Tamas E. A., Zsuffa I. (2015):
Hidrologia 1-2.; In: Szlavik L., Sziebert J. (szerk.) VDT elLearning [MTA
SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-2016-
00003, Baja, (in Hungarian)
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Ijjas I. [et al.] (1999): Vizgazdalkodas. [Tanszéki jegyzet]. BME VVT,
Budapest
The impact of gobal change on water resources (UNESCO-IHP)
Basin water allocation planning (UNESCO-IHP)
Baja, 2025. februar 10. Dr. Ficsor Johanna

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTVMAS5

A tantargy megnevezése (magyarul): Sik- és dombvidéki vizrendezés
A tantargy megnevezése (angolul): Lowland drainage and hillside water
management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 75 % elmélet, 25 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak / Terlleti vizgazdalkodas specializaciojan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Bird
Tibor, egyetemi docens, dékan, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/12
8.1.1. nappali munkarend: 48 (36 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (12 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszém - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy atfogdan és részletekbe
menden megismerteti a sik- és dombvidéki vizrendezés alapjait, azok miiszaki
létesitményeit  valamint tervezésikkel, épitésikkel, Uzemeltetésikkel és
fenntartasukkal kapcsolatos feladatokat. Targyaldsra keril az erdzié vizsgalata, az
erdzidvédelem mezbégazdasagi és mliszaki mdodszerei.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The subject provides a comprehensive
and detailed knowledge of the lowland drainage and hillside water management
(basics, technical equipment, design, construction, operation and maintenance). The
subject deals with water erosion and the tools of erosion control.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és maddszereket,

irdnyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
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11.

12,

Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat.

Attitiidje: Nyitott és fogékony az (j, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autonomiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
okondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic design principles and methods, control engineering
procedures and operational processes.

Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied.

Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
methods and procedures.

Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and
legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidrolégia 2. (VTVMA38), Hidraulika 2.

(VTVMA35)

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A sikvidéki vizrendezés célja, fogalomkore. Alapelvek attekintése,
belvizprobléma keletkezése, vizrendezési, folydszabalyozasi, armentesitési
Osszefliggések. Torténeti fejlodés attekintése. A sikvidéki vizrendezés
helyzete, tulajdonosi, kezel6i szerepek. Mezdgazdasagi és talajtani
ismeretek, a viz szerepe a szerves anyag elGallitasban, vizkar és aszaly
fogalma.

12.2. A sikvidéki vizrendezés hidroldgiai folyamatai. A belvizképz6dés okai, a
belvizet el6idéz6 meteoroldgiai és hidrolégiai elemek és kozottik levo
kapcsolatok. Belviz és aszaly el6rejelzés. Mértékado fajlagos belvizhozam
meghatarozasa meghatarozasi mddszerei, becslés, 6sszegyilekezési elmélet
alkalmazasa, hasonld adottsagu 6blozetek modszere.

12.3. Asikvidéki vizrendezés m(iveinek tervezése. A csatornahaldzat helyszinrajzi,
hossz-szelvény, keresztszelvény tervezése. A csatorna burkolatok és
m(itargyak. CsOatereszek, tiltdk, zsilipek funkcidja, kialakitasaik, hidraulikai

méretezésuik.
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12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Szivattyuallasok, szivattyutelepek. Kézbensd és torkolati szivattyd telepek
funkciéja, kialakitdsaik, hidraulikai méretezésik. Vizrendezési mivek
fenntartasa. Karosodasok, a novényzet irtds, iszap eltavolitas, m{targy
vizsgalat és karbantartas modszerei, eszkozei, szervezése.
Belvizrendszerek (izeme. Rendszeres észlelések, védekezés belviz esetén. A
védekezés tervezése, védelmi fokozatok és teend6k. A talajcsévezés
hidrolégiai, hidraulikai alapjai. A szivotavolsag meghatarozasa, a
talajcs6haldzat helyszinrajzi és hossz-szelvényi kialakitasa.

A talajcsovezés hidrologiai, hidraulikai alapjai. A szivotavolsag
meghatarozasa, a talajcs6halézat helyszinrajzi és hossz-szelvényi
kialakitasa. A talajcsovezés anyagai: csOvek, csGidomok, m(targyak. A
talajcs6 rendszerek kialakitasa, kivitelezése, Gizeme.

Dombvidéki vizrendezés fogalma és feladatainak altaldnos ismertetése. Az
erdzi6 fogalma és fajtdi. Az er6zi6 mechanizmusanak vizsgalata.
Erézidomentes lejtbhossz szamitdsa. Az erdzidvédelem mezbégazdasagi és
miszaki mddszerei. Sancolds, teraszolds, gyepes és burkolt vizlevezetok. Az
eréziovédelem miiszaki elemeinek méretezése, szerkezeti kialakitasa,
épitése, karbantartdsa. Vizmosads. A tervezés és Kkivitelezés altalanos
kérdései. Hidroldgiai, hidraulikai és talajmechanikai szempontok.
Vizmosaskotés vizmosaskoté gatakkal. Fejgat, kozbensG gat szerkezeti
kialakitdsa és épitése foldbdbl, r6zsébdl, koObdél, betonbdl, elbgyartott
elemekbdl. A vizmosaskoté milivek hidraulikai és statikai méretezése. A
patakszabdalyozas elvi kérdései. Megoldasi lehetéségek a medereséstol
fuggGen. A patakszabalyozas hidrolégiai, hidraulikai és talajmechanikai
vonatkozasai.

Patakszabalyozas miuvei: fenéklépcsok, surrantdk, keresztezési mlivek
méretezése, kialakitdsa, épitése. Természetharmonikus patakszabdlyozasi
modszerek. tervezési elvek. Természetharmonikus mitargymegoldasok.

A patakszabalyozas kivitelezési feladatai. Elkészllt dombvidéki vizrendezési
mlvek mlkodésének vizsgdlata. Helyi vizkarelharitds ml(iszaki
tevékenységei. Széles volgyfenekek és domblabi terlletek vizrendezése.
Dombvidéki beltertleti vizrendezés. Hidroldgiai alapok. Zaporcsapadékok
vizének elvezetése. Belterlleti vizrendezés dombvidéki sajatossagai. Az
alkalmazhatd mUiszaki megoldasok. Egyesitett és szétvalasztott rendszerek.
Dombvidéki beltertleti vizrendezési milivek fenntartasi, karbantartasi
feladatai, az alkalmazhat6 gépek.

A vizelvezet6 haldzat elemeinek miszaki kialakitdsa és hidraulikai

méretezése. Zaportarozok szerepe. Korszer( vizfolyasrendezés telepilésen
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belil. A dombvidéki vizrendezés hazai allapota, helyzete az integralt

vizgazdalkodasban.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Purpose and scope of lowland drainage. Overview of basic principles, inland
water arisen problems, links between drainage, river regulation and flood
defence. Overview of historical development. The status of lowland drainage,
ownership and management roles. Agricultural and soil science, role of water
in organic matter production, concepts of water damage and drought.
Hydrological processes in lowland drainage. Causes of lowland drainage
formation, meteorological and hydrological elements induces inland excess
water and their relationships. Inundation and drought forecasting. Methods
of determining design inland water discharges, estimation, application of
time of concentration theory, similar basin methodes.

Design of structures for lowland drainage. Site, longitudinal and cross-
sectional design of the canal network. Canal linings and structures. Function,
design and hydraulic sizing of pipe culverts, sluices and sluice gates.
Pumping platforms, pumping stations. Function, design and hydraulic sizing
of intermediate and junction pumping stations. Maintenance of water
structures. Methods, equipment and organisation of damage, vegetation
clearance, sludge removal, inspection and maintenance of structures.
Operation of drainage systems. Regular detections, protection in case of
inland water. Protection planning, protection degrees and actions.
Hydrological and hydraulic principles of drainage. Determination of suction
distances, site layout and longitudinal sections of drainage networks.
Hydrological and hydraulic basics of drainage. Determination of suction
distance, location and longitudinal sections of drainage network. Materials
used in drainage: pipes, pipe dikes, structures. Design, construction and
operation of drainage systems.

The concept of hillside water management and a general description of its
tasks. Concept and types of erosion. Examination of the mechanisms of
erosion. Calculation of erosion free slope length. Agricultural and engineering
methods of erosion control. Sizing, design, construction and maintenance of
engineering elements of erosion control. Gully control. General issues of
design and construction. Hydrological, hydraulic and soil mechanical aspects.
Gully sealing with gully sealing dams. Structural design and construction of
head dams and intermediate dams from earth, rubble, stone, concrete,

prefabricated elements. Hydraulic and static design of gully barrier works.
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13.

14.

15.

16.

Principles of stream control. Hydrological, hydraulic and soil mechanics
aspects of creek regulaton.

12.9. Creek regulaton structures: dimensioning, design and construction of bottom
steps, surrants, crossing works. Nature harmonic creek regulation methods.
design principles. Nature harmonic structures solutions.

12.10. Construction tasks for creek control. Examination of the functioning of
completed hillside control structures. Technical activities of local water
damage prevention. Regulation of wide thalweg and hilly areas.

12.11. Hilly excess water control. Hydrological basics. Stormwater drainage.
Characteristics of excess water control in hilly areas. Possible technical
solutions. Combined and separated systems. Maintenance and service of
excess water control structures in hilly areas, applicable machinery.

12.12. Technical design and hydraulic sizing of drainage network elements. Role of
rainwater reservoirs. Modern watercourse management within a
municipality. Hungarian status of hillside water management and its place in
integrated water management.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév/6. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A tanérak 75%-an kotelez6 a részvétel. Igazolt hidnyzas esetén az egyéni poétlasi

lehet6séget a hallgatdi kezdeményezést kovetden az oktatd egyénileg biztositja. A

25%-ot meghaladd hianyzas esetén a kurzus nem teljesithetd, a hallgaté nem kap

aldirast.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi lehetéségét az oktatd a

tanév elsé foglalkozasan ismerteti a hallgatokkal. A félév soran 2 db tervezési feladat

hatarid6re torténd leadasa és eredményes teljesitése.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés:

Kollokvium (K). Létszamtol fliggéen irasbeli vagy szdbeli kollokvium,
értékelés otfokozatu skala alapjan.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
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A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Bird T.. (2014): Dombvidéki és sikvidéki vizrendezés. E-learning jegyzet.
Szent Istvan Egyetem, Szarvas.
2. Thyll Sz. (szerk.) (2005): Talajvédelem és vizrendezés dombvidéken.
Mezb6gazda Kiadd, Budapest. ISBN 963 736 294 0
3. Kaliczka L. (1998): Dombvidéki vizrendezés. PHARE - HU-94.05
PROJEKT: 0101-L008/14. Eotvos Jozsef Foiskola, Baja
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Bognar Gy. (szerk.) (1989): Vizfolydasok koérnyezetbe illeszked6
szabalyozdsa. Vizlgyi Dokumentaciés Szolgdltatd Ledanyvallalat,
Budapest. ISBN 963 602 489 8
2. Fehér F. [et al.] (1986): Terlleti vizrendezés. Mlszaki Koényvkiado,
Budapest. ISBN 963 10 6552 9

Baja, 2025. februar 10. Dr. Bir6 Tibor PhD

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA56
A tantargy megnevezése (magyarul): Mezdgazdasagi vizhasznositas
A tantargy megnevezése (angolul): Agricultural water utilization
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak terlleti vizgazdalkodas specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Bird
Tibor, egyetemi docens, dékan, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizhasznositas alapfogalmai.
Ontdzési moddok és célok. A felilleti, eséztetd, csepegtetd és felszin alatti
ontozbtelepek tervezése és mlitargyai. A halgazdasagok kialakitdsa és mitargyai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The elements of water utilization.
Irrigation methods and goals. Designh and structures of surface, sprinkler, dripping
and subsurface irrigation plants. Establishment and structures of fish farms.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kdornyezetmérnoki gyakorlatban alkalmazott alapvet6 tervezési
elveket és modszereket. Ismeri a legalapvetdbb tervezési elveket és mddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Képességei: Képes alkalmazni a koérnyezetmérnoki tervezés modelljeit és
szamitasi moddszereit. Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott

rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
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11.
12,

Attitiidje: Nyitott a kornyezetmérnoki teriileten és elsGsorban is szlikebb
szakterilletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére.
Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autonomiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
o6kondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in environmental
engineering practice. Knows the basic design principles and methods, control
engineering procedures and operational processes.

Capabilities: Is able to use design models and computation methods applied in
environmental engineering. Is able to interpret and characterize the structure and
operation of devices and elements of water facilities, as well as the design and
connection of system elements applied.

Attitude: Open to keep up with the innovations and developments of the
environmental engineering field, with special regard to his or her specialization. Is
open and responsive to the application of nhew, modern and innovative methods
and procedures.

Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and
legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidraulika 1. (VTVMA34) Hidroldgia 1. (VTVMA37)

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az 6nt6zés céljai, az 6ntozéviz igény meghatarozasa. Az 6ntézési rend
kialakitasanak modjai. Modellezési lehetGségek. A talajnedvesség mérés
modszerei. Az 0nt6zés helyzete Magyarorszagon, jovGbeni trendek. Az
dntdzés mezbégazdasagi, talajtani, vizmindségi feltételei. Gyakorlat: Ontdzési
alapfogalmak. Az 6ntdzésfejlesztési terv. Ontdzd8telep tanulmanytervének és
kiviteli tervének tartalmi kovetelményei.

12.2. Az 6nt6z6viz beszerzése felszini vizekbdl. Felszini vizkivételi mdodok és
miivek. Ontdz6csatorndk magassagi vonalvezetése, keresztszelvényeik
jellemzése, mederburkolatok fajtai. A felszini vizkivételek minGségi és
mennyiségi kockazatai. Vizkormanyzasi modok, a vizkormanyzas m(targyai.
Az 6nt6z6csatornak lizemének vezérlése. A térségi vizatvezetések lényege,
megoldasi lehet8ségei. Gyakorlat: 1. feladat: Ontdzési céll tereprendezési

feladat megoldasa.
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12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Az 0ntozOviz beszerzése felszin alatti vizekbdl. Felszin alatti viztestek
mindsitése, a vizkivételek korlatai. Cs6kutak kialakitdsa, vizkivételi
mélységek. A felszin alatti vizkivételek min6ségi és mennyiségi kockazatai.
Felszin alatti vizszétosztas eleme

EsGszerli 0nt6z6 telep részei. EI6ny6k és hatranyok. Szarnyvezetékek
szerinti  csoportositdsa. Csévélhet6, frontalisan és korben jard
szarnyvezetékek, azok vizellatasanak megoldasai. A linear és center pivot
berendezések felépitése, fobb mulszaki jellemzGi, lizemeltetése, vezérlése,
mozgatasa. F6bb szorofej tipusok és azok jellemzése. Széréfejek vizszallitas
és intenzitds szerinti  osztdlyozdsa. Szoérdfejek  vizelosztdsanak
egyenletessége, az esGztetés finomsaga. A precizidos Ont6zés lényege, a
preciziés ©ntdoz6berendezés felépitése, mikddtetése. OntdzStelepek
lUzemeltetése. Gyakorlat: 2. feladat: vegyes csOvezetékld esOztetd
ontozotelep tervezése. Tervezési alapadatok ismertetése. Az Gizemelési rend
tervezése, a lehetséges lizemelési valtozatok szamitdsa, megvaldsithatd
valtozatok kivalasztdsa.

A cs6haldzat és szerelvényei. A szarnyvezetékek és a cs6haldzat hidraulikai
méretezése. Gyakorlat: A szarnyvezeték méretezése. A mellékvezeték és a
fovezeték hidraulikai méretezése - optimalis cs6atmér6k meghatarozasa
linedris programozassal.

A mikrodntozési mdéd elemei, a telep részei. A mikroontézés elGnyei,
hatranyai. A  vizkijuttatds elemei (csepegtet6k, minies6ztetok,
buborékoltatdk). A kertészeti szdéréfejes Ontdzés jellemzése. Tapoldatozas,
szlirés, nyomasszabalyzas, viztarozas, vezérlés és

Szennyviz- és higtrdgyadntézés. Ontdzhetd kultirak, az éntdzés feltételei, a
kijuttatéas berendezései. Gyakorlat: Mennyiség- és koltségszamitas
készitése, a miszaki leiras tartalma. Szennyviz-6ntozo6telep vagy higtragya
elhelyezd telep tervezésének m(iszaki megoldasai.

A hazai halaszat és haltermelés helyzete. A haltenyésztés vizigénye.
Halastavak tipusai, csoportositasuk a kialakitds, az intenzitds, a termelési
folyamat jellege és a termelés id6tartama szerint. Gyakorlat: Ont®z6-
tapcsatornak vezérlésének megbeszélése. TeendOk vizkorlatozas esetén.
Kortoltéses halastavak jellemzése, foldmuivei és m(itargyai. Volgyzardgatas
halastavak jellemzése, foldmlvei és mitargyai Gyakorlat: Szakmai
tanulmanyut 6ntozotelep és halasté megtekintésére.

Hossztoltéses halastavak jellemzése, foldm(ivei és mitargyai. A halastavak
vizellatasa és leliritése. Tofeltoltési vizsziikségletek, feltoltési és lecsapolasi

idék. A viz mennyiségi és mindségi szabdlyozdsa a halastavakban.
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12.11.

12.12.

Viztakarékossadgi megolddsok a haltenyésztésben. A halastavak
vizvesztesége, csOkkentésének lehetGségei. A vizveszteség mérése.
Gyakorlat: 3. feladat: Sikvidéki halasto tervezése. Halastavak tervezési
menetének ismertetése.

A halastavak Uzemeltetése. Telepités, teleltetés, tarozas, lehalaszas.
Halastavak karbantartasi feladatai. A halastavak tervezésének l|épései,
el6készitd tevékenységek, fobb munkafolyamatok, az engedélyezés menete.
Gyakorlat: Sikvidéki halastavak tervezési részletfeladatainak megoldasai.
Halastavak kivitelezése. Foldmunkak, miutargyépitések, szigetelések,
vizellatd és lecsapold elemek |étesitése. Medencés, recirkulacids, kombinalt
és integralt haltermelés jellemzése, miszaki megoldasai. Gyakorlat:

Dombvidéki halastavak tervezési részfelada

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

Objectives of irrigation, determination of irrigation water requirements.
Methods of establishing the irrigation regime. Modelling options. Methods of
measuring soil moisture. Status of irrigation in Hungary, future trends.
Agricultural, soil and water quality conditions for irrigation. Practical: Basic
irrigation concepts. Irrigation development plan. Concepts of irrigation and
irrigation management.

Obtaining irrigation water from surface water. Surface water withdrawal
methods and works. Elevation of irrigation canals, characterization of their
cross-sections, types of river beds. Qualitative and quantitative risks of
surface water withdrawals. Classification of water bodies. Methods and
structures of regulations. Control of the operation of irrigation canals. The
essence of regional water governance, possible solutions. Exercise 1: Solving
an irrigation landscaping problem.

Obtaining irrigation water from groundwater. Classification of groundwater
bodies, limits on withdrawal. Design of tube wells, abstraction depths.
Qualitative and quantitative risks of groundwater withdrawal. Elements of
groundwater allocation. Pumps used in irrigation, classification of pumps by
drive and location. Characteristics of pumps. Criteria for the selection of
pumps. Pump control, variable frequency drive pumps. Power supply of
pumps. Territorial units of irrigation. Irrigation methods. Irrigation water
quality requirements. Surface irrigation methods, elements and equipment.
Levelling of irrigation tasks. Advantages and disadvantages of surface
irrigation methods. Exercise. Automatic control of the pressure centre.

Design of a rice irrigation system (table).
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12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Details of sprinkler irrigation plant. Advantages and disadvantages.
Classification according to laterals. Rolling sprinkling, frontal and circular
sprinkling laterals and their water supply solutions. Construction, main
technical characteristics, operation, control and movement of linear and
centre pivot systems. Main types of sprinkler heads and their characteristics.
Classification of spray heads according to discharge and intensity. Uniformity
of water distribution of spray heads, accuracy of sprinkling. The essence of
precision irrigation, construction and operation of precision irrigation system.
Operation of irrigation systems. Exercise 2: Design of a mixed pipe types
irrigation sprinkling system. Introduction to basic design data. Design of the
operating regime, calculation of possible operating variants, selection of
feasible variants.

The pipe network and its fittings. Hydraulic sizing of laterals and the pipe
network. Exercise: Hydraulic sizing of main pipes and the laterals -
determination of optimum pipe diameters by linear programming.

Elements of micro-irrigation, parts of the irrigation plant. Advantages and
disadvantages of micro-irrigation. Elements of water delivery (drippers, mini
sprinklers, bubblers). Characterisation of the horticultural sprinkling
irrigation. Nutrient solution

Wastewater and slurry irrigation. Irrigated crops, irrigation conditions,
application equipment. Exercise: Technical solutions for the design of a
wastewater irrigation plant or slurry disposal plant.

The state of domestic fisheries and fish production. Water requirements of
fish farming. Types of fish ponds, their classification according to design,
intensity, type of production process and duration of production. Exercise:
discussion on the control of irrigation canals. To do in case of water
restrictions.

Characterisation of ring levee fish ponds, their earthworks and structures.
Characterisation, earthworks and structures of dam storage fish ponds.
Exercise: a field trip to visit an irrigation plant and a fish pond.
Characterisation of parallel-dammed fish ponds, their earthworks and
structures. Water supply and escape of fish ponds. Pond recharge water
requirements, recharge and drainage times. Regulation of water quantity
and quality in fish ponds. Water saving solutions in fish farming. Different
possibilities of the reduction of water loss of fish ponds. Measuring water
loss. Exercise 3: Designing a fish pond in a lowland area. Introduction of

designing of fish ponds.
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13.

14.

15.

16.

17.

12.11. Operation of fish ponds. Establishment, winter operation, storing, fish
harvesting. Maintenance of fish ponds. Steps of the design, preparatory
activities, main work processes, permitting procedures. Exercise: solutions
to detailed tasks in the design of fish ponds in lowland areas.

12.12. Implementation (construction) of fish ponds. Earthworks, construction of
structures, isolation, water supply and drainage. Characterisation and
technical solutions for basin, recirculation, combined and integrated fish
production. Exercise: solutions to s

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/5. félév

A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 67 %-an jelen kell lennie, 33 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hianyzé hallgatdé koteles az

el6adas anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

A hallgatéknak legaldabb 2 tervezési feladatot kell teljesitenilik a mez6gazdasagi

vizhasznositas témakoréhez kapcsoldoddéan. A feladatot a szorgalmi id6szak végéig

kell teljesitenilik. A félév soran két zarthelyi dolgozatot kell késziteni (1-1 pétlasi
lehet6séggel)

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés:

Alairas (A) és Kollokvium (K). Szébeli vizsga. Meg kell hatarozni a tantargyi
programban a vizsgakdvetelményeket. Ezt legalabb olyan mddon szlikséges
meghatdrozni, hogy a rendelkezés utaljon pl. a tematikdra, a koételez6
irodalomra. Sikertelen vizsga esetén a vizsgaid6szakban - i.v. jelleggel még
két alkalommal lehet prébalkozni.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezé irodalom:

1.  Toth A.: Ontozési praktikum. Aquarex’96 Kft., Godollé 2010. ISBN:
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Toth A.: Ontozéstechnika. E-learning jegyzet. Szent Istvan Egyetem,
Szarvas 2014.

Péteri A.: Haldszati vizhasznositds. E-learning jegyzet. Szent Istvan
Egyetem, Szarvas 2014.

Lelekes J.: Ontdzételepek tervezése. E-learning jegyzet. Szent Istvan
Egyetem, Szarvas 2014

Ajanlott irodalom:

Szalay Gy.: Az 6nt6zés gyakorlati kézikonyve. Mez6gazdasagi Kiadd,
Budapest 1989.

Vermes L: Vizgazdalkodas. Szaktudas Kiadé Haz Zrt., Budapest 2001.
Waller P., Yitayew M.: Irrigation and Drainage Engineering. Springer.
2016.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Bir6 Tibor PhD

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAS57
A tantargy megnevezése (magyarul): Belterileti vizrendezés
A tantargy megnevezése (angolul): Urban drainage
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelel6s oktat6 neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Balatonyi
Laszlo adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy segit valaszt adni a
vizgazdalkodas teleplilési vonatkozasu kihivasaira tobbek kozt, a telepllés
szerkezetére, vizhaldzatara, hidroldgiai viszonyaira, lejtési viszonyokra, talajtani
adottsagokra stb., mint a telepllést jellemz6 olyan koérilményekre, melyek a
teleplilések belterlletén végzendd vizrendezési munkakat hatarozzak meg. A
tantargy feltarja a telepllések fejlddésével egyltt jard vizgazdalkodasi problémakat,
azok kapcsolddasait és a jovében varhato valtozasokat.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The course help go give answer to the
challenges of the urban water management, among others: the structure, the water
system, the hydrological relations, the pedological aspects of the settlement, which
defines the urban water management works, through the urban development
process, and reveal the significant connections and the possible future changes.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetobb tervezési elveket és moddszereket,

irdnyitastechnikai eljarasokat és m(ikodési folyamatokat. Ismeri a szaktertlethez
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szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, koOzgazdasagi szakterlletek
alapjait, azok hatarait és kovetelményeit. Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti
felépitését, iranyitd szerveit.
Képességei: Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények (izemeltetéséhez
kapcsolddd miszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi dsszefliggéseit. Megérti
és hasznalja szaktertliletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat magyar
és idegen nyelven. Felkészilt a vonatkozé hazai és eurdpai szakmai,
kérnyezetvédelmi és természetvédelmi jogi szabalyozas hatékony alkalmazasara.
Képes a beosztott munkatarsak szakmai iranyitasara.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egylttmikodésben torténjen meg. Hivatastudata, szakmai szolidaritasa
elmélyilt. A konfliktusok kezelésében térekvo.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
eldmozditdsara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. A mérnoki
munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi
annak tarsadalmi, biztonsagi, 6konémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkadja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic design principles and methods, control engineering
procedures and operational processes. Knows the basics, boundaries and
requirements of the fields of logistics, management, environmental protection,
quality assurance, information technology, law and economics closely related to
his/her specialty. Knows the most common hazards in water infrastructures, ways
to prevent and respond to them.
Capabilities: Is able to apply the technical specifications related to the operation
of water management facilities and their economic context. Understands and uses
specific online and printed literature of his/her field of expertise in Hungarian and
in foreign languages. Is prepared for effective application of relevant domestic and
European professional, environmental protection and wildlife conservation
legislation. Is able to professionally manage subordinate staff.
Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and

management decisions considers the opinions of the employees supervised and
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11.
12,

are preferably made by cooperating with them. Has the motivation to carry out

activities in different working, geographical and cultural contexts. Strives for good

communication inside and outside the workplace.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she

independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the

operation of machinery and equipment. Promotes professional development of

his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Assesses the potential

impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,

ecological, safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in

his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidraulika 1., Hidrologia 1.

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.
12.5.

12.6.

12.7.

A telepilési vizrendezésrél &ltaldban (A telepllési vizgazdalkodas
rendszertani 0sszefliggései, a viz szerepe a telepilések életében, a teleplilési
vizrendezés feladata, a teleplilési vizrendezésben érintett szervezetek.)

A telepilési vizrendezés jellemz6 problémai és az azokat el6idéz6 okok (a
helyi vizkar kialakuldsa, természeti adottsagok, emberi beavatkozasok; az
ok - okozati 6sszefliggések részletes targyaldsa: a beépitettség hatasa a
felszini lefolydsra és a talajviz- és rétegviz viszonyokra, varosi eséviz-
gazdalkodas, a telepulési vizkészlet-gazdalkodas hatasa a
talajvizviszonyokra, a beépitettség és a telepilési viz-készletgazdalkodas
hatdsa a vizkészletek mennyiségi és minGségi allapotara).

A telepilési vizrendezési problémak megoldasanak lehetséges eszkozei
(felkészlilés a védekezésre, védekezés, a védelemvezetd feladatai,
védekezési fokozatok sikvidéki telepliléseken, védekezési fokozatok hegy- és
dombvidéki telepliléseken, az egyes megoldaso

Gazdasagossagi szempontok figyelembe vétele.

A telepllési vizrendezés megvaldsitasanak lépései (a dontéshozo feladatai,
szakintézményekkel elvégeztetendo feladatok: szakvélemény,
tanulmanyterv, koltségbecslés; beruhazasi program, a kiviteli tery,
kivitelezés, karbantartas, izemeltetés). Zarthelyi dolgozat.

Varosi vizgazdalkodas (a varosi fejlodés: az urbanizacids folyamat, a varosi
infrastruktiraban jelentkez6 hatas, varosi infrastruktUrafejlesztés, varosi
vizhaldzatok, varosi vizek 6sszeteviinek kiértékelése, csapadékviz lefolyas,
arvizgazdalkodas a varosi

Varosi arvizi kockazatértékelés (a varosi arviz kockazat okai és hatasai, a

varosi arvizi kockazat értelmezése, a varosi arvizek hatdsai, integralt varosi
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12.8.

12.9.
12.10.
12.11.

12.12.

arvizgazdalkodas, kockazatkezelési intézkedések, varosi arvizi
kockazatkezelés).

A foldhasznalat szerepe a varosi arvizi kockazatkezelésben (az urbanizacid
hatdsa a varosi arvizekre, eurdpai foldhasznalati gyakorlat, foldhasznalat
versus arvizi kockazatkezelés).

A féldhasznalat szerepe a varosi arvizi kockazatkezelésben.

Az urbanizacié hatasa a varosi arvizekre.

Eurdpai foldhasznalati gyakorlat, foldhasznalat versus arvizi
kockazatkezelés.

Osszefoglalds, szamonkérés, zarthelyi dolgozat. Projekt esettanulmany és

prezentacié bemutatasa.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.
12.5.

12.6.

About municipal water management in general (The systematic context of
municipal water management, the role of water in the life of municipalities,
the task of municipal water management, organizations involved in
municipal water management.

Typical problems of urban water management and their causes (development
of local water damage, natural conditions, human interventions; detailed
discussion of cause and effect relationships: impact of built-up on surface
runoff and groundwater and groundwater conditions, urban rainwater
management, urban impact of water resource management on groundwater
conditions, impact of built-in and municipal water resource management on
quantity and quality of water resources).

Possible means of solving urban water management problems (preparation
for defense, defense, tasks of the leader of protection, protection levels in
lowland settlements, protection levels in mountainous and hilly settlements,
detailed description of each solution, measures after termination of
protection).

Consideration of economic aspects.

Steps for the implementation of municipal water management (tasks of the
decision-maker, tasks to be performed by specialized institutions: expert
opinion, study plan, cost estimation; investment program, implementation
plan, implementation, maintenance, operation). Closed thesis.

Urban water management (urban development: urbanization process,
impact on urban infrastructure, urban infrastructure development,
evaluation of urban water networks, urban water components, rainwater

runoff, flood management in urban sewerage system, imp
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13.

14.

15.

16.

17.

12.7. Urban Flood Risk Assessment (Causes and Effects of Urban Flood Risk,
Understanding of Urban Flood Risk, Impact of Urban Floods, Integrated
Urban Flood Management, Risk Management Measures, Urban Flood Risk
Management).

12.8. Role of land use in urban flood risk management (impact of urbanization on
urban floods, European land use practices, land use versus flood risk
management).

12.9. The role of land use in urban flood risk management.

12.10. Impact of urbanization on urban floods.

12.11. European land use practices, land use versus flood risk management.

12.12. European land use practices, land use versus flood risk management.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben / 4. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hallgatd koteles az el6adas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

Projekt esettanulmany és prezentacié bemutatasa, elérhetd 6sszesen 20 pont (50%).

A félév soran 6sszesen két alkalommal kiadott zarthelyi dolgozat, elérhet6 6sszesen

20 pont. A nem-megfelelt zarthelyi dolgozat kétszer javithaté.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint és a
prezentacié bemutatasa.

16.2. Az értékelés:

A prezentaciéra és a zarthelyi dolgozatokra kapott pontszam alapjan az
alabbi 6tfokozatu értékelés szerint: 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kdzepes,
80-tdl % jo, 90 %-tol jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelez6 irodalom:

1. Téth L. M. 1991. UTMUTATO A telepiilési vizrendezési feladatok

megoldasahoz
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2. Magyar Mérndki Kamara Vizgazdalkodasi- és vizépitési Tagozata,
Mddszertani segédlet a teleplilési vizkar-elharitasi tervek készitéséhez,
2015.
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Onkormanyzati Viziigyi Kézikényv, KvWM 2003
2.  Visnovszky 1., Telepllési Vizrendezés, ISBN 963 602 352 2
3. Madarassy L., Vizrendezés, ISBN 963 02

Baja, 2025. februar 10. Dr. Balatonyi Laszlé

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMASS
A tantargy megnevezése (magyarul): Arvizvédelem és folydégazdalkodas
A tantargy megnevezése (angolul): Flood control and river management
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak terlleti vizgazdalkodas specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Keve
Gabor egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (48 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (16 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Torténeti attekintés. Az arvizek
kialakuldsanak és torvényszerlségeinek hidrolégia alapjai. Szemelvények a
magyarorszagi arvizmentesités és arvizvédelem torténetébdl. Az armentesités
mUszaki alapjai. Az arvizi jelenségek és az ellenlik valé védekezés. Sziikségtarozas
és lokalizacid. Arvizvédelmi Ilétesitmények fenntartdsa. Az arvizvédelem
intézményrendszere. A folydszabalyozds - folydgazdalkodas fogalma, feladatai.
Hossz- és keresztirdnyl folydszabalyozasi mivek. Koérnyezeti hatdsok. A
folydgazdalkodas tervezési elvei. Tarsadalmi igények és elfogadottsag. A nyilt
tervezési eljaras alkalmazasa a folydgazdalkodasban. A hajout, mesterséges viziutak,
kikotOk és berendezéseik. A folydk csatornazdsa mint tobbcéll miszaki - gazdasagi
beavatkozas. A vizlépcs6k, a vizerG-hasznositds. Toszabalyozds. A folydk
csatornazasa, mint tobbcéll milszaki - gazdasagi beavatkozas.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Historical overview. The development of
the floods and its hydrological bases. The technical bases of flood protection. Flood

phenomena and defence work against them. Emergency reservoirs and localization.
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10.

Flood protection establishments' maintenance. The institutional system of flood
protection. The river regulation, river management concepts and its tasks.
Longitudinal and transverse river control works. Environmental effects. Planning
principles of river management. Social demands and acceptance. Applying the open
design process in river management. The fairway, artificial waterways, ports and their
equipment. Rivers drainage as a multi-purpose technical-economic intervention.
Barrages, hydropower plant. Lake regulation. Rivers chanalization as a multi-purpose
technical-economic intervention.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az arvizvédelem és folydgazdalkodas Osszefliggéseit. Ismeri a
feladat elldtdsdhoz sziikséges szaknyelvet. Erti a vizkészlet-gazdalkodds, a
vizminOség-védelem, és a vizmil-lzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei
kozotti alapveté Osszefliggéseket. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével,
mukodtetésével kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a hazai vizgazdalkodas
szervezeti felépitését, iranyitd szerveit.
Képességei: Képes a vizgazdalkodas témakorét integraltan kezelni. Képes
integralt ismeretek széles korl alkalmazasara nemzetkdzi vizlgyi terileteken.
Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat. Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.
Attitliidje: Elkotelezett a vizigy irant, felel6sségteljes, tolerans magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. ElemzOkészség, problémafelismerd
és problémamegoldd készség jellemzi. Informacio-feldolgozasi készség,
maodszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Torekszik arra,
hogy 6nképzése a szakterlileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszerl és innovativ
eljarasok, modszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara. Térekszik a
modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmerll6 problémakra és a fenntarthatdsagi
kérdésekre. Megdfelel6 motivacioval rendelkezik az eltéré6 munka-, foldrajzi és
kulturdlis kortilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritdsa elmélyilt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-

és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
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munkacsoportok iranyitdsa soran. Nyitottsdg és tolerancia jellemzi mas
tudomanyos teriletekkel, elképzelésekkel, kultarakkal, értékekkel, nemekkel,
etnikumokkal, vildgnézetekkel és szokasokkal kapcsolatban.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan és kell§ koériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat. Nyitott az épitd jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményezo
madon |ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben térténd adekvat dontések
meghozataldban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokka vald konvertalasaban. FelelGsséget vallal a szakvéleményében
kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért. A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
6kondémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with the main mechanisms of flood protection and river
management. Familiar with the general terms of water management and river
basin management. Familiar with design principles and methods applied in civil
engineering practice. Has comprehensive knowledge of the essential
characteristics of environmental elements and systems, their relationships and
environmental pollutants affecting them. Understands the fundamental
relationship between his/her knowledge of water resources management, water
quality protection and water utility management. Knows the basic concepts, basic
laws and main connections of municipal and regional water management. Knows
the most common hazards in water infrastructures, ways to prevent and respond
to them.
Capabilities: The integrated consideration of water management. Implementing
a wide range of integrated knowledges in international water relations. Is able to
understand the behavior of engineering structures and the phenomena influencing
the engineering processes. Is able to collect, process and apply the professional
literature. Has tolerance for monotony and endurance to perform practical work.
Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate creatively in
engineering work and to adapt to a constantly changing requirements. Is able to
participate in environmental expert, consultant, and decision preparation works.
Is able to interpret and characterize the structure and operation of devices and
elements of water facilities, as well as the design and connection of system
elements applied. Understands and uses specific online and printed literature of

his/her field of expertise.
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Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the highest possible
level according to the best of his or her abilities. Is open to work on his or on her
own, but is able to carry out activities while discussing them with others involved
in the project. Makes an effort to understand the opinions of his or her colleagues
and make decisions and solve problems in co-operation with them. Open to keep
up with the innovations and developments of the civil engineering field, with
special regard to his or her specialization. Makes an effort to maintain continuous
self-improvement. Takes responsibility and credibly represents the social aspects
of environmental protection and its fundamental relation to the world. Collaborates
with environmental social organizations, but is able to argue for optimal solutions.
Is open for professional cooperation with professionals active in other fields and in
relation to his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to
keep his/her knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her
knowledge in the field of environmental protection by participating in dedicated
trainings. Strives that his/her problem solving and management decisions take the
opinions of the employees supervised into consideration and decisions are
preferably made by cooperating with them. Takes responsibility and stands for the
values of engineering profession and openly accepts professionally grounded
critical remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow.
Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence with
his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and management
decisions considers the opinions of the employees supervised and are preferably
made by cooperating with them. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Is characterized by openness
and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures, values,

genders, ethnicities, ideologies and customs.
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11.

12,

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Keeps up with the up-to-date legal,
technological and administrative changes related of his or her field of
specialization. Takes responsibility towards society for his/her decisions in the field
of environmental protection. Monitors and enforces legislative, technical,
technological and administrative changes related to the field. Under the guidance
of his/her supervisor, he/she independently manages the work of the staff
assigned to him/her, supervises the operation of machinery and equipment.
Assesses the potential impacts of engineering work and decisions and considers
their social, economic, ecological, safety, and legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidroldgia 2. (VTVMA38), Foldmivek ( VTVMA26),

Hidraulika 2. (VTVMA35)

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Az arvizek kialakulasanak és torvényszerliségeinek hidrolégia alapjai. A
folydk arvizeinek sajatossagai. Az arvizek és belvizek elGrejelzése.
Szemelvények a magyarorszagi arvizmentesités és arvizvédelem
torténetébdl. Vizi munkalatok a Karpat-medencében a kezdetektdl a XVIII.
szazad koOzepéig. A Tisza szabalyozasanak Ugye. A Tisza szabalyozas
végrehajtasa és torténelmi jelentésége. A Duna és mellékfolydinak
szabalyozasa. Arvizek és kartételeik Magyarorszagon.

12.2. Az armentesités mdlszaki alapjai. A mértékadd arviz meghatarozasa és
felllvizsgalata. Az darmentesités mddszerei. Az arvizvédelmi mivek
rendszere Magyarorszagon. Az arvizek gazdasagi hatasai, az arvizkarok
természete és osztdlyozdsa. Az arvizveszélynek kitett teriletek
meghatdrozdsa és mliszaki-gazdasagi jellemzése. Arvizi kockazatelemzés.
Az arvizvédelem o©koldgiai vonatkozasai. A hazai arvizvédelmi fejlesztések
iranyai és feladatai.

12.3. Az arvizveszélynek kitett terliletek meghatarozasa és milszaki-gazdasagi
jellemzése. Arvizi kockazatelemzés. Az arvizvédelem 6koldgiai vonatkozasai.
A hazai arvizvédelmi fejlesztések iranyai és feladatai. Az altalajon at
jelentkez6 arvizi hatasok és az elle

12.4. Sziikségtarozas és lokalizacid. Arvizek sziikségtarozasa. A lokalizacio.

Lokalizaciés szamitdsok. Arvizvédelmi létesitmények fenntartdsa. A vizi
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12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

létesitmények funkcioképességét befolyasold tényez6k. A vizkar elharitasi
létesitményeken végzend6 fenntartasi munkak sajatossagai. A fenntartasi
tevékenység munkanemenkénti csoportositasa. A fenntartas tevékenységek
szakterlletenkénti attekintése.

Az arvizvédelem intézményrendszere. Az arvizvédelem és arvizvédekezés
jogszabalyi alapjai és hattere. A vizkarelharitas orszagos iranyitasanak
szervezete és dontési szintjei. Az arvizvédelem terileti irdnyitdsanak
szervezete. Feladatok arvizvédelmi készlltség idején. Az arvizvédelem és -
védekezés finanszirozasa. Az arvizvédelem és a nyilvanossag. A vizkar-
elharitasi védekezési feladatok orszagos informacids rendszere.
Magyarorszag  hatarvizi  kapcsolatai, arvizvédelmliink  nemzetkézi
vonatkozasai. A folydszabalyozas és arvizvédelem torténeti attekintése.A
folyészabalyozds, a folydgazdalkodas fogalma, feladatai. Folyovolgyek
keletkezése, vizfolydsok kialakuldsa és csoportosi

A folydszabalyozas tervezésének altalanos jellemzése és kialakult mddszerei.
A szabalyozasi alapelvek. (Fargue, Girardot, a vicksburgi kisérletek, Csoma
J., stb.) A k6zép és a kisvizi szabalyozas. A szabdlyozas tervezési szintjei és
a tervezési program. A tervezési eldmunkalatok. A mederképz6 vizhozam
szamitasa, szabalyozasi szélesség, mélység, mintakeresztszelvény
meghatarozasi mddszerei. A modellezés és a kismintakisérletek célja és a f6
alapelvek. A hatdésagi tevékenység. A szabalyozdsi mlvek tervezésének
elvei. Hossz- és keresztiranyl folydszabdlyozasi mivek elhelyezése. A
mivek hatdsai és folyamatos figyelemmel kisérése. A hagyomanyos
modszerek kornyezeti hatdsai. A meder mint élettér. A part és a meder
kapcsolata. A folydszabalyozas Gkoldgiai hatasai.

Hossz- és keresztiranyl szabalyozasi mlivek alapelemei és kialakitasuk. Az
alkalmazott szerkezeti megoldasok és anyagok. Anyagtakarékos
megoldasok. A szabdlyozdsi mlvek méretezésének alapjai. A szabalyozasi
mUivek épitési technoldgidi. Az alkalmazott anyagok mindségi elGirdsai. A
kisvizi szabalyozas feladata és mddszerei. A hajout, a hajozasi (irszelvény, a
hajoutkitlizés. A folydgazdalkodas tervezési elvei. Tarsadalmi igények és
elfogadottsag. A nyilt tervezési eljaras alkalmazasa a folydgazdalkodasban.
A mesterséges viziutak létesitése. Kikoték és berendezéseik. A folydk
csatornazasa mint tébbcéll mdlszaki - gazdasagi beavatkozas. Az egyes
célok (hajozas, energiatermelés, vizellatas, tdulés, stb.) 6sszehangolasanak
lehet6ségei.

A vizlépcsOk felépitése, egymasra hatasuk. A vizlépcsOk kdrnyezeti hatdsai.

A vizer6-hasznositas alapfogalmai.
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12.11. Toszabdlyozas célja és feladatai, mitargyai. A tdszabalyozas kornyezeti

hatasai.

12.12. Zarthelyi dolgozat és prezentaciok.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

Requirements of subject. The hydrological basis of the formation and laws of
floods. Characteristics of floods in rivers. Flood and excess water forecasting.
Highlights from the history of flood relief and flood protection in Hungary.
Water works in the Carpathian Basin from the beginning to the middle of the
18th century. The case of the regulation of the Tisza. Implementation and
historical significance of the Tisza regulation. Regulation of the Danube and
its tributaries. Floods and their damage in Hungary.

The technical basis for flood protection. Determination and review of the
flood extent. Methods of flood relief. The system of flood protection works in
Hungary. The economic impact of floods, the nature and classification of flood
damages. Identification and technical-economic characterisation of areas at
risk of flooding. Flood risk analysis. Ecological aspects of flood protection.
Identification and technical-economic characterization of areas at risk of
flooding.

Social issues in flood defence. Disaster tourism issues, labour management
and involvement of local population in flood protection. Information provision
issues. Mass hysteria and its management. Extreme labour issues (e.g.
prisoners). Floods and how to protect against them. Elevation of flood
protection walls. Flood protection of structures. Flood protection. Special
tasks of flood protection, experience of ice protection on the Danube in 2017
(Hungarian-Croatian and Hungarian-Serbian section of common interest).
Emergency reservoirs and localisation. Flood emergency reservoir.
Localisation. Localisation calculations. Maintenance of flood protection
facilities. Factors affecting the functionality of hydraulic structures.
Characteristics of maintenance work on flood defence structures.
Classification of maintenance activities. An overview of maintenance
activities by disciplines.

The institutional system of flood protection. Legal basis and background of
flood protection and flood defence. Organisation and decision-making levels
of national flood damage management. Organisation of territorial
management of flood protection. Tasks during a flood emergency. Financing
of flood protection and protection. Flood protection and the public. National

information system for flood damage management.
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13.

14.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Hungarian crossborder cooperations and international aspects of flood
protection. Historical overview of river regulation and flood protection.The
concept and tasks of river regulation and management. Origin of river
valleys, formation and classification

A general characterisation of river management planning and its evolving
methods. (Fargue, Girardot, the Vicksburg experiments, J. Csoma, etc.). The
planning levels of regulation and the planning programme. The preliminary
design work. Calculations of the basin discharge, control width, depth,
methods of determining the pattern cross section. Purpose and main
principles of modelling and physical modelling in small scales. Regulatory
activities. Principles of design of regulatory works. Longitudinal and
transverse river control works siting. Effects of works and their continuous
monitoring. Environmental impacts of conventional methods. The riverbed
as a habitat. The relationship between the bank and the river bed.

Basic elements of longitudinal and transverse control works and their design.
Applied stuctures and materials. Material-saving solutions. Principles of
sizing of regulatory works. Construction techniques for control works. Quality
specifications of materials used. Tasks and methods of small water control.
The fairway, navigation gauge, fairway markings. Design principles of river
management. Social needs and acceptance. Application of open planning in
river management.

Establishment of artificial waterways. Ports and their equipment.
Canalisation of rivers as a multi-purpose technical - economic intervention.
Possibilities of reconciling the various objectives (navigation, energy
production, water supply, recreation, etc.).

Construction of waterways and their interaction. Environmental impacts of
waterways. Basic concepts of hydropower utilization. (Structures of dams
and their construction).

Purpose and functions of lake regulation and its structures. Environmental
effects of lake regulation.

Written exam and prezentations.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/5. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldbb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hidnyzd hallgatd koteles az

el6adas anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkésziilni.
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15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
A hallgatonak a félév soran egy témakorbe illeszked6 5-10 oldalas dolgozatot kell
irniuk és azt prezentacido formajaban elGadniuk, legkésébb a szorgalmi id6szak
végeéig. Emellett a félév teljes anyagabdl az utolsd tandran zarthelyi dolgozat
formajaban adnak szamot megszerzett ismereteikrdl. A hazi feladat és a zarthelyi
dolgozat értékelése 6tos skalan torténik: 0-50-elégtelen, 51-70-elégséges, 71-80-
kézepes, 81-90-j6, 91-100-jeles. Nem megfelel6 eredmény( zarthelyi dolgozat egy
esetben poétolhatd.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Aldiras (A) és Kollokvium (K). A vizsga kizarolag szobeli és a 12. pontban
részletezett targykoroket érinti. Zardjegy a hazi feladat a zarthelyi dolgozat
és a vizsga szamtani atlaga. Az atlag szamitasanal figyelembe vett

eredmények egyike sem lehet elégtelen. A zardjegy oOtos skalan kerdl

meghatarozasra:
0-50% elégtelen;
51-70% elégséges;
71-80% kdzepes;
81-90% jo;

91-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairds megszerzését kovetben sikeres vizsga (szébeli) letétele. Ertékelés
minden esetben otfokozatu a 16.2 szerint.
17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

=

Nagy, L. (2017): Gatszakadasok a Karpat-medencében: Gatszakadasok
kialakulasanak korilmeényei. Budapest: OVF, ISBN 978-615-5825-00-2
2. Szlavik L. (2016): Vizkarelharitdsi kézikonyv; Orszagos Vizlgyi
FGigazgatdsag, Budapest.
3. Nagy, L., Szlavik, L., (2004): Arvizvédekezés a gyakorlatban Budapest,
ISBN 963 552 381 5
4.  Zorkdéczy Z., Karolyi Z., (1985): Folyd-és tészabalyozas, Tankonyvkiadd,
Budapest
17.2. Ajanlott irodalom:
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1. Nagy, L. (2014): Buzgarok az arvizvédelemben, OVF, ISBN 978 963 12

03196
2. Kovécs D. (f6szerk.) (1979): Arvizvédelem, foly6- és tészabdlyozas,

viziutak Magyarorszagon. VIZDOK, Budapest. ISBN 963 602 149 X

Baja, 2025. februar 10. Dr. Keve Gabor PhD

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTVMAS9

A tantargy megnevezése (magyarul): Arvizvédelem és folydgazdalkodas
gyakorlat
A tantargy megnevezése (angolul): Flood protection and river management field
training
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak Terlleti vizgazdalkodas specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Koch Daniel,
egyetemi tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/48
8.1.1. nappali munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: -
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzék:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A gyakorlat célja a nagyvizi felmérési
technoldgidk ismertetése. Mederfelmérés, vizhozammérés soran alkalmazott
helymeghatarozasok alkalmazasa. Arvizvédelem teriiletén a sziikséges tudas
elsajatitdsa, mind védekezési, mind védekezést segité folyamatok terepi
végrehajtasaval. A mérb6gyakorlat lebonyolitdsdanak helyszinét és rendjét a
taborvezetd hatarozza meg, melyrdl a hallgatdk legkésébb a gyakorlat megkezdése
el6tt 2 héttel értesitést kapnak.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The goal of the practice is to introduce
surveying technologies applied on large rivers. The application of localisations used
in the course of bathymetry and discharge measurement. The acquisition of the
necessary knowledge of flood protection related to protective measures and the

execution of helper processes. The location and the order of the measuring exercise
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will be determined by the camp leader, who will inform the students at least 2 weeks
before the start of the exercise.
10. Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri az arvizvédelem és folydgazdalkodas osszefiiggéseit. Ismeri a
feladat elldtdsdhoz sziikséges szaknyelvet. Erti a vizkészlet-gazdalkodds, a
vizminGség-védelem, és a vizmi-Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei
kozotti alapvetd Osszefliggéseket. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével,
mikodtetésével kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a hazai vizgazdalkodas
szervezeti felépitését, iranyitd szerveit.
Képességei: Képes a vizgazdalkodas témakorét integraltan kezelni. Képes
integralt ismeretek széles korld alkalmazdsara nemzetkézi vizligyi terileteken.
Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat. Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.
Attitliidje: Elkotelezett a vizigy irant, felel6sségteljes, tolerans magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. ElemzOkészség, problémafelismerd
és problémamegoldd készség jellemzi. Informacié-feldolgozasi készség,
maddszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Torekszik arra,
hogy Onképzése a szakterlileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg
egylttm(ikodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ
eljarasok, modszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara. Térekszik a
modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmeril6 problémakra és a fenntarthatdsagi
kérdésekre. Megdfelel6 motivacioval rendelkezik az eltér6 munka-, foldrajzi és
kulturalis kérilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritdsa elmélyilt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok iranyitdsa soran. Nyitottsdg és tolerancia jellemzi mas
tudomanyos teriletekkel, elképzelésekkel, kultarakkal, értékekkel, nemekkel,
etnikumokkal, vilagnézetekkel és szokasokkal kapcsolatban.
Autonémiaja és feleléssége: Onalldan és kell§ koriltekintéssel oldja meg a
problémakat feladatokat. Nyitott az épitd jellegl kritikai megjegyzésekre.

Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megolddsa soran. Kezdeményez6
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maodon |ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben torténd adekvat dontések
meghozataldban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokka vald konvertalasaban. FelelGsséget vallal a szakvéleményében
kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért. A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
okondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with the main mechanisms of flood protection and river
management. Familiar with the general terms of water management and river
basin management. Knows the basic concepts, basic laws and main connections
of municipal and regional water management. Knows the most common hazards
in water infrastructures, ways to prevent and respond to them.
Capabilities: The integrated consideration of water management. Implementing
a wide range of integrated knowledges in international water relations. Is able to
interpret and characterize the structure and operation of devices and elements of
water facilities, as well as the design and connection of system elements applied.
Understands and uses specific online and printed literature of his/her field of
expertise.
Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Seeks to ensure continuous self-
education in his/her field in consistence with his/her professional goals. Strives
that his/her problem solving and management decisions considers the opinions of
the employees supervised and are preferably made by cooperating with them. Is
open and responsive to the application of hew, modern and innovative methods
and procedures. By using his/her knowledge acquired in the field of water
management, he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible
and to identify and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical
thinking. Is open and sensitive to issues related to the aquatic environment and
sustainability issues. Has the motivation to carry out activities in different working,
geographical and cultural contexts. His/her dedication and professional solidarity
is deepened. Respects and adheres to the principles and written rules of work and
professional culture, and is able to adhere to them when leading smaller work
groups. Is characterized by openness and tolerance towards other scientific
disciplines, concepts, cultures, values, genders, ethnicities, ideologies and

customs.
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Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent

and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system

thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,

complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and

operative tasks into strategic goals. Under the guidance of his/her supervisor,

he/she independently manages the work of the staff assigned to him/her,

supervises the operation of machinery and equipment. Assesses the potential

impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,

ecological, safety, and legal aspects.

11. Elotanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

A mérogyakorlati feladatok altaldanos ismertetése 1. nap: A mérégyakorlati
feladatok altaldnos ismertetése. A mérégyakorlat helyszinének ismertetése.
Baleset- és munkavédelmi oktatds. Folyami mederfelmérési moddszerek
technoldgiak ismertetése. A hasznalt eszk6zok bemutatasa,
kezel6szoftverek ismertetése. A dokumentdlds kovetelményei. Folyami
vizhozam és dramldsmérés bemutatdsa. Arvizvédekezési gyakorlat
bemutatadsa. Szimulalt arvizvédekezési helyzet ismertetése.

Mederfelmérés 2. nap: Folyami mederfelmérés. Mederfelmérés.
Adatkapcsolat létesités, prdoba, adattarolas ellendrzése. Navigaciés GPS
készlilék UGzembe helyezése, navigacid6 pontossaganak ellendrzése.
Vizszintrogzités. Felmérési szelvények kivalasztasa. Kijelolt szelvények
felmérése repll6 szelvényezéssel. Mérbeszkozok szakszer( hasznalata
leszerelése és tarolasa. Partok felmérése. Felméréshez hasznalt
mUszerkonfiguracio 0sszeallitasa.

Vizhozam és dramlasmérés 3. nap: Vizhozam és dramlasmérés/Ersekcsanadi
folyami mérételep. Vizszintrogzités/Ersekcsanadi folyami mérdtelep.
Mérések feldolgozasa 4. nap: Mérések feldolgozasa. Eszlelési adatok
elsédleges feldolgozasa. Rajzi munkarészek készitése. Vizhozam, aramlasi
irdny és vizszin-esés mérési eredményeinek feldolgozasa.

Arvizvédekezés gyakorlat 5. nap: Arvizvédekezés szervezési gyakorlat.
Magassagi kiépités ellendrzése. Eszlelt arvizi jelenségek bejelentése.
Arvizvédekezési beavatkozasok meghatarozasa. Arvizvédekezési
beavatkozasok eréforras-igénybevételi tervei. Arvizvédelmi beavatkozasok
megvaldsitdsanak lépései. Mobilfal 6sszeszerelés.

Arvizvédekezés gyakorlat 6. nap: Nyulgat épités, buzgarelfogas.

Toltésmagasitas (nyulgat) épitése. Védekezés toltésmegcsiszas ellen
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13.

14.

15.

16.

17.

homokzsak bordaval. Védekezés buzgar ellen ellennyomdé medence
épitésével. Arvizvédekezés dokumentdldsa. Kévetelmények, értékelés.
Description of the subject, curriculum:

12.1. 1. day: General information of the field training subjects

12.2. 2. day: Riverbed measurement

12.3. 3. day: Dicharge and current measurement
12.4. 4. day: Elaboration of measured data
12.5. 5. day: Flood protection training

12.6. 6. day: Flood protection training
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a gyakorlati foglalkozasok 100%-an jelen kell lennie, hidnyzas nem
megengedhet6, potlasra nincs lehetdség.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A hallgatonak a mérégyakorlat soran kiadott/elvégzett mérési feladatok feldolgozasat
kell elvégezni. Az ismeretek ellen6rzése a mérdgyakorlat alatt beadott feladatok
pontos, maradéktalan elkészitésével valésul meg.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltételei: a foglalkozasokon valé részvétel a 14.
pontban meghatarozottak szerint, valamint a feladatok hidnytalan
elkészitése, leadasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A beadott feladatok alapjan a 15. pontban meghatarozottak
szerint. A gyakorlati szakemberek és oktatok altal ellen6rzott feladatok
mindségén tul, a terepi munkahoz és a csoportmunkahoz valé hozzaallas is

értékelés része. Az értékelés otfokozatu skdla alapjan térténik:

0-50% elégtelen;
51-70% elégséges;
71-80% kdzepes;
81-90% jo;

91-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges érdemjegy.

Irodalomjegyzék:
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17.1. Kotelezo irodalom:
1. Nagy, L., Szlavik, L., (2004): Arvizvédekezés a gyakorlatban Budapest,
ISBN 963 552 381 5
2. Szlavik L. (2005): Armentesités - arvizvédelem. Féiskolai jegyzet. Edtvos
Jozsef FGiskola, Baja. ISBN 963 7290 32 X
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Nagy, L. (2014): Buzgarok az arvizvédelemben, OVF, ISBN 978 963 12
0319 6
2.  Nagy, L. (2017): Gatszakadasok a Karpat-medencében: Gatszakadasok
kialakuldasanak kortlményei. Budapest: OVF, ISBN 978-615-5825-00-2

Baja, 2025. februar 10. Koch Daniel

egyetemi tanarsegéd

325



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAG0
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizgazdalkodasi I|étesitmények és
Uzemeltetésiik
A tantargy megnevezése (angolul): Operation of water management facilities
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi Gzemeltet6
mérnoki alapképzési szak minden specializacié
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: dr. Ficsor
Johanna, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizgazdalkodasi l|étesitmények
csoportositasa a fenntartasi-lizemeltetési feladatok szerint. A fenntartas-izemeltetés
tipizalasa, eszkozei, eljarasai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Categorization of water management
facilities according to maintenance-operation tasks. Typization, tools and procedures
for maintenance and operation.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, m(ikodtetésével kapcsolatos
alapismereteket. Ismeri a vizgazdalkodasi létesitmények koltséghatékony
mikodtetéséhez szilkséges gazdasagi alapfogalmakat, alapdsszefliggéseket.
Ismeri a vizi létesitményekkel 0sszefliggé vagyongazdalkodasi feladatokat.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi |étesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek

kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi |étesitmények
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Uzemeltetéséhez kapcsolodd mliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes iranyitani és ellendrizni a vizi l1étesitmények mikodtetését,
a minGségbiztositds és minGségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes a
meghibasodasok diagnosztizaldsara, az elharitasi m(liveletek kivalasztasara.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egyuttmikodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i
és innovativ eljardsok, modszerek alkalmazdsara. A megszerzett vizgazdalkodasi
ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések Uzemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basic concepts, basic laws and main connections of
municipal and regional water management. Has basic knowledge of construction
and operation of water facilities. Knows the basic economic concepts and
connections necessary for cost-effective operation of water management facilities.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Is able to apply the technical specifications related to
the operation of water management facilities and their economic context. Is able
to direct and control the operation of water facilities, considering the components
of quality assurance and quality control. Is able to diagnose malfunctions and
select remedial actions.
Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Strives that his/her problem solving and
management decisions considers the opinions of the employees supervised and
are preferably made by cooperating with them. Is open and responsive to the
application of new, modern and innovative methods and procedures. By using
his/her knowledge acquired in the field of water management, he/she seeks to
understand phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic
principles.
Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she

independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
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11.
12,

operation of machinery and equipment. Evaluates the efficiency, effectiveness and

safety of subordinates' work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.
12.11.
12.12.

A létesitmény-lizemeltetés fogalma (mU(kodtetés, karbantartas, feldjitas).

A vizilétesitmények funkcidképességét befolyasold tényez6k (az ismétl6do
arvizek és belvizek, az idGjarasi kitettség, a névényi produkcid, az allati
kartevOk szerepe hatdsa; a vizkarelharitasi létesitmények egyéb
karokozasokkal szembeni kitettsége).

A vizkarelharitasi létesitményeken végzend6 fenntartasi munkak
sajatossagai.

A fenntartasi tevékenység munkanemenkénti csoportositasa I. A novényzet
eltdvolitasa, illetve apoldsa. A fenntartasi tevékenység munkanemenkénti
csoportositasa II. Foldmunkak.

A fenntartasi tevékenység munkanemenkénti csoportositasa III. Beton- és
kémuivek. A fenntartasi tevékenység munkanemenkénti csoportositdsa IV.
M(targyakhoz kapcsoldodé acélszerkezetek, berendezések és gépek
karbantartasa.

A fenntartasi tevékenység munkanemenkénti csoportositdsa V.
Magasépitmények. A fenntartdsi tevékenységek szakterilletenkénti
ttekintése I. Arvizmentesités.

A fenntartasi tevékenységek szakteriletenkénti attekintése II. Folyo- és
tdszabalyozas.

A fenntartdsi tevékenységek szakteriiletenkénti attekintése III. Vizrendezés,
vizhasznositas.

A fenntartas gépei és alkalmazasanak feltétele.

A miszaki igényszint meghatarozasa, a fenntartds normativ tervezése.

A fenntartasi munkak végzésében vallalhatd kockazat.

Osszefoglalas.

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.

12.3.
12.4.

Concept of facility operation (operation, maintenance, renovation)

Factors influencing the functionality of water installations (recurrent floods
and inland waters, exposure to weather, crop production, role of animal
pests; exposure of water abatement facilities to other damage)

Specific features of maintenance work on water damage prevention facilities
Grouping of Maintenance Activities by Work Class I. Removal and care of
vegetation. Breakdown of maintenance activities by working class II.

Earthworks
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13.

14.

15.

16.

17.

12.5. Breakdown of maintenance activities by working class III. Concrete and
brickworks. Breakdown of maintenance activities by working class IV.
Maintenance of steel structures, equipment and machinery related to art
objects.

12.6. Grouping of maintenance activities by work type V. High-rise structures.
Overview of Maintenance Activities by Area I. Flooding

12.7. Overview of Maintenance Activities by Area II. River and lake contro

12.8. Overview of Maintenance Activities by Area III. Water management, water
utilization

12.9. Machines for maintenance and conditions for their application

12.10. Determining the level of technical demand, normative planning of
maintenance

12.11. The risk involved in carrying out maintenance work

12.12. Summary

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév /6. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 % ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hallgatd koteles az el6adas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

Egy esettanulmanyt kell késziteni a félév soran, tetsz6legesen valasztott létesitmény

fenntartasi és lizemeltetési feladatairdl, és el kell adni egy 10 perces prezentacio

formajaban.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

Az alairas megszerzésének feltételei: a foglalkozasokon vald részvétel a 14.
pontban meghatarozottak szerint.

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy (GYJ) az évkozi feladat értékelése alapjan, 6tfokozatu skalan.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelez6 irodalom:

1. Varadi Jézsef: Vizgazdalkodasi létesitmények fenntartdsa és

Uzemeltetése. Féiskolai jegyzet, Baja, 1998.
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17.2. Ajanlott irodalom:
1. 19. Vizgazddlkodasi létesitmények fenntartdsa Al (vpf.vizugy.hu)

Baja, 2025. februar 10. dr. Ficsor Johanna

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAG61A
A tantargy megnevezése (magyarul): Szakmai gyakorlat 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Professional practice 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
meérnok alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Majer
Fruzsina Kata, mérndktanar
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 0 hét
8.1.1. nappali munkarend: 0 hét (0 EA +0 SZ + 0 hét GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 hét (0 EA +0 SZ + 0 hét GY)
8.2. Heti 6raszém - nappali munkarend: -
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy célja 6 hetes nyari szakmai
gyakorlat el6készitése. A hallgatéknak konzultaciés idépontokon lehet6séglik van
egyeztetni a szakmai gyakorlat felel6sével a tervezett gyakorlati helyrél (ebbdl
legaldabb 2 konzultacion kotelez6 a részvétel). A szorgalmi id6szak vége el6tt a
Befogadd nyilatkozatot és az Egylttm(ikédési megallapodast ki kell téltetnie a
hallgaténak a kivalasztott gyakorlati hellyel és le kell adni a szakmai gyakorlat
felelésének. Ezeket a “Szakmai gyakorlat rendje” cim(i dokumentumban foglaltak
szerint kell végrehajtani, az 6sszes melléklet a Kari honlapon elérhetd. A szakmai
gyakorlat célja, hogy a Hallgatd a megszerzett elméleti tudast a gyakorlatban is
alkalmazni tudja, valds korlilmények kozott gyakorolja a szakmai tevékenységet,
betekintést nyerjen a mérnoki, elsGsorban (izemeltetési munkafolyamatokba,
fejlessze szakmai kommunikacids képességeit
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The aim of the course is to prepare for a
6-week professional practice. It is the responsibility of the student to choose the

company, and coordinate its suitability with the person in charge of professional
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10.

11.
12,

practice. Student have to complete the letter of acceptance (annex 1.) and
cooperation agreement (annex 2.) These must be implemented in accordance with
the document entitled “Professional Internship Regulations”, all annexes are available
on the Faculty website. The purpose of the internship is to enable the student to apply
acquired theoretical knowledge in practice, to practice professional activity in real
terms, to gain insight into engineering, primarily operational workflows, and to
develop his / her professional communication skills
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az épitdbmérnoki gyakorlatban alkalmazott alapvetd tervezési
elveket és mddszereket.
Képességei: Képes alkalmazni az épitmények épitéséhez és lzemeltetéséhez
kapcsol6dé miszaki el6irdasokat
Attitliidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli az eszkdzok,
berendezések lGzemeltetését
Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in civil
engineering practice
Capabilities: Is able to apply technological standards and regulations related to
the construction and operation of structures in practice
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities
Autonomy and responsibility: Coordinates the work of subordinate employees,
supervise the operation of the tools and equipment
El6tanulmanyi kovetelmények: -
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
A tavaszi félévben a Szakmai gyakorlat 1. tantargy ideje alatt a hallgaténak ki kell
valasztani a gyakorlati helyet, melyet a tantargy felel6s oktatojaval egyeztet.
Szorgalmi id0szak vége el6tt le kell adni az 1. és 2-es szamu mellékletet.
Munkatapasztalattal vald kivaltas esetén az 5. szamuU mellékletet, a szakmai
gyakorlat felelGssel egyeztetve.
Description of the subject, curriculum:
In the spring semester, the student has to choose the place of practice, which he/she
agrees with the responsible instructor of the subject. Student have to complete the
annex 1. and annex 2.. In case of replacing the internship with work experience the

submition of the annex 5. is expected.
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13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: Tavaszi félév/ 4. félév
14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A szakmai gyakorlat szabalyzat szerint (NKE VTK honlap - Hallgatéoknak -
Tanulmanyi ligyek - Szakmai gyakorlat).
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
Szakmai gyakorlat szabalyzat szerint.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Konzultacidkon vald részvétel. Az aladirdas megszerzésének kovetelménye a
gyakorlathoz sziikséges el6zetes dokumentumok leadas (szakmai gyakorlat
rendje 1. sz. melléklet, 2. sz. melléklet). Munkatapasztalattal valo kivaltas
esetén az 5. sz. melléklet beadasa.
16.2. Az értékelés:
Aldiras (A)
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése
17. Irodalomjegyzék: -
Baja, 2025. februar 10. Majer Fruzsina Kata

mérnoktanar
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAG61B
A tantargy megnevezése (magyarul): Szakmai gyakorlat 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Professional practice 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
meérnok alapképzési szak valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Majer
Fruzsina Kata, mérndktanar
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 6 hét
8.1.1. nappali munkarend: 6 hét (0 EA +0 SZ + 6 hét GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 6 hét (0 EA +0 SZ + 6 hét GY)
8.2. Heti 6raszém - nappali munkarend: -
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szakmai gyakorlat célja, hogy a
Hallgatd a megszerzett elméleti tudast a gyakorlatban is alkalmazni tudja, valds
korilmények kozott gyakorolja a szakmai tevékenységet, betekintést nyerjen a
mérnoki, els6sorban Uzemeltetési munkafolyamatokba, fejlessze szakmai
kommunikacids képességeit
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The purpose of the internship is to enable
the student to apply acquired theoretical knowledge in practice, to practice
professional activity in real terms, to gain insight into engineering, primarily
operational workflows, and to develop his / her professional communication skills
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az épitdbmérndki gyakorlatban alkalmazott alapvetd tervezési
elveket és mddszereket.
Képességei: Képes alkalmazni az épitmények épitéséhez és lizemeltetéséhez

kapcsoléddé miszaki elGirdsokat
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12,

13.

14.

15.

16.

Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni
Autondomiaja és felelossége: Munkahelyi vezetGjének Utmutatasa alapjan
iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli az eszkozok,
berendezések lizemeltetését
Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in civil
engineering practice
Capabilities: Is able to apply technological standards and regulations related to
the construction and operation of structures in practice
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities
Autonomy and responsibility: Coordinates the work of subordinate employees,
supervise the operation of the tools and equipment
El6tanulmanyi kovetelmények: Szakmai gyakorlat 1.
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
A hallgaté nyaron elvégzett gyakorlatrél kapott igazoldst, a munkanaplét és a
beszamolot elkésziti, a tantargy felel6s oktatdjaval ezt lekonzultalva.
Description of the subject, curriculum:
The student prepares the certificate of the internship completed in the summer, the
work diary and the report, in consultation with the responsible instructor of the
subject.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév/ 5. félév
A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A szakmai gyakorlat szabdlyzat szerint (NKE VTK honlap - Hallgatoknak -
Tanulmanyi Ggyek - Szakmai gyakorlat).
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
Szakmai gyakorlat szabalyzat szerint.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A hallgaténak a szorgalmi id0szak végéig le kell adnia az igazolast (4.sz.
melléklet) és a beszamolét és munkanaplét (6.sz. melléklet) a ,Szakmai
gyakorlat szabalyzat” szerint. (NKE VTK honlap - Hallgatéknak -
Tanulmanyi igyek > Szakmai gyakorlat). Munkatapasztalattal valé kivaltas
esetén az akkreditacids bizottsag birdlja el az 5.sz. mellékletet, melyet a

Szakmai gyakorlat 1. tantargy alkalmaval a tantargy felel6se jévahagy.
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16.2. Az értékelés:
Aldiras (A)
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése

17. Irodalomjegyzék:

Baja, 2025. februar 10. Majer Fruzsina Kata

mérnoktanar
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TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMAG2
A tantargy megnevezése (magyarul): Szennyviztsztitas
A tantargy megnevezése (angolul): Wastewater treatment
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak vizi kézmd lzemeltetése specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Németh
Zsolt egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szennyviztisztitds mechanikai,
biolégiai és fizikai-kémiai modszerei. Természetkdzeli és tisztitotelepi m(itargyas
rendszerek. Diszperz és immobilizalt biomasszat alkalmazoé bioldgiai mddszerek.
Novényi tapanyagok (N és P) eltavolitasa kémiai és bioldgiai modszerekkel. Tisztitd
mutargyak technoldgiai-hidraulikai méretezése. Tisztitd rendszerek lzemeltetése.
Uzemszimulacids rendszer.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Mechanical, biological, chemical
wastewater treatment. Intensive and extensive wastewater treatment. Suspended
growth and attached growth systems. Nutrient (N, P) removal with chemical
precipitation or via biological system. Sizing of process units. WWTP operation.
Process modelling
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és maddszereket,

iranyitastechnikai eljarasokat és miikédési folyamatokat.
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Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett
szakmai tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazoé informdcidok, felmerilé Uj
problémak feldolgozasara, értelmezésre.

Attitiidje: Munkaja soran jellemzi az intuicid, mdédszeresség és tanulasi készség,
a fegyelem, a megbizhatdsag és a precizitas.

Autonomiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,

o6kondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic design principles and methods, control engineering
procedures and operational processes.

Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to process
and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field.

Attitude: His/her work is characterized by intuition, methodological and learning
skills, discipline, reliability and precision.

Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering

work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and

legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A csatornazas és szennyvizkezelés kapcsolata, szennyviz fogalma.
12.2. Elokezelési egységek lizemeltetése és karbantartasa.

12.3. Bioldgiai fokozat reaktorkialakitasai.

12.4. Utdllepitdk Gzemeltetésének kérdései, munkapontelemzés.
12.5. Biofilmes tisztitas elméleti alapjai, MBBR, IFAS technoldgiak.
12.6. Biofilmes rendszerek (izemeltetési kérdései.

12.7. Telepek belizemelése, karbantartasa, lizemiranyitasi rendszerek.
12.8. Folyamatmodellezés szerepe az lizemeltetésben.

12.9. Természetkozeli szennyviztisztitas.

12.10. Szennyviztisztitd kisberendezések (izemeltetése.

12.11. Haladé technoldgidk a szennyvizkezelésben.

12.12. Granulalt iszapos rendszerek Uzemeltetése.

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.

Definition of wastewater, sewerage and wastewater treatment

Operation and maintenance of pre-treatment process units
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13.

14.

15.

16.

17.

12.3. Reactor arrangements of biological processes
12.4. Operation of secondary clarifiers, state point analysis
12.5. Attached growth processes, MBBR and IFAS
12.6. Operation of biofilm processes
12.7. Plant start-up, maintenance, process control
12.8. Process modelling in operation of WWTPs
12.9. Extensive wastewater treatment
12.10. Small size treatment unit operation
12.11. Advanced wastewater treatment
12.12. Granulated sludge processes
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ala. A hallgatd koteles az el6adas és a
gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészulni.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
Ismeretek ellen6rzésének rendje: zarthelyi dolgozat alapjan, mely egyszer javithato.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, 1 megfelelt
mindsitésl zarthelyi dolgozat.
16.2. Az értékelés:
A félév értékelése kollokvium - szodbeli vizsga. Az oktatd felkészUlési
kérdéseket ad ki. A vizsga tartalmat az el6adason elhangzottak és az alabb
felsorolt kotelez6 és ajanlott irodalmak anyagai képezik. Az értékelés: 0-
50% - elégtelen, 51-70% - elégséges, 71-80% - kozepes, 81-90% - jo, 91-
100% - jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Oralatogatds a 14. pontnak megfelelden, aldirds megszerzése a 16.1 szerint
és eredményes vizsga.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1.  Juhasz Endre: Telepllési szennyviziszapok kezelése, KSZGYSZ, 2013
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Dr. Ollés Géza- Dr. Olah Jzsef - Palké Gyérgy: Rothasztds, MAViZ, 2010

2. Alexa L., Dér S.: A komposztalas elméleti és gyakorlati alapjai, 2000
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3. Metcalf & Eddy-Wastewater engineering, Treatment and Reuse , McGraw-
Hill, 2013

4, Paola Foladori -Gianni Andreottol -Giuliano Ziglio: Sludge Reduction
Hydrology and Hydraulics Design, Water Resources Publication, 2006.
ISBN: 9781887201483.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Németh Zsolt

egyetemi docens
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A tantargy kédja: VTVMAG3
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizszerzés-viztisztitas
A tantargy megnevezése (angolul): Water acquisition and treatment
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 75 % elmélet, 25 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak vizi kézmd lzemeltetése specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Goda
Zoltan adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (36 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (12 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Vizigények. Vizszerzés felszin alatti és
felszini vizekbdl. Kutak, galéridk. Partisz(irés. Felszinalatti vizek tisztitasa. Jellegzetes
eljarasok. Felszini vizek tisztitdsa. El6- és utodtisztitds. Vizelosztd rendszerek és
Uzemilk. Vizelosztd rendszerek kialakitdsa és muikodésiik. Vizmin6ség valtozasok
vizelosztd rendszerekben. Membrantechnoldgiak.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Water demand. Water intake from
surface and subsurface water bodies. Wells, riverbank filtration. Treatment of
subsurface waters. Treatment of surface waters. Pre- and post treatment. Water
distribution networks and operation. Water quality changes through the water
distribution network. Membrane technologies.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és mddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Képességei: Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények (zemeltetéséhez

kapcsolddd miiszaki elGirasokat, és ezek gazdasagossagi Gsszefiiggéseit.
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Attitlidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazdsaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek
leirdsara, megmagyarazasara.

Autonomiaja és felelossége: A mérndoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,

okondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic design principles and methods, control engineering
procedures and operational processes.

Capabilities: Is able to apply the technical specifications related to the operation
of water management facilities and their economic context.

Attitude: By using his/her knowledge acquired in the field of water management,
he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible and to identify
and explain basic principles...

Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and

legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: -
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. 1Ivoviz fogalma, vizhasznalatok. Vizelldtds eszkozei, Telepllési

vizhasznalatok. Vizigények napi és évszakos valtozasai. Ivdévizminbség,

kévetelmények. Vizldbnyom.

12.2. Felszini vizek szerzése. Felszini vizbazisok, vizbazisvédelem. Tavak,

tarozok, folyami kitermelés. Vizszerzési mdltargyak kialakitasa,

Uzemeltetése. Felszini vizek minGsége

12.3. Felszin alatti vizek szerzése. Talajviz, karsztviz, rétegvizek fogalma,

vizszerzési m(itargyak kialakitdsa, lizemeltetése. Kuttipusok, kutkiképzés.

Felszin alatti vizek minGsége

12.4. Partiszlirésl vizek szerzése I. Partiszlirés elmélete, vizszerzési mod

kialakitasa, tervezési és lizemeltetési kérdések. Hattérvizek detektalasa.

12.5. Viztisztitas alapmlivelete, fertétlenitési. Alapvets fizikai, kémiai, bioldgiai

folyamatok a viztisztitdsban. Technoldgiai blokkséma elemei. Fertétlenitési
modszerek ismertetése, torésponti kldrozads. FertGtlenitdszerigény

meghatarozasa. Fert6tlenitési melléktermékek.

12.6. Fazisszétvalasztasi miveletek: Ulepités és szlirés. Gerebek, szitaszlirdk,

homokfogdk alkalmazdsi teriilete. Ulepitd méretezése. Sziirés elmélete,
fellleti és mélységi szlirés. Mélységi szlirés: lassu és gyors szlirés.

Szlrétoltet kolmatacidja, regeneralds. lizem
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13.

14.

15.

12.7. Gazmentesités, levegbztetés.

12.8. Fe és Mn eltavolitasa. Fe és Mn eltavolité technoldgia tervezése, technoldgiai
folyamatdiagram készitése. Bedolgozott sz(irGréteg szerepe

12.9. Derités, As eltavolitassal. Arzén eltavolitdsa deritéssel, adszorpcidval,
technolodgiai sorok készitése.

12.10. Ammoédnium eltdvolitds. Bioldgiai folyamatok az ivoviztisztitasban.
Membrantechnolégiak.

12.11. Gyakorlati feladatok elvégzése a vizkezeld technoldgiai modell berendezés
alkalmazasaval.

12.12. Gyakorlati feladatok elvégzése a vizkezeld technoldgiai modell berendezés
alkalmazasaval.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Definition of drinking water, water usage.

12.2. Surface water intake structures.

12.3. Sub-surface water intake structures.

12.4. Bank filtered water sources.

12.5. Basic unit processes in water treatment, disinfection.

12.6. Phase separation: sedimentation and filtration.

12.7. Gas removal, aeration.

12.8. Fe and Mn removal.

12.9. Coagulation-Flocculation process, arsenic removal.

12.10. Ammonium removal. Biological processes in water treatment. Membrane
technologies.

12.11. Carry out practical tasks using the water treatment process model
equipment.

12.12. Carry out practical tasks using the water treatment process model
equipment.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A hallgaté koteles az el6éadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

1 zarthelyi dolgozat. Potlasi lehetéség egy alkalommal. Zarthelyi dolgozatok

értékelése kétfokozatu értékeléssel: megfelelt/nem felelt meg. A félév a gyakorlati
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feladatok maradéktalan elvégzésével, illetve a gyakorlatrél készilt jegyz6konyv

leadasaval zarul.

16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, megfelelt
mindsitésl zarthelyi eredmény. A gyakorlaton vald részvétel.
16.2. Az értékelés:
A félév értékelése kollokvium - szoébeli vizsga. Az oktatd felkészllési
kérdéseket ad ki. A vizsga tartalmat az el6adason elhangzottak és az alabb
felsorolt kotelez6 és ajanlott irodalmak anyagai képezik. Az értékelés: 0-
50% - elégtelen, 51-70% - elégséges, 71-80% - kozepes, 81-90% - jo, 91-
100% - jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Alairas, legalabb elégséges vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
Vadkerti Edit (szerk): Vizszerzés, viztisztitas, egyetemi jegyzet.
17.2. Ajanlott irodalom:
Oll8s, G.: Vizellatds K+F, Budapest, 1987. ISBN: 963-602-397-
Baja, 2025. februar 10. Dr. Goda Zoltan

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMA64
A tantargy megnevezése (magyarul): Viz és szennyviztisztitd telepek
A tantargy megnevezése (angolul): Water and wastewater treatment plants
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak vizi kézmd lzemeltetése specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Németh
Zsolt egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3 nap
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A viz- és szennyviztisztité telepek
muitargyai és gépészeti berendezései. Tervezési és Uizemeltetési kérdések.
Esettanulmanyok.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Structures and mechanical equipments
of water and wastewater treatment plants. Plant design and operation. Case studies
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és moddszereket,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.
Képességei: Megérti és hasznalja szakterliletének jellemzd on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett
szakmai tapasztalat ismereti hatarairdl szarmazoé informaciok, felmerild Uj
problémak feldolgozasara, értelmezésre.
Attitlidje: Munkaja soran jellemzi az intuicidé, mddszeresség és tanulasi készség,

a fegyelem, a megbizhatdsag és a precizitas.
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11.
12,

Autondmiaja és feleléssége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,

o6kondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic design principles and methods, control engineering
procedures and operational processes

Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to process
and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field...

Attitude: His/her work is characterized by intuition, methodological and learning
skills, discipline, reliability and precision.

Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering

work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and

legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.
12.8.

Viz és szennyviztisztité telepek kialakitdsa. A tisztitotelepi mitargyak
vizszintes és magassagi értelml elrendezése. Elrendezési tipusok. A
szennyviztisztité mdtargysor hidraulikai rendszere, helyszinrajz és
hidraulikai hossz-szelvény.

Telepek épitése, épitészeti anyaglista elemei. A mdltargyépités anyagai.
Osztdhézagok, szigetelések. Csbatvezetések mitargyfalon.

El6kezelési mitargyak kialakitds. A racsmutargyak kialakitasa, gépészeti
berendezései. A racsszemét kezelésének, tovabbitdasdnak eszkozei.
Homokfogdk és gépészeti berendezései. Az Ulepité mlitargyak kialakitdsa,
uszadék-elvezetés, iszapzsomp, iszapelvezetés

Bioldgiai medencék kialakitasa. A bioldgiai tisztitd mitargyak kialakitasa.
Levegdztetd szerkezetek és berendezések, kever6 szerkezetek és beépitése.
Szennyviztisztitd telepek folyamatiranyitasa. PID logika, szabalyozdok. Aktiv
és passziv elemek. DO kontroll, MLSS kontroll. Ammonium-szabalyozas. PCP
szint, P&ID készitése.

Vegyszeradagolas. Adagoldszerkezetek, folyamat szabalyozasi stratégidk,
kialakitds és Gzemeltetés.

Telepek gépészeti elemei

Viztisztitasi létesitmények I. Gyorssz(ir6k technoldgiai kialakitasa, tipusok,
felallitasi maodok, szerelvényezés. Sz(ir6tartanyok kialakitasa

(fenékkialakitas és hidraulikai szerepe, sz(ir6rétegek stb.)
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13.

14.

15.

16.

12.9. Viztisztitasi létesitmények II. Deritd mltargyak (ellendramu, egyenaramu)
kialakitasa, gyors bekeverdk, flokkulatorok.

12.10. Konténer telepek tervezése és lizemeltetése.

12.11. Nagy kapacitasu telepek tervezése és lizemeltetése.

12.12. JegyzOkoényv leaddsa.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Water and wastewater treatment plants

12.2. Construction of plants, civil BoQ

12.3. Pre-treatment unit processes

12.4. Biological reactors

12.5. Process Control and Instrumentation in wastewater treatment

12.6. Chemical dosage system

12.7. Equipment and load list

12.8. Equipment in water treatment - Part I

12.9. Equipment in water treatment - Part II

12.10. Containerised plant design and operation

12.11. Design and operation of high capacity plants

12,12, Test

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A hallgaté koteles az el6éadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Az elGzetesen kiadott Utmutatd alapjan jegyz6konyv készitése és leadasa a

terpgyakorlat végén.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, 1 megfelelt
mindsitési tervezési feladat.

16.2. Az értékelés:
A félév értékelése kollokvium - szdbeli vizsga. Az oktatd felkészulési
kérdéseket ad ki. A vizsga tartalmat az el6adason elhangzottak és az alabb
felsorolt kotelezd és ajanlott irodalmak anyagai képezik. Az értékelés: 0-
50% - elégtelen, 51-70% - elégséges, 71-80% - kdzepes, 81-90% - jo, 91-
100% - jeles.
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16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elégséges vizsgajegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Melicz Z.:Vizszerzés és viztisztitds; In: Szlavik L. (szerk.) VDT elLearning
[MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-3.4.3-16-
2016-00003, Baja, 2018

2. Abrahdm F., Melicz Z.: Szennyviztisztitds; In: Melicz Z. (szerk.) VDT
eLearning [MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015, EFOP-
3.4.3-16-2016-00003, Baja, 2015

3. Torok L., Salamon E. : Viz- és szennyviztisztitd telepek; In: Melicz Z.
(szerk.) VDT elearning [PE IMK], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-
0015, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja, 2015

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Metcalf & Eddy-Wastewater engineering, Treatment and Reuse , McGraw-
Hill, 2013

2. Paola Foladori -Gianni Andreottol -Giuliano Ziglio: Sludge Reduction
Hydrology and Hydraulics Design, Water Resources Publication, 2006.
ISBN: 9781887201483.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Németh Zsolt

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMAG5
A tantargy megnevezése (magyarul): Viz és szennyviziszap kezelése
A tantargy megnevezése (angolul): Water and wastewater sludge treatment
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak vizi kézmd lzemeltetése specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Németh
Zsolt egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A viz- és szennyviztisztitas iszapjainak
mennyiségi és minbségi jellemzG6i. Aerob és anaerob stabilizalds. Kémiai és fizikai
kondicionalas. Sirités és viztelenités. Komposztalas. Energetikai és mez6gazdasagi
hasznositas.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Qualitative and quantitative
characteristics of Water and wastewater sludge. Aerobic and Anaerobic Digestion.
Chemical and Physical Conditioning. Thickening and Dewatering. Composting. Energy
recovery, Agricultural Land Application
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és mddszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Képességei: Megérti és hasznalja szakterlletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett
szakmai tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazoé informdcidk, felmerilé Uj

problémak feldolgozasara, értelmezésre.
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12,

Attitlidje: Munkaja soran jellemzi az intuicidé, mddszeresség és tanulasi készség,
a fegyelem, a megbizhatdsag és a precizitas.

Autonomiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,

o6kondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic design principles and methods, control engineering
procedures and operational processes.

Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to process
and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field.

Attitude: His/her work is characterized by intuition, methodological and learning
skills, discipline, reliability and precision.

Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and

legal aspects

El6tanulmanyi kovetelmények: -
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Iszapok mennyiségi és minGségi jellemzése. A vizkezelésnél és

szennyviztisztitdsnal keletkez6 iszapféleségek mennyiségi és minGségi
jellemzése. Az iszapkezelés célja, a hasznositds és az artalmatlanitas

visszahatdsa az iszapkezelési technoldgiakra.

12.2. Iszapslrités. Flotacidés eljarasok ismertetése. Szakaszos és folyamatos

Uzeml( gravitacios slritok mlikodése, kialakitasa, méretezése, lizemeltetése.
Gépi slrit6 berendezések tipusai, Uzemeltetése, valamint jellemzd

Uzemeltetési problémai.

12.3. Iszapkondicionalds. Az iszapkondicionalds célja és modszerei. Fizikai

iszapkondicionalds. Kémiai  kondiciondlds szerves és szervetlen
vegyszerekkel. Koagulacio és flokkulacio fogalma. A kémiai kondicionalashoz

alkalmazott szervetlen vegyszerek, és az adago

12.4. Polielektrolitok. Polielektrolitok  jellemzéi (toltés, toltésslrliség,

molekulasuly). Tipuskivalasztds és optimalis doézis meghatarozasa.
Iszapjellemz6k hatdsa. Javasolt adagoldsi pontok. Polielektrolit beolddk
tipusai, Uzemeltetésik. Jellemzd Uzemeltetési problémdak és elharitasuk

(dugulasok, csurgalékviz felhabzas, habzasgatlok alkalmazasa).

12.5. Az aerob és anaerob lebontas alapjai. A biolégiai reakciok termodinamikai

alapjai. Exergonikus és endergonikus reakcié fogalma. A komplex aerob és
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12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

anaerob lebontas termodinamikai 6sszehasonlitdsa. Az anaerob rothasztas
részfolyamatai, ezek kapcsolata és 6sszefliggései. Szintrofizmus szerepe az
anaerob lebontasban. Az aerob lebontas részfolyamatai, ezek kapcsolata és
Osszefliggései.

Aerob iszapstabilizacié. Aerob iszapstabilizacié fogalma, alapvet6 folyamatai,
tipusai. Hagyomanyos eleveniszapos eljarasok (szeparalt és szimultan aerob
stabilizacié.) Az ATAD (Autothermal Thermophilic Aerobic Digestion -
Autotermikus Termofil Aerob Sta

Rothasztok tervezése. Rothasztdk tervezése. A rothasztas sordn alkalmazott
homérsékleti tartomanyok. Reaktor kialakitas. A rothasztdok keverésének és
fltésének miiszaki megoldasai, és ezek Osszehasonlitdsa. A termofil és a
mezofil rothasztas el6nyei és hatranyai.Biogdz tisztitdsa, tarolasa és
hasznositasa. Kavics as keramiasz(irok kialakitasa, funkcidéja. A biogaz
kénhidrogén és sziloxan tartalmanak eltavolitdasara alkalmazott eljarasok.
Biogaz taroldk. A biogaz hasznositdsanak lehet6ségei.

Rothasztok lizemeltetése I. A lebontast meghatarozé legfontosabb tényezdk
(szubsztrat oOsszetétel, hoOmérséklet, toxikus anyagok, hidraulikus
tartézkodasi ido, iszapterhelés, keverés, reaktor kialakitdsa). Rothasztok
lUzemének ellen6rzése és szabdlyozasa. A folyamat ellenGrzése céljabdl
alkalmazott paraméterek. (Osszes illésav, lGgossag, Osszes illésav/ IGgossag
hanyadosa, pH, gaztermelés, gazosszetétel, enzimaktivitas stb.) A tarsitott
vagy ko-szubsztrat rothasztds fogalma és elényei. A ko-szubsztrat és mono-
szubsztrat rothasztds Osszehasonlitdsa. Hulladékfogadé berendezések
szennyviztisztitd telepeken.

Rothasztok Gzemeltetése II. A rothasztok habzasanak okai, kezelésnek és
megszlntetésének lehetdségei. Toxikus anyagok. Keverési problémak és
kovetkezményei. MAP vegylletetek (Magnézium- ammodnium-foszfat)
keletkezése a rothasztas soran. MAP szabalyozott kikristalyositasa.
Lerakodasok a rothasztok iszap-viz hGcseréldiben. Hocserél6k tisztitdsanak
modszerei.

Iszapviztelenités. Viztelenitési moddszerek tipusai, Uzemeltetéslk, tipikus
Uzemeltetési problémak. Természetes eljardsok (iszapszikkasztdé agyak,
szaritd lagundk vagy tavak). Dinamikus viztelenitd berendezések
(centrifuga). Statikus er6 hatdsara mikoéd6é berendezések (szalagsz(ird,
kamras és membran prések). Szivoer6 hatdsara mikodo gépek
(vakuumsz(r6k, vakuumagy). Elektro-ozmédzis elvén miikéd6 viztelenitd
berendezések (ELODE).
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13.

14.

15.

16.

12.11. Iszapok komposztalasa. A komposztalas elméleti alapjai, technoldgiak
megvalasztasa. Technoldgiai megoldasok, artalmatlanithaté hulladékok,
adalék és struktira anyagok. A komposztalas folyamata és szakaszai. A
komposztaldas  mindségbiztositdasa, = dokumentacidja, a komposzt
felhasznalasi terlletei. Komposztald telepek tervezése.

12.12. Iszapok szaritdsa és égetése. Szolar szaritd kialakitasa és mikodése.
Mesterséges holvel torténd szaritds. Kontakt és konvekcids eljarasok. Bio-
szaritd. Szennyviziszap égetése. Az iszap elégetésének fizikai feltételei
onfenntartas esetén. A forgd-csékemen

Description of the subject, curriculum:

12.1. Quantity and quality of sewage sludges

12.2. Sludge thickening

12.3. Sludge conditioning

12.4. Polielectrolites

12.5. Basics of aerobic and anaerobic processes

12.6. Aerobic sludge stabilization

12.7. Design principles of digesters

12.8. Operation of digesters —Part I

12.9. Operation of digesters —Part II

12.10. Sludge dewatering

12.11. Sludge composting

12.12. Sludge drying and incineration

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév / 5. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A hallgaté koteles az el6éadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Félévkozi tervezési feladat: Mezofil szennyviziszap rothaszté és biogaz hasznositas

tervezése, az egyedileg megadott alapadatok alapjan. Ismeretek ellenGrzésének

rendje: Zarthelyi dolgozat.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:

A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, 1 megfelelt
mindsitésd tervezési feladat.

16.2. Az értékelés:
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A félév értékelése kollokvium - szdbeli vizsga. Az oktatd felkészllési
kérdéseket ad ki. A vizsga tartalmat az el6adason elhangzottak és az alabb
felsorolt kotelez6 és ajanlott irodalmak anyagai képezik. Az értékelés: 0-
50% - elégtelen, 51-70% - elégséges, 71-80% - kozepes, 81-90% - jo, 91-
100% - jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aladiras, legalabb elégséges jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Juhdsz Endre: Telepilési szennyviziszapok kezelése, KSZGYSZ, 2013
17.2. Ajanlott irodalom:
Dr. Oll3s Géza- Dr. Olah Jozsef - Palké Gyorgy: Rothasztds, MAVIZ, 2010
2. Alexa L., Dér S.: A komposztalas elméleti és gyakorlati alapjai, 2000
Metcalf & Eddy-Wastewater engineering, Treatment and Reuse , McGraw-
Hill, 2013
4, Paola Foladori -Gianni Andreottol -Giuliano Ziglio: Sludge Reduction
Hydrology and Hydraulics Design, Water Resources Publication, 2006.
ISBN: 9781887201483.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Németh Zsolt

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMAG66
A tantargy megnevezése (magyarul): Méréstechnika és monitoring
A tantargy megnevezése (angolul): Measurement technology and monitoring
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak Vizi kézmd lizemeltetési specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Cimer
Zsolt, egyetemi docens PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Monitoring rendszerek tervezése,
felépitése, milkodése, Uzemeltetése, eredményeinek értékelése, kornyezeti
adatbazisok haszndlata.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Design, construction, operation,
operation of monitoring systems, evaluation of results, use of environmental
databases.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ljtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Alapszint(i ismeretekkel
rendelkezik a szamitogépes folyamatszimulacidkban. Ismeri a kdrnyezetvédelem,
a minlséglgy, a fogyasztévédelem, az egyenld esélyld hozzaférés elvét, a
munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki és gazdasagi jogi szabalyozas
el6irdsait. Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi

jellemzéinek vizsgalatara alkalmas fobb modszereket, ezek jellemzé
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mérbberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének
modszereit.
Képességei: Képes a kdrnyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkozokkel
tortén6é mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszedllitdsara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes a
szakirodalom feldolgozasara és felhasznaldsara. Képes a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos balesetek esetén intézkedni, déntést hozni.
Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kdozremikodbkkel
egyeztetve végezze el. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, déntései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egylttmkodésben torténjen meg. Torekszik a folyamatos onképzésre. Munkaja
soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a min6ségligy, az egyenld esély(i
hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, valamint
a mérnoketika alapelveire. Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének
eldmozditdsara, ilyen irdanyu torekvéseik kezelésére és segitésére.
Autonémiaja és feleldssége: Onadlldan hoz szakmai déntéseket egyszer(ibb
tervezési, épitési, fenntartasi-lUzemeltetési, vallalkozdsi és szakhatdsagi
feladatokban az épitémérnoki szakterlileten. Munkahelyi vezetéjének Utmutatasa
alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli az
eszkozok, berendezések lizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. Figyelemmel kiséri a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of experties, their ethical limitations and problem-solving
techniques. Has a basic knowledge of computer process control simulations.
Knows the principles of environmental protection, quality, consumer protection,
equal access as well as occupational health and safety, and technical and economic
regulations. Knows the main methods for analyzing quantitative and qualitative
characteristics of environmental elements and systems, their specific measuring
equipment and their limitations, as well as the methods of evaluating the data
obtained.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate

the data. Is able to collect, process and apply the professional literature. Able to
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11.
12,

take action and make decisions in the event of accidents involving dangerous
substances.

Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project. Makes an effort
to understand the opinions of his or her colleagues and make decisions and solve
problems in co-operation with them. Makes an effort to maintain continuous self-
improvement. Conscious about the protection of environment, quality assurance
and equal accessibility as well as about the workplace safety, health and
engineering ethics. Pays attention to the professional development of his or her
colleagues and support their advancement.

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. Coordinates the work of subordinate employees,
supervise the operation of the tools and equipment. Evaluates the performance of
employees with regard to effectiveness, successfulness and safety. Keeps up with
the up-to-date legal, technological and administrative changes related of his or
her field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: Mérnoki kémia VTVMAO7, Vizkémia VTVMAOS

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Monitoring, monitoring alapfoglama, jogi szabdlyozdsa, adatszolgaltatasi
kotelezettségek. Monitoringtervezés alapjai. Tipusai.

12.2. Az analitika targya, fogalmai, torténete. Az analitika alapjai, méréstechnikai
alapelvek. Kémiai elemzések eredményének megbizhatéosaga, mérési
hibdk, pontossdg és precizitds. Mintavételezési moddszerek, mintak
tartdsitasa, kezelése.

12.3. A valdszinliségszamitas alapjai. Mindennapi tévedések mérések kivitelezése
soran, prevalencia. Valoszinliség, feltételes valdszinliség, eseménytér,
valoszinlségi valtozok és eloszlasok. Hibak és hibas kovetkezetések a
mérések soran.

12.4. Statisztikai alapok. Populdcid, minta. Becslések. Atlag, szérds. Folytonos
eloszlasok. Hipotézisvizsgalat.

12.5. Szignifikancia, korreldcié, Szignifikanciaszintek szdmitdsa, mérések
statisztikailag helyes kivitelezése. Korrelaciészamitas, hibaterjedés.

12.6. Klasszikus analitikai moddszerek, tipusai, alkalmazasa a koérnyezetvédelmi
gyakorlatban. Kompelxometrias titralas, sav-bazis titralas, redoxi titralas.

12.7. Elektroanalitikai vizsgdlati mddszerek tipusai és alkalmazdsuk a

kérnyezetvédelmi gyakorlatban. Spektroszkopias meghatarozasi mdédszerek
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12.8.

12.9.

12.10.

12.11.
12.12.

alapjai és tipusai. Spektroszkdépidas meghatdrozasi mddszerek alapjai és
tipusai. AES lényege, alkalmazasa a kornyezetvédelmi gyakorlatban. UV-VIS
és IR spektroszkoépiai moddszerek Iényege és alkalmazasuk a
kérnyezetvédelmi gyakorlatban. Tomegspektrometria és a GC-MS
alkalmazasa a kornyezetvédelmi gyakorlatban.

Kromatografias modszerek alapjai és tipusai. HPLC és GC mddszerek lényege
és alkalmazasuk a kérnyezetvédelmi gyakorlatban.

Leveg6é monitoringja, minGsitése, a kulénb6z6 vizsgalatok adatigényei.
Levegdmonitoringbdl szarmazé adatsorok értékelése. Molari rendszer, és
egyéb (izemi monitorig rendszerek. Meteoroldgiai rendszerek.

Felszini és felszin alatti vizek monitoringja, mindsitése, a kilénb6zd
vizsgalatok adatigényei. Felszini viztest monitorozdsanak megtervezése.
Felszini és felszin alatti vizek monitoringja, tavérzékelés.

Talajmonitoring, minGsitése, a kalonb6z6 vizsgalatok adatigényei.
Hulladékvizsgalatok. Hulladékok mindsitése, a kilonb6zé vizsgalatok

adatigényei.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Monitoring, basic concept of monitoring, legal regulation, reporting
obligations. Basics of Monitoring Planning. Types.

The subject, concepts and history of analytics. Basics of analytics, principles
of measurement. Reliability of chemical analysis results, measurement
errors, accuracy and precision. Sampling methods, preservation and
handling of samples.

Basics of probability calculation. Everyday mistakes in measurements,
prevalence. Probability, Conditional Probability, Event Space, Probability
Variables and Distributions. Errors and incorrect conclusions during
measurements.

Statistical basics. Population, pattern. Estimates. Average, standard
deviation. Continuous distributions. hypothesis testing.

Significance, correlation, calculation of significance levels, statistically
correct implementation of measurements. Correlation calculation, error
propagation.

Classical analytical methods, types and application in environmental
practice. Complexxometric titration, acid-base titration, redox titration.
Types of electroanalytical test methods and their application in
environmental practice. Basics and types of spectroscopic detection
methods. Basics and types of spectroscopic detection methods. The essence

of AES, its application in environmental practice. The essence of UV-VIS and
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13.

14.

15.

16.

IR spectroscopy methods and their application in environmental practice.
Mass spectrometry and application of GC-MS in environmental practice.

12.8. Basics and types of chromatographic methods. The essence of HPLC and GC
methods and their application in environmental practice.

12.9. Air monitoring, certification, data requirements for different tests. Evaluation
of data sets from air monitoring. Molari system, and other operational
monitor systems. Meteorological systems.

12.10. Surface and groundwater monitoring, qualification, data requirements of
different investigations. Design of surface water body monitoring.

12.11. Surface and groundwater monitoring, remote sensing.

12.12. Soil monitoring, qualification, data requirements of different tests. Tests
waste. Certification of waste, data requirements for different tests.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: 6szi félév / 5. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala. Igazolt hidnyzas esetén a poétlasra

van lehet6ség. A kapcsolatfelvételt a hallgaténak kell kezdeményeznie az oktatdval.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

Folyamatos szébeli kérdésekre adott valaszok az 6rdkon, kiadott csoportos feladatok

megoldasa, prezentalasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:

A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.

16.2. Az értékelés:

Kollokvium (kollokvium megajanlott jeggyel): A felévkozi teljesitmény
alapjan - folyamatos szébeli kérdésekre adott valaszok az o6rakon, kiadott
csoportos feladatok megoldasa, prezentdldsa - megajanlott megadasa
lehetséges, melynek értékelése az alabbiak szerint: 80-tdl % jo, 90 %-tdl
jeles. Akinek felévkozi teljesitménye nem érte el a 80%-ot vagy a
megajanlott jegyet nem fogadja el vizsgat tesz. A vizsga értékelése
Otfokozat skalan kertl értkelésre az alabbiak szerint: 60 %-tdl elégséges,
70 %-tdl kézepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirds megszerzése és megajanlott jegy elfogaddsa vagy sikeres vizsga

letétele a 16.2 pont szerint.
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17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Kokény 1.n, Varadi Zs. (2015): Méréstechnika és monitoring; In: Kokény
I. (szerk.) VDT elearning [PE IMK], TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-
0015, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja, (in Hungarian)

2. HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 ,A Fels6oktatds szerkezeti és tartalmi
fejlesztése” cimi palyazat, Kérnyezeti analitika, Dr. Pokol Gy6rgy (szerk)

17.2. Ajanlott irodalom:

1. GONDI Ferenc et al.: Tényfeltaras és montitoring. Karmentesitési
Utmutatd 6. Budapest : Kérnyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium, 2003.
Elektronikus formaban.

2. BAROTFI Istvan Kornyezettechnika. Budapest : Mezégazda Kiadd, 2000.
ISBN Kémives: Kornyezeti analitika. BME, 2000.

3. SORE Ferenc et al.: Laboratériumi gyakorlatok. Budapest
Képzémlvészeti Kiado, 2006. 144p. ISBN: 9633369509

Baja, 2025. februar 10. Dr. Cimer Zsolt

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTVMAG67

A tantargy megnevezése (magyarul): Fliirdok tGizemeltetése
A tantargy megnevezése (angolul): Operation of baths and spas
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak Vizi kozmU lizemeltetési specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Salamon
Endre tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kozflirdok létesitésének és
Uzemeltetésének kozegészségligyi vonatkozdsai. Flrdd tipusok, tervezés.
VizminOségi kérdések, vizkezelési technoldgidk tervezése és (izemeltetése.
Uszodatechnika és gépészeti berendezések lizemeltetése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Public health issues regarding the
operation and commission of communal spas. Typical categories and their planning
aspects. Required water quality, water treatment technology design and operation.
Maintenance and supervision of machinery.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehet6vé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo
kommunikacidt. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizminéség-védelem, és a vizm(i-

Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapveté 6sszefiiggéseket.
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Ismeri a szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit. Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és mddszereket,
iranyitastechnikai  eljarasokat és milkodési folyamatokat. Ismeri az
Uzemeltetésben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkoOzeit, mliszereit,
mérGberendezéseit. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédé munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai terliletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem
vonatkozdé elGirdsait. Alapszintl ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes
folyamatszimulaciokban. A mliszaki megoldasi lehetGségeket a koltség-, idG-, és
energiahatékonysag szempontjabdl kilénvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a
telepulési, illetve terileti vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptorvényeit, f6bb
Osszefliggéseit. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, mlikodtetésével
kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a vizgazdalkodasi |étesitmények
koltséghatékony  mikodtetéséhez sziikséges gazdasagi alapfogalmakat,
alaposszefliggéseket. Ismeri a vizi infrastrukturaknal leggyakrabban el6forduld
baleseti veszélyeket, a megel6zés és elharitds modjait. Ismeri a vizjogi
alapfogalmakat, a hazai vizgazdalkodas jogi vetileteit. Ismeri kozflirdok
létesitésének és (izemeltetésének szabalyait, rendelkezik a vizkezelési
technoldgiak, uszodatechnikai gépek és berendezések lizemeltetéséhez szitkséges
ismeretekkel.

Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikoddését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények
Uzemeltetéséhez kapcsolddd miszaki el6irdsokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes iranyitani és ellendrizni a vizi l1étesitmények mikodtetését,
a minGségbiztositds és minGségszabalyozas elemeit szem elGtt tartva. Képes a
meghibasodasok diagnosztizalasdra, az elharitdsi mdlveletek kivalasztasara.
Megérti és haszndlja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat
magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatarairél szarmazé informaciok, felmertlé Uj problémak
feldolgozasara, értelmezésre. Képes a vizbeszerzési eljarasok és a korszeri
vizkezelési eljarasok mlikodtetésére. Felkészllt a komplex vizkészlethasznalati,
vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok megoldasara. Felkészilt a vonatkozo
hazai és eurdpai szakmai, kérnyezetvédelmi és természetvédelmi jogi szabalyozas
hatékony alkalmazasara. Szakmai koordinacio mellett képes kutatasi-fejlesztési és
szakértdi feladatokban valo részvételre a vizgazdalkodasi szakterlleten. Képes
irdnyitds mellett vizipari cégek fejlesztési munkalataiban valé hatékony
részvételre. Képes termék- vagy folyamatinnovacios tevékenységet segiteni.

Képes a beosztott munkatarsak szakmai iranyitdsara. Képes alkalmazni a flird6k
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Uzemeltetéséhez kapcsolodd mliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen. Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ
eljarasok, modszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
maodszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kérnyezettel kapcsolatban felmertil6 problémakra és a fenntarthatdsagi
kérdésekre. Megdfelel6 motivacioval rendelkezik az eltéré6 munka-, foldrajzi és
kulturalis kérilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritasa elmélyllt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok iranyitasa soran. Munkaja soran a biztonsagi, egészségvédelmi,
kérnyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellen6rzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Munkdja soran jellemzi az
intuicio, mddszeresség és tanulasi készség, a fegyelem, a megbizhatdésag és a
precizitds. Munkdja soran modszeresség, a fegyelem, a megbizhatésag és a
precizitas jellemzi.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
eldmozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. Felel6sséget
vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az
altala, illetve irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért. A mérnoki munka és a
meghozott dontések lehetséges kihatdsait felméri és figyelembe veszi annak
tarsadalmi, biztonsagi, O6kondmiai, Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkaja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat. FeleGsen képes biztositani az
emberi egészséget meglrzését a furdOkre vonatkozéd miiszaki kovetelmények
biztositasval.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Understands the fundamental relationship between
his/her knowledge of water resources management, water quality protection and
water utility management. Knows the materials of construction used in the field

and the conditions for their application. Knows the basic design principles and
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methods, control engineering procedures and operational processes. Knows the
measurement procedures used in operation, their tools, instruments and
measuring equipment. Knows the expectations and requirements of occupational
and fire safety as well as of security areas related to his/her specialty, and knows
the relevant regulations of environmental protection. Has a basic knowledge of
computer process control simulations. Is able to separate and evaluate technical
solutions in terms of cost, time and energy efficiency. Knows the basic concepts,
basic laws and main connections of municipal and regional water management.
Has basic knowledge of construction and operation of water facilities. Is familiar
with asset management tasks related to water facilities. Knows the organizational
structure and governing bodies of Hungarian water management. The student has
reliable knowledge about the legislation concerning the daily operation and the
founding of bathing facilities.

Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Is able to apply the technical specifications related to
the operation of water management facilities and their economic context. Is able
to direct and control the operation of water facilities, considering the components
of quality assurance and quality control. Is able to diagnose malfunctions and
select remedial actions. Understands and uses specific online and printed literature
of his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to
process and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field. Is able to operate water procurement
procedures and advanced water treatment procedures. Is prepared to solve
complex tasks related to water resource use, water protection and water resource
protection. Is prepared for effective application of relevant domestic and European
professional, environmental protection and wildlife conservation legislation. With
professional coordination, he/she is able to participate in research and
development as well as in expert tasks in the field of water management. Is able,
with supervision, to participate effectively in development activities of water
companies. Is able to support product or process innovation activities. Is able to
professionally manage subordinate staff. Has all the abilities required for the
operation of water treatment technology.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand

phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
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12,

Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Complies and enforces safety,
health, environmental, quality assurance and control requirements in his/her
work. His/her work is characterized by intuition, methodological and learning skills,
discipline, reliability and precision. Be able to apply engineering standards and
economic considerations in a methodical, organized, reliable and precise way.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Promotes professional development of
his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Takes responsibility for
professional decisions and statements contained in his/her expert's report, and for
work processes carried out under his/her supervision. Assesses the potential
impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,

ecological, safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in

his work. Operates facilities with regard to human health in a responsible way.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Fird6k létesitése, jogszabalyi, miszaki kovetelmények.
12.2. Fird6k létesitése, jogszabalyi, miszaki kovetelmények.
12.3. Flrd6k vizi kézmUvei, vizsszerzés, vizellatads, csatornazas.
12.4. Flurdémedencék kialakitasa I - sportuszodak, gyogyvizes medencék.
12.5. Flurdémedencék kialakitasa II - éiményelemek.

12.6. FlUrdémedencék lizemeltetése, karbantartas és rekonstrukcio.
12.7. FlrdGk gépészete.

12.8. Flrddk vizminésége, monitoring.

12.9. Flrd6k k6zegészségligyi vonatkozasai.

12.10. Esettanulmanyok I - sportuszoda bemutatasa.

12.11. Esettanulmanyok II - élményflirdé bemutatdsa.

12.12. Flrdolatogatas.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Establishment of baths and spas, legal and technical aspects.
12.2. Establishment of baths and spas, legal and technical aspects.
12.3. Water management of baths and spas.

12.4. Design of swimming pools - sports pools, thermal baths.
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13.

14.

15.

16.

12.5. Design of leisure elements of baths.

12.6. Operation, maintenance and reconstruction of swimming pools.

12.7. Equipment list of baths.

12.8. Water quality and monitoring.

12.9. Public health management in baths and spas.

12.10. Case study 1. - a swimming pool.

12.11. Case study 2. - baths and spas.

12.12. Field trip

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév

A tandérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldabb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hianyzé hallgatdé koteles az

el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni. Igazolt

hianyzas esetén az egyéni poétlasi lehetoséget a hallgatdi kezdeményezést kévetben

az oktatd egyénileg biztositja.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

A félév soran az ismertek ellendrzése két zarthelyi dolgozat megirasaval torténik, a

zarthelyi dolgozat témaja a dolgozat megirasat megel6z6 eléadasok anyaga. Egy

tanulmany elkészitése a tematikaban rogzitett témakorokhoz illeszkedve, egy flrdo

bemutatdsa. A félév soran zarthelyi dolgozat megirdsara keril sor. A zarthelyi

dolgozat értékelése 6tfokozatu skalan, 50 %-tol elégséges, 60 %-tdl kdzepes, 75%-

tol j6, 90 %-tdl jeles. A poétlasa egy alkalommal lehetséges.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a tandrakon vald részvétel
kovetelményeinek teljesitése.

16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Az évkozi feladatok és a zarthelyi dolgozatok pontozasa, a
végsl érdemjegy megallapitasa a 15. pontban leirtak szerint torténik. A
zarthelyi dolgozatok targya az elGadasok anyaga, a gyakorlati feladatok
megoldasahoz sziikséges ismeretek és a kotelezd irodalom megjelolt részei.
Szorgalmi feladatok, évkozi feladatok, évkozi zarthelyi dolgozatok, vagy a
targyhoz kapcsoldodo kutatasi feladatok kimelked6 szinvonall teljesitésével,
tobbletpontokkal az évkozi értékelés javithato.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Az aldirds és legaldbb elégséges gyakorlati jegy megszerzése.
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17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:
1. Barotfi I. (2001): Szolgaltatastechnika. Fird6 és uszodatechnika.
Mezb6gazda Kiadd, Budapest. ISBN 963 9239 93 3
2. Francisco Maraver & Miifit Zeki Karagllle (Eds): Medical Hydrology and
Balneology: Environmental Aspects. Numero 6 (2012) Serie de
Monografias ISBN: 978-84-669-3482-4
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Jochen Bundschuh, Barbara Tomaszewska: Geothermal Water
Management. CRC Press, 2017. ISBN: 9781138749009
2. Dian Dincin Buchman, The complete book of water healing. 2nd ed.,
McGraw-Hill Professional, 2001. ISBN 0-658-01378-5
3. Jane Crebbin-Bailey, John W. Harcup, John Harrington, The Spa Book: The
Official Guide to Spa Therapy. Publisher: Cengage Learning EMEA, 2005.
ISBN 1-86152-917-1
Baja, 2025. februar 10. Salamon Endre

tanarsegéd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMAGS
A tantargy megnevezése (magyarul): Viztechnoldgia-hidrookologia
mérbégyakorlat
A tantargy megnevezése (angolul): Measurements in water treatment and
hydroecology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak Vizi kozmU lizemeltetési specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Salamon
Endre tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 40/40
8.1.1. nappali munkarend: 40 (0 EA + 0 SZ + 40 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 40 (0 EA + 0 SZ + 40 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 5 nap
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzék:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Felszini vizek fizikai, kémiai, bioldgiai
vizsgalata és okoldgiai mindGsitése. Intézkedési tervek kidolgozasa. Oxigénbeviteli
kapacitds mérése. Vastalanitas vizsgalata. M{targyhidraulikai vizsgalatok. Térésponti
gobrbe felvétele.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Physical chemical and biological
examination and qualification of surfaces waters. Oxygenation capacity. Iron removal.
Retention time distribution analysis. Breakpoint chlorination.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a flbb kdornyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technoldgidahoz
kapcsolhatéd berendezéseket, mitargyakat és azok m(ikodését, lzemeltetését.
Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek
vizsgdlatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit és azok

korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit. Ismeri a
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kérnyezetvédelem tertletéhez kapcsolodo munka- és tzvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitasi elGirdsokat és moddszereket. A hallgatd
Osszefliggéseiben érti az oxigénbeviteli kapacitdas, az aktv klérformak, a
m(itargyblei tertézkodasi id6, az ivévizben el6forduld vasformak és a szlirékben
felléep6 nyomasveszteség mérésének elvét. Tisztaban van a mliveletek soran
lejatszédd folyamatok elméleti kémiai és fizikai hatterével. Rendelkezik azzal az
elméleti tuddssal ami a mérések megtervezéséhez és kiértékeléséhez sziikséges.
Képességei: Képes a kdrnyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel
tortén6é mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg0-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szinti megoldadsara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellen6rzésre és e technoldgiak lizemeltetésében részt venni. Képes a gyakorlatban
is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsoldddé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriletek elGirdasait, kovetelményeit. Képes arra, hogy
szakmailag széban és irdsban anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik. A termel6 és egyéb technolégidk fejlesztése és
alkalmazasa soran képes az adott technoldgiat fejleszto és alkalmazé mérnokokkel
az egylttmikodésre a technoldgia kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése
érdekében. Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott
technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket
csOkkent6 intézkedések megtételét. A hallgatd képes az oxigénbeviteli kapacitas,
az aktv klorformak, a md(targyblei tertdzkodasi id6, az ivovizben el6forduld
vasformak és a szlrokben fellép6 nyomasveszteség mérésére, a mérések
megtervezésére, a megdfeleld moddszer kivalasztasara. Képes a szabvanyokat
értelmezni, az szabvanyos mddszereket gyakorlatban kivitlezni. Képes az
eredményekbdl kovetkeztetéseket levonni, azokat az (zemel6 technoldgia
mUikddtetése és fejlesztése soran alkalmazni. A hallgatd legyen képes alkalmazni
a felszini vizek 6koldégiai mindsitésének vizsgalati és értékelési mddszereit.

Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tuddsat frissen tartsa. Szervezett tovabbképzésen valo
részvétellel a kérnyezetvédelem terliletén tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylttmikodésben
torténjenek meg. Felelsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét,

nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Megosztja
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tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket. A mérések soran a
modszerek fegyelmezett és preciz végrehajtasdra torekszik. Szigoruan
alkalmazkodik a vonatkozé6 ml(iszaki irdnyelvekhez és elGirasokhoz. Az
eredményeket kritikaval kezeli, lehetéség szerint fliggetlen moddszerekkel is
meggy06z06dik azok helyességérdl. Torekszik a mérési hatékonysaganak
novelésére, az elkdvetett hibakbdl tanul és a mérési moddszerek fejlesztésére
javaslatokat tesz. A mérés dokumentalasat precizen végzi.
Autondomiaja és felelGssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai
munkat. A mérési eredmények kozlésekor nyilatkozik azok bizonytalansagardl, az
eredmények felhasznalhatésaganak korlatairél. Az eredményeket kozlésekor
tiszteletben tartja az informacié tulajdonosdnak jogait. Felismeri és vallalja a
mérés soran elkovetett hibakat. A mérési mddszert és az eredményeket a
valésagnak megfeleléen kozli, azok megfelel6ségét igazolja. A mérés soran
torekszik a biztonsdgos munkavégzésre.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the main environmental technologies, technology-related
equipment, process units and their function and operation. Knows the main
methods for analyzing quantitative and qualitative characteristics of environmental
elements and systems, their specific measuring equipment and their limitations,
as well as the methods of evaluating the data obtained. Knows the regulations and
methods of work and fire safety, security technology and damage control related
to environmental protection. The student understand the theories concerning the
measurement of oxygenation capacity, active chlorine forms, retention time
distribution, dissolved iron species and headloss in filters. The student has a clear
understanding of the chemical and physical background of these processes. The
student has acquired the knowledge that is necessary in order to plan, execute
and evaluate these measurements.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate
the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Is able to apply environmental remediation methods, to
prepare for and participate in damage control. Is able to apply the regulations and

requirements of the field of work and fire safety and security technology in
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practice. Is able to communicate professionally in his/ her mother tongue and in
at least one foreign language both orally and in writing, and to continuously
improve his/her professional skills. Has tolerance for monotony and endurance to
perform practical work. During the development and application of production and
other technologies, he/she is able to collaborate with engineers to ensure
development is performed in an environmentally responsible manner. Once
familiar with the technology, he/she is able to identify gaps in the technologies
used, the risks of the processes and initiate action to mitigate them. The student
is capable of executing, planning, evaluating measurements and selecting
measurements methods in orer to determine the oxygenation capacity, obtain the
residence time distribution for a structure, measure the concentration of active
chlorine and iron species, assess the pressure loss in filters.The student
understands standardized methods and capable of executing those in practice. The
student can draw conclusions from the results, and apply them in during the
operation and development of the process. The student is able to apply
hydroecological survey and qualitation methods.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date. Continuously improves his/her knowledge in
the field of environmental protection by participating in dedicated trainings. Strives
that his/her problem solving and management decisions take the opinions of the
employees supervised into consideration and decisions are preferably made by
cooperating with them. Takes responsibility and stands for the values of
engineering profession and openly accepts professionally grounded critical
remarks. Shares his/her experience with colleagues to help them grow. The
student make an effort in order to execute measurements in a precise and
disciplined way. The student strictly obey the prescribed rules of the measurments
and technical descriptions. The student handles the results with constructive
criticism and possibly check thier validity with the help of independent
measurement methods. The student makes an effort in order to improve the
efficiency of the meaurement processes, learns from the mistakes made during
the measurements. The student writes precise records during the measurments
and makes suggestions in order to improve the methods.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. The student makes statements about the uncertainty of the
measurement results and theor usability during dissemination. Th student

publishes data with regard to the right of the legal owner of the information. The
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student recognizes and takes responsibility for the mistakes made during the

measurements. he student publishes results and methodologies according to the

facts, and makes statements about their validity. The student makes an effort in

order to fulfil the requirements oa a safe workplace.

El6tanulmanyi kovetelmények: VTVMAOS8 Vizkémia

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

A Viz Keretiranyelv és a felszini vizek mindsitésének modszertana. Vizsgalati
terlilet bemutatdsa, a terlleten jelentkez6 problémak megismerése.
Mintavételi terv készitése.

Mintavétel, mintavételi jegyzékonyv készitése. Fizikai-kémiai paraméterek
helyszini és laboratoriumi meghatarozasa. Vizsgalati jegyz6konyv készitése.
Mintavétel, mintavételi jegyz6konyv készitése. Bioldgiai paraméterek
(fitoplankton, perifiton) laboratériumi vizsgalata. Vizsgalati jegyzokonyv
készitése.

Mintavétel, mintavételi jegyz6konyv készitése. Bioldgiai paraméterek
(makrozoobenton, makrofiton) helyszini és laboratériumi vizsgalata.
Vizsgalati jegyz6koényv készitése. Eredmények Osszesitése és értékelése. Az
Okoldgiai allapot jellemzése. Javaslattétel a rehabilitaciés illetve
karmentesitési beavatkozasokra.

Viztechnoldgiai mérések elmélete, munkavédelmi szabalyok Viztechnoldgiai
mérések elmélete, a mérések értékelésének moddszerei. Oxigénbeviteli
kapacitds mérése. Vastalanité sz(ir6 hatasfokdanak és eltombédésének
mérése. Torésponti gorbe felvétele, torésponti kléoradag megallapitasa.
Tartozkodasi id6 mérése atfolyasi vizsgalatokkal.

Mérések végrehajtasa. A hallgatok kis létszamd csoportokban, egymast
valtva elvégzik az el6irt mérési feladatokat.

Mérések értékelése, jegyz6konyvek leadasa, javitdsa. A hallgatdk onalléan
elkészitik a mérési feladatokhoz tartozé jegyzdkonyveket. A jegyzékonyvek

javitasa, értékelése csoportos vagy egyéni konzultacié keretében toérténik.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.
12.3.
12.4.
12.5.

The Water Framework Directive and the methodology for surface water
classification.

Sampling, preparation of sampling report.

Sampling, preparation of sampling report.

Sampling, preparation of sampling report.

Theory of water technology measurements, methods of evaluation of
measurements. Measurement of oxygen uptake capacity. Measurement of

the efficiency and clogging of a desalination filter. Plotting of breakpoint
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13.

14.

15.

16.

curve, determination of breakpoint chlorine gradient. Measurement of
residence time by flow tests.

12.6. Performing measurements (Practical work) Students take turns in small
groups to carry out the required measurement tasks.

12.7. Evaluation of measurements, discussion of reports. Students will
independently prepare reports for measurement tasks. Correction and
evaluation of the reports are carried out in group or individual consultations.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a gyakorlat 100 %-an jelen kell lennie. P6tlasi lehet6ség nincs.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

A viztechnoldgiai rész gyakorlatinak elvégzéséhez sziikséges ismeretek meglétének

ellen6rzése egy zarthelyi dolgozat megirdsaval torténik. Az ellen6rz6 zarthelyi

dolgozat legaladbb elégséges szint( teljesitése kritériumkovetelmény, az érdemjegybe
nem szamit bele. A viztechnoldgiai részben négy mérést kell elvégezni és négy
jegyz6konyvet beadni a torésponti kldrozas, az oxigénbeviteli kapacitds, a szlirés
vizsgalata és a mdtargyhidraulika témakorében. A viztechnolégiai rész méréseinek

soran elvaras a vizsgalat fellgyelet alatti 6nall6 végrehajtasa és értékelése, a

gyakorlati jegyzokonyvek elkészitése. A gyakorlati jegyzokonyveket a tartalmi és

formai kovetelményeknek megfeleléen kell elkésziteni és hataridére beadni.

Mér6csoportonként egy jegyzdkonyvet kell beadni, melyet jobb érdemjegy

eléréséhez egyénileg lehet javitani. A viztechnoldgia rész érdemjegyének kialakitasa

a jegyz6konyvek 0-100%-ig terjed6 pontozasi skalan vald értékelésével torténik, a

végsé eredmény a jegyzOkonyvekre kapott pontok atlagolasaval kerdl

megallapitasra. A viztechnologiai jegyzOkonyveket és a zarthelyi dolgozatot
egyenként legalabb elégsages szinten kell teljesiteni. A viztechnoldgiai rész
érdemjegy megallapitasa az elért eredmény alapjan torténik a kovetkez6képpen:
60%-tol: 2, 70%-t6l 3, 80%-tdl 4, 90%-tdl 5. A hataridére beadott, de hibds mérési

jegyz6konyvek a szorgalmi id6szak utols6 hetének végéig egyszer javithatdak. A

zarthelyi dolgozat megirdsaval 0sszesen haromszor lehet prébalkozni. A beadasi

hatadridék be nem tartdsa az aldirds azonnali megtagadasat vonja maga utan. A

hidrookologiai rész.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
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A gyakorlaton torténé részvétel a 14. pont szerint és a 15. pont szerint az
ellen6rz6 zarthelyi dolgozat és a mérési jegyz6konyvek mindegyikének

legalabb elégséges szintl teljesitése a megadott hatariddig.

16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A beadott jegyz6konyvek alapjan otfokozatu értékelés a 15.
pont szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras és legalabb elégséges gyakorlati jegy megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. R. Bertoni: Limnology of rivers and lakes. Institute of Ecosystem Study,
ISE-CNR, Verbania, Italy
2.  Vincze Laszléné, Salamon E. (2012): Viztechnoldgiai mérdgyakorlat; In:
Kokény I. (szerk.) VDT elLearning [MTA SZTAKI], TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0012, EFOP-3.4.3-16-2016-00003, Baja
3. Dr. Abrahdm Ferenc: Oxigénfevétel kisérletes meghatarozasa féltizemi
eleveniszapos berendezésen (elektronikus jegyzet)
17.2. Ajanlott irodalom:
1. P. S. Bisen: Laboratory protocols in applied life sciences. 2014. Taylor &
Francis Group. ISBN 978-1-4665-5312-6
2. ATV-M 209E Measurement of the Oxygen Transfer in Activated Sludge
Aeration Tanks with Clean Water and in Mixed Liquor, June 1996, ISBN 3-
934984-50-9
3. ACSE/EWRI 2-06 Measurement of oxygen transfer in clean water, 2007,
ISBN 978-0-7844-0848-3
Baja, 2025. februar 10. Salamon Endre

tanarsegéd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy koédja: VTVMAG9
A tantargy megnevezése (magyarul): Vizi kozm(vek Gzemeltetése
A tantargy megnevezése (angolul): Operation of water utilities
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 5 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak Vizi kozmU lizemeltetési specializacid
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Salamon
Endre tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 72/24
8.1.1. nappali munkarend: 72 (24 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 24 (8 EA + 0 SZ + 16 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 6
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizelldtdsban alkalmazott csévek,
idomok, szerelvények. Vizellatd rendszerek (izemeltetési aspektusai - nyomasproba,
fertotlenités, mlszaki atvétel, javitds, tisztitds, veszteségcstkkentés. Csatornazasi
csbvek, mdltargyak, atemel6 militargyak és gépészetiik Uzemeltetési kérdései.
Csatornak vizsgalata, tisztitasa, javitasa, feldjitasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Opertaion tasks for water distribution
networks: pressure testing, disinfection, repairing, cleaning, loss management.
Pipes, drains and sructures in sewer systems. Pumping station design and operation.
Inspection and maintenance of sewers.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterllet képviselGivel valo

kommunikaciot. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizminéség-védelem, és a vizm(i-
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Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapveté 6sszefiiggéseket.
Ismeri a szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit. Ismeri a legalapvetébb tervezési elveket és moddszereket,
iranyitastechnikai  eljardasokat és mi{kodési folyamatokat. Ismeri az
Uzemeltetésben hasznalatos meérési eljarasokat, azok eszkozeit, mdlszereit,
mérGberendezéseit. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédé munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai terliletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem
vonatkozdé elGirdsait. Alapszintl ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes
folyamatszimulaciokban. A miszaki megoldasi lehet6ségeket a koltség-, id6-, és
energiahatékonysag szempontjabdl kilénvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a
telepulési, illetve terileti vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptorvényeit, f6bb
Osszefliggéseit. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, miikodtetésével
kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a vizgazdalkodasi |étesitmények
koltséghatékony  milkodtetéséhez sziikséges gazdasagi alapfogalmakat,
alaposszefliggéseket. Ismeri a vizi infrastruktiraknal leggyakrabban el6forduld
baleseti veszélyeket, a megel6zés és elharitds modjait. Ismeri a vizjogi
alapfogalmakat, a hazai vizgazdalkodas jogi vetlileteit. A vizellatasi, csatornazasi
mitargyak elemeit fel tuja ismerni.

Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikoddését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények
lUzemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elbirdasokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes iranyitani és ellenérizni a vizi létesitmények mikodtetését,
a minGségbiztositds és minGségszabalyozas elemeit szem elGtt tartva. Képes a
meghibasodasok diagnosztizalasdra, az elharitdsi mdlveletek kivalasztasara.
Megérti és haszndlja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat
magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatarairél szarmazé informaciok, felmertlé Uj problémak
feldolgozasara, értelmezésre. Képes a vizbeszerzési eljarasok és a korszeri
vizkezelési eljarasok mlikodtetésére. Felkészllt a komplex vizkészlethasznalati,
vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok megoldasara. Felkészilt a vonatkozo
hazai és eurdpai szakmai, kérnyezetvédelmi és természetvédelmi jogi szabalyozas
hatékony alkalmazasara. Szakmai koordinacio mellett képes kutatasi-fejlesztési és
szakértdi feladatokban valo részvételre a vizgazdalkodasi szakterlleten. Képes
irdnyitds mellett vizipari cégek fejlesztési munkadlataiban valé hatékony
részvételre. Képes termék- vagy folyamatinnovacidos tevékenységet segiteni.
Képes a beosztott munkatarsak szakmai iranyitdsara. A képzésben résztvevo

hallgaté legyen képes a vizellatasban, csatornazasban alkalmazott szerkezeti
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elemeket és azok méretezési, tervezési eljarasait elsajatitani. Képes esetleges
meghibasodasok soran a szikséges intézkedések megtételére.
Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen. Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ
eljarasok, modszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
maodszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kérnyezettel kapcsolatban felmertil6 problémakra és a fenntarthatdsagi
kérdésekre. Megdfelel6 motivacioval rendelkezik az eltéré6 munka-, foldrajzi és
kulturalis kérilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritasa elmélyllt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok iranyitasa soran. Munkaja soran a biztonsagi, egészségvédelmi,
kérnyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellen6rzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Munkdja soran jellemzi az
intuicio, mddszeresség és tanulasi készség, a fegyelem, a megbizhatdésag és a
precizitds. Munkdja soran modszeresség, a fegyelem, a megbizhatésag és a
precizitas jellemzi.
Autonémiaja és feleléssége: Munkahelyi vezet6jének uUtmutatdsa alapjan
onalldan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések (zemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
eldmozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. Felel6sséget
vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az
altala, illetve irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért. A mérnoki munka és a
meghozott dontések lehetséges kihatdsait felméri és figyelembe veszi annak
tarsadalmi, biztonsagi, O6kondmiai, Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Munkadja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat. Képes a vizellatasi,
csatornazasi halézatok lizemeltetésére, karbantartdsara, javitasara.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Understands the fundamental relationship between
his/her knowledge of water resources management, water quality protection and
water utility management. Knows the materials of construction used in the field
and the conditions for their application. Knows the basic design principles and

methods, control engineering procedures and operational processes. Knows the
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measurement procedures used in operation, their tools, instruments and
measuring equipment. -Knows the expectations and requirements of occupational
and fire safety as well as of security areas related to his/her specialty, and knows
the relevant regulations of environmental protection. Has a basic knowledge of
computer process control simulations. Is able to separate and evaluate technical
solutions in terms of cost, time and energy efficiency. Knows the basic concepts,
basic laws and main connections of municipal and regional water management.
Has basic knowledge of construction and operation of water facilities. Is familiar
with asset management tasks related to water facilities. Knows the organizational
structure and governing bodies of Hungarian water management. The student can
recognize all important parts of drinking water distribuiton and sewer systems.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Is able to apply the technical specifications related to
the operation of water management facilities and their economic context. Is able
to direct and control the operation of water facilities, considering the components
of quality assurance and quality control. Is able to diagnose malfunctions and
select remedial actions. Understands and uses specific online and printed literature
of his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to
process and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field. Is able to operate water procurement
procedures and advanced water treatment procedures. Is prepared to solve
complex tasks related to water resource use, water protection and water resource
protection. Is prepared for effective application of relevant domestic and European
professional, environmental protection and wildlife conservation legislation. With
professional coordination, he/she is able to participate in research and
development as well as in expert tasks in the field of water management. Is able,
with supervision, to participate effectively in development activities of water
companies. Is able to support product or process innovation activities. Is able to
professionally manage subordinate staff. The student can take part in the design
and operation of public utilities. The student can confidently carry out daily
maintenance tasks.

Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.

Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
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11.
12,

related to the aquatic environment and sustainability issues. Has the motivation
to carry out activities in different working, geographical and cultural contexts.
His/her dedication and professional solidarity is deepened. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. Complies and enforces safety,
health, environmental, quality assurance and control requirements in his/her
work. His/her work is characterized by intuition, methodological and learning skills,
discipline, reliability and precision. Carries out his or her duties in a prcise, reliable,
strictly methodical manner.

Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Promotes professional development of
his/her subordinates, manages and assists in their efforts. Takes responsibility for
professional decisions and statements contained in his/her expert's report, and for
work processes carried out under his/her supervision. Assesses the potential
impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,
ecological, safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in
his work. Can take responsibility and successfully operate public utilities without

any interruption of service.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A vizikézm( szolgéltatds a szolgaltatd és a fogyasztd oldalardl. Vizigények,
vizfogyasztasok.

12.2. Szivattyu telepek I.

12.3. Szivattyu telepek II.

12.4. Tarolok.

12.5. Eloszt6 haldzat, csbvek, idomok, szerelvények.

12.6. A vizellat6 hdldzat Gizemeltetése.

12.7. A kOzcsatorna szolgaltatas, csatornazasi rendszerek.

12.8. A csatornakat terhel6 vizhozamok.

12.9. Csatornazasi csévek, csatornazasi mdtargyak.

12.10. Atemel&k.

12.11. Csatorndk lizemeltetése. Vezetékek épitése.

12.12. Vezetékek felljitdsa, rekonstrukcidja.

12.13. EDS Water Management rendszer

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.

Water utilities —service provider, water demand, water consumption.

Pump stations I.



13.

14.

15.

16.

12.3. Pump stations II.

12.4. Water storage

12.5. Water distribution network, pipelines, fittings, valves.

12.6. Operation of water distribution network.

12.7. Public sewarage system.

12.8. Hydraulics of sewarage system.

12.9. Pipes and structures in sewage system.

12.10. Lifting stations.

12.11. Operation of sewerage.

12.12. Reconstruction works.

12.13. EDS Water Management System

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A tandérak 75%-an kotelez6 a részvétel. Igazolt hidnyzas esetén az egyéni potlasi

lehet6séget a hallgatoi kezdeményezést kdvetbéen az oktatd egyénileg biztositja.

Amennyiben a hidnyzasok szama meghaladja a 25%-ot, az aldirds megtagadhaté.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

A hallgatok két zarhelyi dolgozatot irnak, pétlasukra egy alkalommal van lehetGség.

A zarthelyi dolgozatok poétldsa egy elére meghirdetett alkalommal térténik. Javitas

esetén a jobb érdemjegy kerll elfogadasra. A féléves érdemjegy az eredményes

zarthelyi jegyekbdl képzddik. A zarthelyi dolgozat értékelése 6tfokozatu skalan, 50

%-tol elégséges, 60 %-tdl kozepes, 75%-tdl jo, 90 %-tdl jeles.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrdkon torténé részvétel a 14. pont szerint és a 15. pont szerint az
ellen6rz6 zarthelyi dolgozatok, legalabb elégséges szintl teljesitése a
megadott hatariddig.

16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A zarthelyi dolgozatok pontozasa, a végsG érdemjegy
megallapitdsa a 15. pontban leirtak szerint torténik. A zarthelyi dolgozatok
targya az el6adasok anyaga, a gyakorlati feladatok megoldasahoz sziikséges
ismeretek és a kotelezd irodalom megjelolt részei. Szorgalmi feladatok,
évkozi feladatok, évkozi zarthelyi dolgozatok, vagy a targyhoz kapcsolédo
kutatasi feladatok kiemelkedd szinvonalu teljesitésével, tobbletpontokkal az
évkozi értékelés javithato.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
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Az aldiras és legalabb elégséges gyakorlati jegy megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Torok L.: Vizellatas (e-tankonyv), EJF, 2015.

2. Salamon E., Torok L: Csatornazasi rendszerek - e-tananyag (EJF, 2015)
17.2. Ajanlott irodalom:

1.  Vizellatas, FGvarosi Vizmlivek Budapest, 2005.

2. Oll8s G., Solti D.: Csatornarendszerek lizemeltetése, K6zl. és Dok. Kft,
2006.

Baja, 2025. februar 10. Salamon Endre

tanarsegéd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA71
A tantargy megnevezése (magyarul): Hidrogeoldgia 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrogeology 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak hidrogeoldgia vizbeszerzés specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Kovacs
Péter, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Megismerteti a hallgatdkat a felszin
alatti vizek dramlasanak térvényszerliségeivel és alapvet6 kuthidraulikai kérdésekkel.
Felkésziti a hallgatokat alapvetd hidrogeoldgiai és szennyez6édésterjedési problémak,
és fenntarthatdsagi kérdések megoldasara.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The course gives basic information to the
students about the groundwater resources, the flow systems and the well hydraulics.
The students will be prepared to manage effectively basic hydrogeological,
contamination transport and sustainable problems
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehet6vé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo
kommunikaciét. Ismeri a projektmenedzsment alapvet6 fogalmait, valamint szé-

és eszkoztarat. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizmindség-védelem, és a vizm(i-
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Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapveté 6sszefiiggéseket.
Ismeri az Uzemeltetésben haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m(iszereit, mérdberendezéseit. Ismeri a szakterililet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett
szakmai tapasztalat ismereti hatarairdl szarmazoé informaciok, felmerild Uj
problémak feldolgozasara, értelmezésre. Képes iranyitdas mellett vizipari cégek
fejlesztési munkalataiban valé hatékony részvételre.
Attitiidje: Nyitott és fogékony az (j, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik
a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a maoddszeres
munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kérnyezettel
kapcsolatban felmeril6é problémakra és a fenntarthatésagi kérdésekre.
Autonémiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a szakvéleményében ko6zolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett
munkafolyamatokért. A mérnéki munka és a meghozott dontések lehetséges
kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi, 6kondémiai,
Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait. Munkaja soran betartja a mérnok-etikai
szabalyokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Knows the basic concepts and terminology of project
management. Understands the fundamental relationship between his/her
knowledge of water resources management, water quality protection and water
utility management. Knows the measurement procedures used in operation, their
tools, instruments and measuring equipment. Is familiar with means of learning,
gaining information and data collection in his/her field of experties, their ethical
limitations and problem-solving techniques.
Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to process
and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field. Is able, with supervision, to participate

effectively in development activities of water companies.
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11.
12,

Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
methods and procedures. By using his/her knowledge acquired in the field of water
management, he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible
and to identify and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical
thinking. Is open and sensitive to issues related to the aquatic environment and
sustainability issues.

Autonomy and responsibility: Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues

related to the aquatic environment and sustainability issues.

El6tanulmanyi kéovetelmények: Geoldgia, VTVMA25

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Hidrogeoldgiai alapfogalmak.

12.2. Szivargastani alapismeretek.

12.3. A felszin alatti vizek min6sége, vizmin6ség-védelem.
12.4. Talajviz.

12.5. Rétegviz.

12.6. Karsztviz, forrasok.

12.7. Asvany-, gyégy- és hévizek.

12.8. Kuthidraulikai alapismeretek.

12.9. Prdbaszivattyuzasi adatok értékelése.

12.10. Szennyezddésterjedés a felszin alatti vizekben.
12.11. Parti szlrésu viz.

12.12. Fenntarthatdsagi aspektusok.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Hydrogeological elements

12.2. Basics of percolation

12.3. Grundwater quality, qulaity protection
12.4. Shallow groundwater

12.5. Deep groundwater

12.6. Karstic water, springs

12.7. Mineral-, medicinal- and thermal waters
12.8. Basics of well hydraulics

12.9. Evaluation of pumping test data
12.10. Pollution spreading in groundwaters
12.11. Bank-filtrered water
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13.

14.

15.

16.

17.

12.12. Sustainability aspects
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi
elhelyezkedése: Gszi félév/3. félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A tandrak 75%-an kotelezd a részvétel. Igazolt hianyzas esetén az egyéni poétlasi
lehet6séget a hallgatdi kezdeményezést kovetéen az oktatd egyénileg biztositja.
Amennyiben a hianyzasok szama meghaladja a 25%-ot, alairds nem adhaté.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi lehetéségét az oktatd a
tanév els6 foglalkozasan ismerteti a hallgatdkkal. A tantargy eredményes zarasanak
alapja a jegyzokonyvek leadasa, a félévkozi sikeres zarthelyi dolgozat és a félév végi
sikeres kollokvium. A zarthelyi dolgozat értékelése otfokozatu skalan, 50 %-tdl
elégséges, 60 %-tdl kozepes, 75%-tdl jo, 90 %-tdl jeles, a félév sordn egyszeri
javitasi/pétlasi lehet6séggel.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, poétlasi lehetOségét az
oktaté a tanév els6 foglalkozasan ismerteti a hallgatékkal. A tantargy
eredményes zarasanak alapja a jegyz6konyvek leadasa, a félévkozi sikeres
zarthelyi dolgozat és a félév vég
16.2. Az értékelés:
Kollokvium: létszamtol fliggGen irasbeli vagy szdbeli vizsga, a tematikaban
rogzitett témakordk szerint, értékelés 6tfokozatu skala alapjan.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:

1. Féldessy J. (szerk.) (2011): Koérnyezetféldtan. HEFOP 3.3.1-P.-2004-
0900152/1.0 palyazat keretében kérnyezetmérnok B.Sc. szak inditasahoz
készult tananyag. [Elektronikus dokumentum]. Pannon Egyetem,
Veszprém. ISBN 978 615 5044 26 7

2. Szlics P. (2012): Hidrogeoldgia. A Mliszaki Foldtudomanyi Kar
Geotermikus Szakmérnok szakirdanyu tovabbképzés tananyagfejlesztése.
Miskolci Egyetem, Miskolc

3. Fitts, C.: Groundwater Science. Academic Press, Elsevier, 2002 ISBN 0 12
257855 4
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17.2. Ajanlott irodalom:

1. Juhdsz J. (1993): Aramldstan és hidrogeoldgia. I. félév. Nemzeti
Tankodnyvkiado, Budapest

Moore, J.E.: Field Hydrogeology. A Guide for site Investigations and
Report Preparation. 2nd Edition. CRC Press, Taylor and Francis Group,
USA, 2012 ISBN 978 1 4398 4124 2

Baja, 2025. februar 10. Dr. Kovacs Péter

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA72
A tantargy megnevezése (magyarul): Alkalmazott hidrogeoldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Sustainability aspects
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 4 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak hidrogeoldgia vizbeszerzés specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Kovacs
Péter, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/16
8.1.1. nappali munkarend: 48 (24 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 16 (8 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 4
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Megismerteti a hallgatokat az
alkalmazott és terepi hidrogeolégia alapfogalmaival és modszereivel, a
vizmindségvédelem fobb feladataival, illetve 6sszetettebb kuthidraulikai kérdésekkel.
Felkésziti a hallgatdkat komplex hidrogeoldgiai és vizminOségvédelmi feladatok
megoldasara.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The course gives basic information to the
students about the field hydrogeology, the groundwater quality protection, and the
complex well hydraulics. The students will be prepared to manage and solve complex
hydrogeological and groundwater quality protection problems.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterllet képviselGivel valo

kommunikaciét. Ismeri a projektmenedzsment alapvet6 fogalmait, valamint szé-
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és eszkoztarat. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizmindség-védelem, és a vizm(i-
Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapveté 6sszefiiggéseket.
Ismeri a szakterllethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment,
kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kézgazdasagi
szakterlletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit. Ismeri a szakterilet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(lijtési moddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait. A mlszaki megoldasi lehet6ségeket a koltség-, id6-
, és energiahatékonysag szempontjabdl kilonvalasztani és értékelni tudja. Ismeri
a telepllési, illetve terileti vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptérvényeit, f6ébb
Osszefliggéseit. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, mikodtetésével
kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a vizgazdalkodasi |étesitmények
koltséghatékony  mikodtetéséhez sziikséges gazdasagi alapfogalmakat,
alaposszefliggéseket.

Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikoddését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi létesitmények
lUzemeltetéséhez kapcsolddd miszaki el6irdasokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és
nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban
megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazd informaciok,
felmertlé Uj problémak feldolgozasara, értelmezésre. Képes a vizbeszerzési
eljarasok és a korszer(i vizkezelési eljarasok mikodtetésére. Felkésziilt a komplex
vizkészlethasznalati, vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok megoldasara.
Felkészlilt a vonatkozé6 hazai és eurdpai szakmai, kornyezetvédelmi és
természetvédelmi jogi szabalyozas hatékony alkalmazasara. Képes az Eurdpai
Uniés Viz Keretirdnyelvének megfeleld Okoldgiai szemlélet érvényesitésére.
Szakmai koordinacié mellett képes kutatasi-fejlesztési és szakért6i feladatokban
valo részvételre a vizgazdalkoddsi szakterilileten. Képes iranyitas mellett vizipari
cégek fejlesztési munkalataiban valo hatékony részvételre.

Attitlidje: Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljardsok, mddszerek
alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval térekszik
a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a modszeres
munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kérnyezettel
kapcsolatban felmertilé problémakra és a fenntarthatosagi kérdésekre.
Autondmiaja és felelossége: Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett

munkafolyamatokért. A mérnoki munka és a meghozott dontések lehetséges
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kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi, 6kondmiai,
Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait. Munkdaja soran betartja a mérnok-etikai
szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Knows the basic concepts and terminology of project
management. Understands the fundamental relationship between his/her
knowledge of water resources management, water quality protection and water
utility management. Knows the basics, boundaries and requirements of the fields
of logistics, management, environmental protection, quality assurance,
information technology, law and economics closely related to his/her specialty. Is
familiar with means of learning, gaining information and data collection in his/her
field of experties, their ethical limitations and problem-solving techniques. Is able
to separate and evaluate technical solutions in terms of cost, time and energy
efficiency. Knows the basic concepts, basic laws and main connections of municipal
and regional water management. Has basic knowledge of construction and
operation of water facilities.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Is able to apply the technical specifications related to
the operation of water management facilities and their economic context.
Understands and uses specific online and printed literature of his/her field of
expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to process and interpret
new information arising from the boundaries of professional experience gained in
the scientific field. Is able to operate water procurement procedures and advanced
water treatment procedures. Is prepared to solve complex tasks related to water
resource use, water protection and water resource protection. Is prepared for
effective application of relevant domestic and European professional,
environmental protection and wildlife conservation legislation. Is able to enforce
an ecological approach in line with the EU Water Framework Directive. With
professional coordination, he/she is able to participate in research and
development as well as in expert tasks in the field of water management. Is able,
with supervision, to participate effectively in development activities of water
companies.
Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative

methods and procedures. By using his/her knowledge acquired in the field of water
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management, he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible
and to identify and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical
thinking. Is open and sensitive to issues related to the aquatic environment and
sustainability issues.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions
and statements contained in his/her expert's report, and for work processes
carried out under his/her supervision. Assesses the potential impacts of
engineering work and decisions and considers their social, economic, ecological,
safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in his work.
11. Elotanulmanyi kovetelmények: Hidrogeoldgia 2., VTVMA71
12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. Terepi hidrogeoldgia.
12.2. Vizmindség-védelem.
12.3. A kut munkapontjanak meghatarozasa.
12.4. Felszin alatti aramlasi feladatok megoldasa.
12.5. Nem teljes kutak hidraulikai viszonyainak meghatarozasa.
12.6. Felszin alatti vizek utdnpotiédasanak meghatarozasa.
12.7. Vizgazdalkodasi aspektusok hatarral osztott vizadok esetében.
12.8. Parolgasbecslési modszerek.
12.9. Vizgy(ijto6 terllet meghatarozasa karszt terileten.
12.10. Felszin alatti aramlasi rendszerek komplex értelmezése.
12.11. Felszin alatti viztestek a vizgy(jt6gazdalkodasi tervben.
12.12. Mennyiségi és mindségi monitoring a felszin alatti vizek esetében.
Description of the subject, curriculum:
12.1. Field hydrogeology
12.2. Groundwater quality protection
12.3. The definition of the work point of the well
12.4. Answer of groundwater flow exercises
12.5. The definition of hydraulic conditions of incomplete wells
12.6. The definition of groundwater recharge
12.7. Water management aspects int he case of cross-border aquifers
12.8. Methods for groundwater evaporation estimation
12.9. Groundwater catchment definition in karstic area
12.10. Complex interpretation of groundwater flow systems
12.11. Groundwater bodies int he river basin management plan
12.12. Quantity and quality monitoring at groundwaters
13. A tantargy meghirdetésének gyakorisdga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév/4. félév
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14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

15.

16.

17.

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A tandrak 75%-an kotelezd a részvétel. Igazolt hianyzas esetén az egyéni poétlasi
lehet6séget a hallgatdi kezdeményezést kovetéen az oktatd egyénileg biztositja.
Amennyiben a hianyzasok szama meghaladja a 25%-ot, alairds nem adhaté.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi lehetéségét az oktatd a
tanév els6 foglalkozasan ismerteti a hallgatdkkal. A tantargy eredményes zarasanak
alapja a jegyz6konyvek leadasa, a félévkozi sikeres zarthelyi dolgozat és a félév végi
sikeres kollokvium a tematikaban meghatarozott témakérok ismeretanyaga alapjan.
A zarthelyi dolgozat értékelése Otfokozatl skalan, 50 %-tol elégséges, 60 %-tol
kozepes, 75%-tél jo, 90 %-tél jeles, a félév sordn egyszeri javitasi/potlasi
lehet6séggel.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozasokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legalabb elégséges teljesitése.
16.2. Az értékelés:
A tantargy eredményes zarasanak alapja a félév végi sikeres kollokvium. A
vizsga: létszamtol fiiggben irasbeli vagy szébeli kollokvium, a tematikaban
rogzitett témakorok ismeretanyagabdl meghatarozva, értékelés 6tfokozatu
skala alapjan.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1.  Marton L. (2009): Alkalmazott hidrogeoldgia. ELTE E6tvos Kiadd, Bp. ISBN
978 963 284 054 3
2. Szlics P. (2012): Hidrogeoldogia. A Mliszaki Foldtudomanyi Kar
Geotermikus Szakmérnok szakirdnyu tovabbképzés tananyagfejlesztése.
Miskolci Egyetem, Miskolc
3. Fitts, C. R. (2002): Groundwater Science. Academic Press, San Diego, CA.
ISBN 0 12 257855 4
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Féldessy J. (szerk.) (2011): Koérnyezetféldtan. HEFOP 3.3.1-P.-2004-
0900152/1.0 palyazat keretében kdrnyezetmérnok B.Sc. szak inditdsahoz
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készilt tananyag. [Elektronikus dokumentum]. Pannon Egyetem,
Veszprém. ISBN 978 615 5044 26 7

2. Pasztd P. (2003): Vizmindségvédelem, vizmindségszabalyozas. Veszprémi
Egyetemi Kiadd, Veszprém

3. Moore, J. E. (2012): Field Hydrogeology. A Guide for site Investigations
and Report Preparation. CRC Press, Taylor and Francis Group, Boca Raton
[etc.]. ISBN 978 1 4398 4124 2

Baja, 2025. februar 10. Dr. Kovacs Péter

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA73
A tantargy megnevezése (magyarul): Karszthidrogeoldgia
A tantargy megnevezése (angolul): Karst hydrogeology
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak hidrogeoldgia vizbeszerzés specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Kovacs
Péter, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Megismertetni a hallgatokat a
karsztosodas folyamataval kilonb6z6 morfoldgiai és geoldgiai feltételek mellett.
Megfogalmazni a karsztviz definicidjat, valamint meghatarozni a kilénb6z6 karsztviz
tipusokat. Meghatarozni a karsztviz keletkezési mddjat, elemezni a mozgasat a
kllénbozd litoklazis méretek mellett. Részletesen elemezni a karsztviz felhasznalasi
maodjat, a felhasznalas természetvédelmi és kornyezetvédelmi problémait.
Felkésziteni a hallgatékat alapvetd, egyszer(ibb karszthidrogeoldgiai problémak
megoldasara. A hallgaték megismerkednek a pordzus és karsztosodott kézetekre
vonatkozé modellezések vizfoldtani kllonbségeivel. Hideg és meleg karsztviz
kapcsolatrendszere.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): To introduce students to the process of
karstification under different morphological and geological conditions. Formulate the
definition of karst water and define the different karst water types. Determine the
way in which karst water is generated, analyze its movement at different levels of

lithoclase. Analyze in detail the use of karst water, the nature conservation and
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environmental problems of use. Prepare students for basic, simpler karst
hydrographic problems. Students will learn about the hydrogeological differences of
modeling for porous and karstic rocks. Cold and warm karst water connection system.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehet6vé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo
kommunikaciot. Ismeri a projektmenedzsment alapvet6 fogalmait, valamint szo6-
és eszkoztarat. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizmindség-védelem, és a vizm(i-
Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapveté 6sszefliggéseket.
Ismeri a szakterllethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment,
kérnyezetvédelmi, minOségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasagi
szakteriletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit. Ismeri a szakterilet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait. A mliszaki megoldasi lehet6ségeket a koltség-, id6-
, és energiahatékonysag szempontjabdl kilénvalasztani és értékelni tudja. Ismeri
a telepllési, illetve terlleti vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptérvényeit, fébb
Osszefliggéseit. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, mikodtetésével
kapcsolatos alapismereteket. Ismeri a vizgazdalkodasi |étesitmények
koltséghatékony  mikodtetéséhez sziikséges gazdasagi alapfogalmakat,
alaposszefliggéseket.
Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi |étesitmények
Uzemeltetéséhez kapcsolodd miliszaki elGirdsokat, és ezek gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzd on-line és
nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban
megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarairdl szarmazd informaciok,
felmerllé Uj problémdk feldolgozdsara, értelmezésre. Képes a vizbeszerzési
eljarasok és a korszer( vizkezelési eljarasok m(ikodtetésére. FelkészUlilt a komplex
vizkészlethasznalati, vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok megoldasara.
Felkészlilt a vonatkozé hazai és eurdpai szakmai, kornyezetvédelmi és
természetvédelmi jogi szabalyozas hatékony alkalmazasara. Képes az Eurdpai
Uniés Viz Keretirdnyelvének megfeleld Okoldgiai szemlélet érvényesitésére.
Szakmai koordinacié mellett képes kutatasi-fejlesztési és szakértdi feladatokban
valé részvételre a vizgazdalkodasi szakterlileten. Képes iranyitas mellett vizipari

cégek fejlesztési munkalataiban vald hatékony részvételre.
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Attitiidje: Nyitott és fogékony az (j, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik
a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a modszeres
munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kdrnyezettel
kapcsolatban felmertilé problémakra és a fenntarthatdsagi kérdésekre.
Autonomiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt
megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve irdnyitasa alatt végzett
munkafolyamatokért. A mérnéki munka és a meghozott dontések lehetséges
kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi, 6kondmiai,
Okoldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait. Munkdaja soran betartja a mérnok-etikai
szabalyokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Knows the basic concepts and terminology of project
management. Understands the fundamental relationship between his/her
knowledge of water resources management, water quality protection and water
utility management. Knows the basics, boundaries and requirements of the fields
of logistics, management, environmental protection, quality assurance,
information technology, law and economics closely related to his/her specialty. Is
familiar with means of learning, gaining information and data collection in his/her
field of experties, their ethical limitations and problem-solving techniques. Is able
to separate and evaluate technical solutions in terms of cost, time and energy
efficiency. Knows the basic concepts, basic laws and main connections of municipal
and regional water management. Has basic knowledge of construction and
operation of water facilities.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Is able to apply the technical specifications related to
the operation of water management facilities and their economic context.
Understands and uses specific online and printed literature of his/her field of
expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to process and interpret
new information arising from the boundaries of professional experience gained in
the scientific field. Is able to operate water procurement procedures and advanced
water treatment procedures. Is prepared to solve complex tasks related to water

resource use, water protection and water resource protection. Is prepared for
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12,

effective application of relevant domestic and European professional,
environmental protection and wildlife conservation legislation. Is able to enforce
an ecological approach in line with the EU Water Framework Directive. With
professional coordination, he/she is able to participate in research and
development as well as in expert tasks in the field of water management. Is able,
with supervision, to participate effectively in development activities of water
companies.

Attitude: Is open and responsive to the application of new, modern and innovative
methods and procedures. By using his/her knowledge acquired in the field of water
management, he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible
and to identify and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical
thinking. Is open and sensitive to issues related to the aquatic environment and
sustainability issues.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility for professional decisions
and statements contained in his/her expert's report, and for work processes
carried out under his/her supervision. Assesses the potential impacts of
engineering work and decisions and considers their social, economic, ecological,

safety, and legal aspects. Observes the rules of engineering ethics in his work.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidrogeoldgia 2., VTVMA71

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A karsztosodas fogalma, folyamata. A karsztviz fogalma, keletkezése,
tipusai.

12.2. A karsztviz mozgasa, terileti beszivargas, viznyel6k. A viz mozgasanak
nyomon kévetése, viznyomjelzések.

12.3. Karsztos kivalasok, felhasznalasuk, ill. védekezés ellenlk.

12.4. A Kkarsztvizbeszerzés mdltargyai, karsztviztermelés, kivalasok és
felhasznalasuk, kezelésuk.

12.5. Banydszati viztelenités, vizvisszataplalds. Hotermelés karsztvizbdl.

12.6. Karsztviz figyel6rendszerek. Hideg és meleg karsztviz kapcsolatrendszere.

12.7. A karsztok sérlilékenysége, vizmindségi problémak. Véd6idomok,
védoéteriletek.

12.8. A porozus és karsztosodott kézetekben torténd vizmozgas modellezésének
vizféldtani kilonbségei.

12.9. A karsztviz termelésének természetvédelmi kérdései.

12.10. Tarsadalmi és 6koldgiai vizigények, vizkészletek.

12.11. Tanulmanyut a Mecsekben és a Villanyi-hegységben.

12.12. A karsztviz helyettesitése mas viztipusokkal, ennek kdvetkezményei.

Description of the subject, curriculum:
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14.

15.

16.

12.1. The definition and process of karstification. The definition of karstic water,
its formation ad types.

12.2. Karstic water flow, aerial infiltration, sinkholes. The tracking of karstwater
flow, water tracing

12.3. Karstic concretions, their application and the protection against them

12.4. Karstic water supply works, karstwater production, concretions and their
application and treatment

12.5. Bleeding in mines,water recovery. Heat production from karstic water.

12.6. Karstwater monitoring. Cold and warm karst water connection system

12.7. Vulnerability of karst, quality problems. Protective area and protective zones.

12.8. Geohydrological differences between the modelling of groundwater flow in
porous and karstic rocks

12.9. Conservation aspects of karstwater production

12.10. Social and ecological water demands and resources

12.11. Field trip in Mecsek and Villanyi Mts.

12.12. The replacement of karst water by other water types and its consequences

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: Gszi félév/5. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

A gyakorlati foglalkozdsokon, valamint a tanulmanyuton a részvétel kotelez6. A

tandérak 75%-an kotelez6 a részvétel. Igazolt hianyzas esetén az egyéni pétlasi

lehet6séget a hallgatoi kezdeményezést kdvetéen az oktatd egyénileg biztositja.

Amennyiben a hidnyzasok szama meghaladja a 25%-ot, aldirds nem adhaté.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi lehetéségét az oktatd a

tanév elsé foglalkozasan ismerteti a hallgatdkkal. A tantdrgy eredményes zarasanak

alapja a tanulmanyuti jegyzékonyv leadasa, a félévkozi sikeres zarthelyi dolgozat és

a félév végi sikeres kollokvium a tematikdban meghatarozott témakorok

ismeretanyaga alapjan. A zarthelyi dolgozat értékelése 6tfokozatu skdlan, 50 %-tol

elégséges, 60 %-tol kOzepes, 75%-tdl jo, 90 %-tdl jeles, a félév soran egyszeri

javitasi/pétlasi lehetéséggel.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzésének feltétele a 14. pontban meghatarozott aranyu
részvétel a foglalkozdsokon és a 15. pontban meghatarozott félévkozi
feladatok legaldbb elégséges teljesitése.

16.2. Az értékelés:
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A tantargy eredményes zarasanak alapja a félév végi sikeres kollokvium. A
vizsga: létszamtdl fiiggben irdsbeli vagy szoébeli kollokvium, a tematikaban
rogzitett témakorok ismeretanyagabdl meghatarozva, értékelés otfokozatu
skala alapjan.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges vizsgajegy.

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Alfoldi L. - Csepregi A. - Kapolyi L. (szerk.) (2007): Banyaszati
karsztvizszint slllyesztés a Dunantuli-kozéphegységben. Rekviem a
Dunantuli-kdzéphegység karsztvizszint alatti banyaszkodasért. MTA
Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, Budapest. ISBN 978 963 9545 15 1

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Lénart, L. (2006): A Blkk-térség karsztvizpotencidlja - a hosszu tavu
hasznosithatésdganak kornyezetvédelmi feladatai. Eszak-magyarorszagi
Stratégiai Flzetek. III. évf. 2. sz. pp. 17-28. Miskolc.

2. Lénart, L. (2010): The Interaction of Cold and Warm Karst Systems in the
Bikk Region. Proceedings of the 1th Knowbridge Conference on
Renewables, pp. 111-118, Miskolc.

3. Lénart, L. - Szegediné Darabos, E. (2012): A bukki karsztvizkészletek
meghatarozasi  problémdi. Mlszaki tudomény az Eszak-kelet
Magyarorszagi Régidéban. Szolnok, 2012. majus 10. pp. 231-240.

4, Lénart, L. [szerk.] (2018): A Bikki Karsztvizszint Eszlel§ Rendszer 25
éves mikodésérdl szoél6 cikkek a Miskolci Egyetem Kézleményei, Mlszaki
Foldtudomanyi Koézlemények, 86. kotet, 3. szam (2017), pp. 1-104,
Miskolc

Baja, 2025. februar 10. Dr. Kovacs Péter

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTVMA74

A tantargy megnevezése (magyarul): Felszin alatti vizek hidrodinamikai
modellezése
A tantargy megnevezése (angolul): Hydrodynamic modeling of groudwater
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak Hidrogeolodgia-vizbeszerzés specializacidjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Liptay
Zoltan Arpad, adjunktus, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A targy segitségével a hallgaték
megismerkednek 6nallé feladatok megolddsan keresztil a véges differencia elven
mikoddd numerikus modszerekkel, megértik a hidraulika alapjait. A hallgaték képessé
valnak szimuldlni és megoldani az alap, mérndki tervezés soran felmeril6
hidrodinamikai problémakat. Megismerkednek tovabba a szivargas hidraulikai alapjai
kutak egymasra hatdsaval, kutcsoportok hidraulikai sajatossagaival, vizbazis
véddidomok lehataroldsanak folyamataval, elérési id6k modellezésével, és szivargas
hidraulikai modellek hasznalataval.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): During the course, the students will learn
the basics of hydraulics and finite difference hydrodinamical modeling through solving
individual tasks. The students will be able to simulate and solve the basic
hydrodinamical problems encountered in the hydrogeological engineering design.

Elérendo kompetenciak (magyarul):
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11.
12.

Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetOvé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo
kommunikacidt. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizminéség-védelem, és a vizm(i-
Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapvetd dsszefliiggéseket.
Képességei: Felkészilt a komplex vizkészlethasznalati, vizvédelmi és
vizbazisvédelmi feladatok megoldasara.
Attitiidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek
leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a mdédszeres munkavégzésre, analitikus
gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi koérnyezettel kapcsolatban felmerild
problémakra és a fenntarthatdosagi kérdésekre.
Autonémiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
O6kondémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Understands the fundamental relationship between
his/her knowledge of water resources management, water quality protection and
water utility management.
Capabilities: Is prepared to solve complex tasks related to water resource use,
water protection and water resource protection.
Attitude: By using his/her knowledge acquired in the field of water management,
he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible and to identify
and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical thinking.
Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and
legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidrogeoldgia 2. VTVMA71

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A hidrodinamikai modellezés alapjai.

12.2. A Processing Modflow program megismerése.

12.3. Az elsé hidrodinamikai modell felépitése, az alap programcsomagok

hasznalata.

399



13.

14.

15.

16.

12.4. Az els6 hidrodinamikai modell eredményei: részecske kovetés, aramvonalak,
vizmérleg szamitas.

12.5. Kut védéidomanak meghatarozasa.

12.6. Beszivargas, folyd, peremfeltételek, résfalak szimulacidja.

12.7. Onall6 feladat: permanens hidrodinamikai modell készitése.

12.8. Tranziens modell épitése.

12.9. Vertikdlis modell készitése.

12.10. Kutak tranziens egymasrahatas vizsgalatai.

12.11. A Processing Modflow és a Surfer térképszerkeszt6 program
O0sszekapcsolasa.

12.12. Onall6 feladat: Tranziens modell készitése.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Basics of hydrodynamic modeling.

12.2. Getting to know the Processing modflow software

12.3. Building the first model.

12.4. Results of the first model.

12.5. Definition of the protective zone of a well.

12.6. Infiltration, river, boundary conditions

12.7. Tsk: preparation of a steady model.

12.8. Preparation of a transient model.

12.9. Preparation of a vertical model.

12.10. Examination of the interaction of wells.

12.11. Connecting Processing Modflow with Surfer.

12.12. Tsk: preparation of a transient model.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgatd koteles a foglalkozasok legalabb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag

potlasa a hallgatd egyéni feladata, a gyakorlatok potlasi lehet6ségét a hallgatoi

kezdeményezést kovetGen az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd

hianyzas esetén a kurzus nem teljesithet6, a hallgaté nem kap alairast.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi lehetoségét az oktatd a

tanév els6é foglalkozasan ismerteti a hallgatokkal. A félév sordn az egyes

anyagrészeket koévetéen 2-3 0nalld tervezési feladat elkészitése koételezd. Ezzel

biztositjuk a folyamatos el6rehaladast.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
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16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A feladatok értékelésének atlaga: 0-50% - elégtelen, 51-
70% - elégséges, 71-80% - kozepes, 81-90% - jo, 91-100% - jeles. A
gyakorlati jegyet a gyakorlati foglalkozasokon valé aktivitas fliggvényében
kap a hallgaté.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Kovacs B. (2004): Hidrodinamikai és transzportmodellezés. Processing
Modflow kornyezetben. ME MFK GAMA-GEO SZE GKT, Miskolc-Szeged.
ISBN 963 661 636 1
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Chiang, W-Hs. - Kinzelbach, W. (2003): 3D Groundwater Modeling with
PMWIN. A Simulation System for Modeling Groundwater Flow and
Pollution. Springer, Berlin [etc.]. ISBN 3 540 67744 5
2. Szabd I. (szerk.) (2002): Szennyezett teriletek kdrmentesitése. Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc
3.  Juhdsz J. (2002): Hidrogeoldgia. Akadémiai Kiadd, Budapest. ISBN 963
057891 3
4, Marton L. (2009): Alkalmazott hidrogeoldgia. ELTE Eo6tvos Kiadd,
Budapest, ISBN 978 963 284 054 3
5. Kresic, N. (2007): Hydrogeology and groundwater modelling. CRC Press,
Taylor & Francis Group. ISBN-13: 978-0-8493-3348-4

Baja, 2025. februar 10. Dr. Liptay Zoltan Arpad PhD

adjunktus
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10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA75
A tantargy megnevezése (magyarul): Furasi ismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Water well drilling and well completion
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak hidrogeoldgia-vizbeszerzés specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Németh
Zsolt egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ +4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizkutfuras soran alkalmazott furasi
eljardsok megismerése, csoportositdsa. Csb6kutak kialakitdsdnak menete,
szivattyUzasi probak, furdsi napldék készitése, szivargasi tényezok vertikalis
felmérése, kutak termel6képességének vizsgdlata, kutak |étesitésének
kornyezetvédelmi aspektusai kuat és szivattyd védelem. Berendezések és
kutépitéshez hasznalt anyagok, kutkiképzési technolégidk megismertetése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Gaining basic knowledge on well drilling
techniques, their classification, equipments, benefits and limitations, with sepcial
emphasis on varios rotary drilling techniques and latest innovative development in
borehole and well completion.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: A képzésben résztvevd hallgatd:ismeri a vizkutfurds soran alkalmazott
eljarasokat, a katkiképzési technoldgiakat, felkészilt a vizkatfuras végrehajtasara,
nyitott és fogékony az Uj, korszerl és innovativ eljardsok, moddszerek

alkalmazasara.

402



11.
12,

Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett
szakmai tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazoé informdcidok, felmerilé Uj
problémak feldolgozasara, értelmezésre.

Attitiidje: Munkaja soran jellemzi az intuicid, mdédszeresség és tanulasi készség,
a fegyelem, a megbizhatdsag és a precizitas.

Autonomiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,

okondmiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Gains competence in various drilling techniques, their classification,
benefits and limitations. Understands the latest developments in water well drilling
techniques.

Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to process
and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field.

Attitude: His/her work is characterized by intuition, methodological and learning
skills, discipline, reliability and precision.

Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and

legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Geoldogia VTVMA25, Hidrogeoldgia 2 (, VTVMA71)

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.
12.9.

Vizbeszerzés m(itargyai.

Furasi eljarasok. Furasi eljarasok osztalyozasi szempontjai, berendezései, a
farasi eljaras kivalasztasanak szempontjai.

Utve m(ikddtetett furas.

Forgatva mUikodtetett furas. Forgatva m(ikodtetett furasi eljarasok, utve-
forgatva mlkodtetett eljarasok, spiral furasi eljaras és berendezései, nagy
atmeérgjud furt kutak.

Oblitéses furds. Oblitéses furasi eljarasok, 6blité kézegek tipusa, funkcidja.
Furas eszkozei. Berendezések, eszkdzok, jobb Oblités/bal dblitéses furasi
eljaras, alkalmazott k6zetmegbontasi tipusok, furofejek.

Oblité iszap. Az 6blité iszap fizikai, kémiai tulajdonsdgai, terepi mérési
maodszerek, eszk6z0k az 6blit6 iszap funkcidi.

Zarthelyi dolgozat.

Kutkiképzés anyagai.

403



13.

14.

15.

16.

12.10. Kutszerkezetek. Kut szerkezet tipusok, kutak csovezési terve, kutak
lezarasa, palastcementezés.

12.11. Kutsz(ir6zés. Kutszlr6k tipusai és igénybevételei, kutsz(ir6zés alapelvei,
sz(ir6szabalyok.

12.12. Kutak karbantartasi munkai. Iszaplepény megbontas, rétegmegnyitas,
probaszivattylzas, tisztitoszivattyluzas.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Water intake structures

12.2. Drilling methods

12.3. Rotary drilling

12.4. Auger drilling

12.5. Wash drilling

12.6. Equipment of rotary drilling

12.7. Drilling mud

12.8. Test

12.9. Material types of wells

12.10. Well structures

12.11. Well filtration

12.12. Well maintenance

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 4. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas poétlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérdk legaldbb 70 %-an jelen kell lennie. A hallgaté koételes az

el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Zarthelyi dolgozat, egyszer javithato.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, 1 megfelelt
mindsitésl zarthelyi dolgozat.

16.2. Az értékelés:
A félév értékelése kollokvium - szobeli, vagy irasbeli vizsga. Az oktatd
felkészlilési kérdéseket ad ki. A vizsga tartalmat az eléadason elhangzottak
és az alabb felsorolt kotelezé és ajanlott irodalmak anyagai képezik. Az
értékelés: 0-50% - elégtelen, 51-70% - elégséges, 71-80% - kozepes, 81-
90% - j6, 91-100% - jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
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Aldiras, és eredményes vizsga.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1. Torokné Csolle K. [et al.]: Tervezet a felszinalatti vizkészletekbe torténd
beavatkozas és a vizkatfuras szakmai kévetelményeirdl.
Koérnyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium, Budapest Forras:
http://www.kvvm.hu/cimg/documents/kozig-egyezt-eloterj.pdf
[2017.08.02.]

2. National Groundwater Association - well drilling techniques educational
video series

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Dr. Pataki N. (1972): Farasi és kutépitési technoldgia. Felszin alatti vizek
hidrologidja. Nemzetkozi hidrolégiai tovabbképzdé tanfolyam. Kézikdnyv.
VITUKI, Budapest
Léczfalvy S. (1971): Kutépités. M(iszaki Kényvkiadd, Budapest
Praveen Kumar: Ground Water and Well Drilling : A Reference Book on
Ground Water and Wells, CBS Publisher, 2014

Baja, 2025. februar 10. Dr. Németh Zsolt

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy koédja: VTVMA76

A tantargy megnevezése (magyarul): Vizbeszerzés
A tantargy megnevezése (angolul): Water acquisition
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak hidrogeoldgia-vizbeszerzés specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktat6é neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Karches
Tamas egyetemi docens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ +4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizbeszerzési létesitmények (felszini
vizkivételi mlvek, ciszternak, forrasfoglalasok, asott és sillyesztett kutak, vert
kutak, sekély, kbzepes és nagy mélységu furt kutak, nagyatmérdji furt kutak, csapos
kutak, galéridk) felépitésének, kialakitasi lehet6ségliiknek a megismerése. A
vizbeszerz6 |étesitmények feladatuk szerinti csoportositdsa (feszliltségmentesités,
viztelenités, vizellatas, hGtermelés, visszasajtolas, figyel6kut). Kattervezési feladatok
elvégzése foldtani-vizfoldtani viszonyok fliggvényében, a hatdlyos jogszabalyoknak
megfeleléen. Vizbeszerz6 és monitoring létesitmények terepi, tanulmanyuti
bemutatasa.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Getting acquainted with the construction
of water supply facilities (surface water intakes, cisterns, reservoirs, excavated and
recessed wells, verges, shallow, medium and deep drilled wells, large diameter drilled
wells, tidal wells, galleries). The grouping of water supply facilities according to their
function (voltage relief, drainage, water supply, heat generation, rejection,

monitoring). Implementation of water planning tasks depending on geological and
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11.
12,

hydrological conditions, in accordance with current legislation. Presentation of field

and study tours on water procurement and monitoring facilities.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: A képzésben résztvevlo hallgatd ismeri a vizkutfuras soran alkalmazott
eljarasokat, a kutkiképzési technoldgiakat, felkészilt a vizkatfuras végrehajtasara,
nyitott és fogékony az Uj, korszerl és innovativ eljarasok, moddszerek
alkalmazasara.
Képességei: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzs6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban megszerzett
szakmai tapasztalat ismereti hatarairdl szarmazoé informaciok, felmerild Uj
problémak feldolgozasara, értelmezésre.
Attitliidje: Munkaja soran jellemzi az intuicid, mddszeresség és tanulasi készség,
a fegyelem, a megbizhatdsag és a precizitas.
Autonémiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
O6kondémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Gains competence in various drilling techniques, their classification,
benefits and limitations. Understands the latest developments in water well drilling
techniques.
Capabilities: Understands and uses specific online and printed literature of
his/her field of expertise in Hungarian and in foreign languages. Is able to process
and interpret new information arising from the boundaries of professional
experience gained in the scientific field.
Attitude: His/her work is characterized by intuition, methodological and learning
skills, discipline, reliability and precision.
Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and
legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Furasi ismeretek VTVMA75

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Vizbeszerzés mitargyai.

12.2. Forrasfoglalasok.

12.3. Asott és sillyesztett kutak.

12.4. Furt kutak.

12.5. 1. hazi feladat kiadasa.

12.6. Kozepes mélységl furt kutak.

12.7. Nagy mélységl furt kutak.
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14.

15.

16.

12.8. 2. hazi feladat kiadasa.

12.9. Kutak létesitése kdzbeni vizsgdlatok —geofizika, vizhozam, vizmindség.

12.10. Galériak.

12.11. Kutak létesitésének jogi vonatkozasai.

12.12. Tanulmanyut.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Water intake structures

12.2. Water intake from catchment

12.3. Dug wells

12.4. Driven wells

12.5. 1. homework

12.6. Medium deep drilled wells

12.7. Deep drilled wells

12.8. 2. homework

12.9. Measurements during well establishment - geophysics, water quantity and
quality

12.10. Horizontal wells

12.11. Legal aspects of well establishment

12.12. Field trip

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: 6szi félév / 5. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas poétlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. A hallgaté koteles az el6éadas és a

gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Ismeretek ellenérzésének rendje: egy zarthelyi dolgozat alapjan, mely egyszer

javithatd, és 2 hazi feladat beadasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
Részvétel a 14. pont szerint, 1 megfelelt minGsitésl zarthelyi dolgozat és 2
elfogadott hazi feladat.

16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A feladatok értékelésének atlaga: 0-50% - elégtelen, 51-
70% - elégséges, 71-80% - kdzepes, 81-90% - j6, 91-100% - jeles.

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

Alairas, legaldbb elégséges jegy.
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17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Gyoérgy I.: Vizlgyi létesitmények kézikonyve, (1241-1289 kozotti
oldalak), Mlszaki konyvkiadd, 1974, ISBN 963 10 0628 X.
2. MSZ 22116:2002 Furt vizkutak és vizkutato furasok. Budapest, MSZH,
2002
3. State coordinating committe on Ground water: State of Ohio Technical
Guidance for Well Construction and Groundwater Protection, USA 2000
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Léczfalvy S. (2004): Felszin alatti vizeink. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest.
ISBN 963 463 657 8
2. Kassai F.- Jeneyné Jambrik R.: Vizbanyaszat II., Tankoényvkiadd, 1986.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Karches Tamas

egyetemi docens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA77
A tantargy megnevezése (magyarul): Feltards és monitoring
A tantargy megnevezése (angolul): Site characterization and monitoring
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 67 % elmélet, 33 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnok alapképzési szak Hidrogeoldgia, vizbeszerzés specializacio
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar TerUleti és Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Ficsor
Johanna, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (24 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (8 EA + 0 SZ + 4 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A vizrajzi monitoring haldzat felszin
alatti vizeket monitorozd elemei: talajvizkutak, rétegvizkutak, karsztos terileten
alkalmazhaté megfigyelési technoldogidk. Automata mérémdiszerek, tavjelzd
berendezések. A talaj-, és felszinalatti viz szennyezések felismerésének, feltarasanak
elméleti és gyakorlati kérdéseinek és a kapcsolédd megfigyeld haldzat kialakitdsanak
és tervezésének kérdései. A tantargy keretein belil bemutatjuk a tényfeltarasi
moddokat és monitorozasat. A hallgatok megismerik, hogy hogyan tortént ez a
multban és hogyan a jelenben. Ismertetjik a megfigyelési protokollok
szempontjainak céljait, annak érdekében, hogy szisztematikus és megbizhatd
informacidkat nyerjlink a kilonb6z6 helyszini kérilmények jellemzésére. Bemutatjuk
a helyszini mintavétel céljait, korlatjait, logisztikai tédmogatdsat, a hatékony
mintavételi protokoll ellenérzési paramétereit, az adatkezelési, szlirés alternativakat.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Elements of the hydrographic monitoring
network for groundwater monitoring: groundwater wells, aquifers, karstic monitoring

technologies. Automatic measuring instruments, remote sensing equipment.
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10.

Theoretical and practical questions of detection of soil and groundwater
contamination and the design of an associated monitoring network. Within the
course, we introduce fact-finding methods and monitoring. Students will learn how
this happened in the past and in the present. We outline the objectives of the aspects
of the monitoring protocols in order to obtain systematic and reliable information to
characterize different on-site conditions. We present the objectives, limitations,
logistical support of the on-site sampling, the control parameters of the efficient
sampling protocol, the data management and filtering alternatives.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: A vizrajzi monitoring haldzat felszin alatti vizeket monitorozé elemei:
talajvizkutak, rétegvizkutak, karsztos terilileten alkalmazhaté megfigyelési
technoldgidk. Automata mérOmdlszerek, tavjelz6 berendezések. A talaj-, és
felszinalatti viz szennyezések felismerésének, feltarasanak elméleti és gyakorlati
kérdéseinek és a kapcsolédd megfigyel6 haldzat kialakitasanak és tervezésének
kérdései. A tantargy keretein belil bemutatjuk a tényfeltdrasi mddokat és
monitorozasat. A hallgatok megismerik, hogy hogyan toértént ez a multban és
hogyan a jelenben. Ismertetjiik a megfigyelési protokollok szempontjainak céljait,
annak érdekében, hogy szisztematikus és megbizhatd informacidkat nyerjink a
kilénb6z6 helyszini kérilmények jellemzésére. Bemutatjuk a helyszini mintavétel
céljait, korlatjait, logisztikai tdmogatasat, a hatékony mintavételi protokoll
ellen6rzési paramétereit, az adatkezelési, sz(rés alternativakat.
Képességei: Képes a vizgazdalkodas témakorét integraltan kezelni. Képes
integralt ismeretek széles korl alkalmazasara nemzetkdzi vizigyi terileteken.
Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat. Megérti és hasznalja szaktertletének jellemz6 on-line és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.
Attitiidje: Elkotelezett a vizigy irant, felelGsségteljes, tolerdns magatartast
tanusit, masok véleményét tiszteletben tartja. Elemzb6készség, problémafelismerd
és problémamegoldd készség jellemzi. Informacio-feldolgozasi készség,
maodszertani tudatossag jellemzi. Alkalmas a csoportmunkara. Torekszik arra,
hogy 6nképzése a szakterlileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg
egyuttm(ikodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszerl és innovativ
eljardsok, moddszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a medfigyelheté jelenségek minél alaposabb

megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
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modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kérnyezettel kapcsolatban felmeril6 problémakra és a fenntarthatdsagi
kérdésekre. Megdfelel6 motivacioval rendelkezik az eltéré6 munka-, foldrajzi és
kulturalis kérilmények kozotti tevékenységek végzésére. Hivatastudata, szakmai
szolidaritasa elmélyllt. Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka-
és szakmai kultura elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartasara is, kisebb
munkacsoportok irdnyitasa soran. Nyitottsdg és tolerancia jellemzi mas
tudomanyos teriletekkel, elképzelésekkel, kultarakkal, értékekkel, nemekkel,
etnikumokkal, vildgnézetekkel és szokasokkal kapcsolatban.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan és kell§ koériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat. Nyitott az épitd jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményez6
maodon 1ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben térténd adekvat dontések
meghozatalaban. KezdeményezOként dolgozik a technikai és operativ teend6k
stratégiai célokka vald konvertaldsaban. Felel6sséget vallal a szakvéleményében
k6zolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért. A mérndki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
O6kondémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: It possesses the basic knowledge necessary for the recognition of
soil and surface water contamination, knows the steps of the site characterization
and monitoring system. Prepared for solving problems related to soil and
groundwater contamination. In the performance of his / her duties, he / she is
characterized by a willingness to cooperate and strives to involve the subordinates
in the decision processes. Familiar with the main mechanisms of water
management. Familiar with the general terms of water management and river
basin management. Understands the fundamental relationship between his/her
knowledge of water resources management, water quality protection and water
utility management. Knows the basic concepts, basic laws and main connections
of municipal and regional water management. Knows the most common hazards
in water infrastructures, ways to prevent and respond to them.
Capabilities: The integrated consideration of water management. Implementing
a wide range of integrated knowledges in international water relations. Is able to
interpret and characterize the structure and operation of devices and elements of
water facilities, as well as the design and connection of system elements applied.
Understands and uses specific online and printed literature of his/her field of

expertise.
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12,

Attitude: Is committed to sustainable water management, acts in a responsible
and tolerant manner. Shows analytical and problem solving skills. Is characterised
by methodological consistency. Is capable of team work. Is committed to
continuously expand his knowledge base. Seeks to ensure continuous self-
education in his/her field in consistence with his/her professional goals. Strives
that his/her problem solving and management decisions considers the opinions of
the employees supervised and are preferably made by cooperating with them. Is
open and responsive to the application of new, modern and innovative methods
and procedures. By using his/her knowledge acquired in the field of water
management, he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible
and to identify and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical
thinking. Is open and sensitive to issues related to the aquatic environment and
sustainability issues. Has the motivation to carry out activities in different working,
geographical and cultural contexts. His/her dedication and professional solidarity
is deepened. Respects and adheres to the principles and written rules of work and
professional culture, and is able to adhere to them when leading smaller work
groups. Is characterized by openness and tolerance towards other scientific
disciplines, concepts, cultures, values, genders, ethnicities, ideologies and
customs.

Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Under the guidance of his/her supervisor,
he/she independently manages the work of the staff assigned to him/her,
supervises the operation of machinery and equipment. Assesses the potential
impacts of engineering work and decisions and considers their social, economic,

ecological, safety, and legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Geoldgia (VTVMA25)

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.

Tantargyi koévetelmények ismertetése, egyéni feladat kiaddsa, bevezetd
eléadas.

Szennyezett terlletek és szennyezések tipusai.

Szennyezett tertletek megismerésének, feltarasanak modszerei.

Feltarasi munkak fazisai és azok tervezése.

Kozvetett és kozvetlen talajfeltarasi modszerek.

Geofizikai feltarasi mddszerek attekintése.

Arkolds, furds, szondazas, talaj-, és talajviz mintavételezés.

413



13.

14.

15.

16.

12.8. Vizsgalandd paraméterek kore, kémiai elemzések.

12.9. Monitorozas célja, monitoring létesitmények tipusai.

12.10. Egyéni feladat beszamolé.

12.11. Zarthelyi dolgozat.

12.12. Po6t zarthelyi dolgozat.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Description of course requirements, individual assignment, introductory
lecture.

12.2. Contaminated sites and types of pollution.

12.3. Methods of exploring contaminated sites.

12.4. Phases of exploration works and its planning.

12.5. Indirect and direct methods of soil exploration.

12.6. Overview of geophysical exploration methods.

12.7. Trenching, drilling, probing, sampling of soil and groundwater.

12.8. Range of parameters to be examined, chemical analyzes.

12.9. Purpose of monitoring, types of monitoring facilities.

12.10. Prezentation of homeworks.

12.11. Written exam.

12.12. Repeated written exam.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi

elhelyezkedése: 6szi félév / 5. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas poétlasanak lehetdsége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhaté ald. A hidnyz6 hallgatd koteles az

el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészulni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Egy irasbeli hazi feladat elkészitése és el6adasa, valamint egy zarthelyi dolgozat

eredményes megirasa. A hazi feladat és a zarthelyi dolgozat értékelése 6tos skalan

torténik: 0-50-elégtelen, 51-70-elégséges, 71-80-kdzepes, 81-90-j6, 91-100-jeles.

Nem megfeleld eredményl zarthelyi dolgozat egy esetben pdétolhato.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A hallgaténak a félév sordn egy mar lezajlott arvizrél 10-15 oldalas
dolgozatot kell irniuk és azt prezentacié formajaban el6adniuk, legkésébb a
szorgalmi id6szak végéig. Emellett a félév teljes anyagabdl az utolsé tanéran
zarthelyi dolgozat formajaban ad

16.2. Az értékelés:
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16.3.

A vizsga kizardlag szébeli és a 12. pontban részletezett targykoroket érinti.
Zardjegy a hazi feladat a zarthelyi dolgozat és a vizsga szamtani atlaga. Az
atlag szamitasanal figyelembe vett eredmények egyike sem lehet elégtelen.
A zarbjegy 0tos skalan keril meghatarozasra: 0-50% elégtelen; 51-70%
elégséges; 71-80% kozepes; 81-90% jo; 91-100% jeles.

A kreditek megszerzésének feltételei:

Az alairds megszerzését kovetben sikeres vizsga (szébeli) letétele. Ertékelés

minden esetben 6tfokozatl a 16.2 szerint.)

17. Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelezo irodalom:

1. Gondi F. [et al.] (2004): Tényfeltaras és monitoring. A szennyezett
tertletek tényfeltdrdsa és a karmentesitési monitoring-rendszerek.
Koérnyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium, Budapest. ISBN 963 0344 08
4

2. David M. Nielsen (2006): Practical Handbook of Environmental Site
Characterization and Ground-Water Monitoring. CRC Press, ISBN 1-
56670-589

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Szabo I. (szerk.) (2002): Szennyezett terlletek karmentesitése. Miskolci
Egyetemi kiadd, Miskolc

2. Liebe P. (1998): Felszin alatti vizek megfigyelése tartdésan karosodott
tertileteken. Kornyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Minisztérium,
Budapest

3. Liebe P. (1998): Observation of subsurface waters in permanently
damaged areas. Ministry of the Environment and Regional Development,
Budapest

4, Assaad, F. A. - LaMoreaux, J. W. - Hughes, T. (2004): Field Methods for
Geologists and Hydrogeologists. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg. ISBN
978 3 662 05438 3.

Baja, 2025. februar 10. Dr. Ficsor Johanna

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTVMA78
A tantargy megnevezése (magyarul): Felszin alatti vizek vizgazdalkodasa
A tantargy megnevezése (angolul): Water management of groudwater
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 3 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak Hidrogeolodgia-vizbeszerzés specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Kovacs
Péter PhD, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 36/12
8.1.1. nappali munkarend: 36 (12 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (4 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 3
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A targy megismerteti a hallgatdkat
felszin alatti vizekkel valé fenntarthaté gazdalkodasnak, a felszin alatti vizek
kutatasanak és védelmének alapismereteivel. A vizgazdalkodas fontos alapja a felszin
alatti vizkészletek, és utanpoétlddasi viszonyaik ismerete, a vizmérleg értelmezése, és
az ehhez szlikséges alapfogalmak és eszk6zok alkalmazéi szintl(i ismerete. Foldtani
védelem, vizbazisvédelem, tavlati ivovizbazisok. Hévizgazdalkodas. Felszin alatti
vizekbdl térténd vizbeszerzés mezdgazdasagi célra.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The subject introduces the students to
the sutainable management of groundwater, basic knowledge of groundwater
exploration and protection. An important basis for groundwater management is the
knowledge of groundwater resources and its recharge conditions, the interpretation
of the groundwater balance and the knowledge of the basic concepts and tools
required.

Elérendo kompetenciak (magyarul):
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11.
12.

Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetOvé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo
kommunikacidt. Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizminéség-védelem, és a vizm(i-
Uzemeltetés terliletén megszerzett ismeretei kozotti alapvetd dsszefliiggéseket.
Képességei: Felkészilt a komplex vizkészlethasznalati, vizvédelmi és
vizbazisvédelmi feladatok megoldasara.
Attitiidje: A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek
leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a mdédszeres munkavégzésre, analitikus
gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi kornyezettel kapcsolatban felmeril6
problémakra és a fenntarthatdsagi kérdésekre.
Autonémiaja és felelossége: A mérnoki munka és a meghozott dontések
lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi, biztonsagi,
O6kondémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Understands the fundamental relationship between
his/her knowledge of water resources management, water quality protection and
water utility management.
Capabilities: Is prepared to solve complex tasks related to water resource use,
water protection and water resource protection.
Attitude: By using his/her knowledge acquired in the field of water management,
he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible and to identify
and explain basic principles. Strives for systematic work, analytical thinking.
Autonomy and responsibility: Assesses the potential impacts of engineering
work and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and
legal aspects.

El6tanulmanyi kovetelmények: Hidrogeoldgia 2. VTVMA71

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. A felszin alatti vizgazdalkodashoz sziikséges alapfogalmak, definiciok, fizikai

tulajdonsagok attekintése.
12.2. Vizhaztartas, vizkicserélédési id6.
12.3. A felszin alatti vizek utanpétlodasa, a vizmérleg elemei.

12.4. Felszin alatti vizkészletek tipusai I.
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13.

14.

15.

16.

12.5. Felszin alatti vizkészletek tipusai II.

12.6. Viztermelés folyamata és hatdsai a klilonb6z0 tipusu vizkészletek esetén.
12.7. Felszin alatti vizek kapcsolata felszini vizekkel.

12.8. A vizgazdalkodas legfontosabb nehézségei, problémai.

12.9. Viz keretiranyelv, vizgy(ijtégazdalkodas.

12.10. Vizkutatas alapjai I.

12.11. Vizkutatas alapjai II.

12.12. Vizbazisvédelem alapjai.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Basics, definitions, physical characteristics of groundwater.

12.2. Water balance.

12.3. Elements of the water balance.

12.4. Types of groundwater I

12.5. Types of groundwater II.

12.6. Water extraction types and its effects.

12.7. Connections of surface water and groundwater.

12.8. Difficulties and problems of water management.

12.9. WFD and River basing management.

12.10. Water research I.

12.11. Water research II.

12.12. Protection of drinking water resources.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: tavaszi félév / 6. félév

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgatd koteles a foglalkozasok legalabb 75 %-an részt venni. Az elméleti anyag
potlasa a hallgatd egyéni feladata, a gyakorlatok potlasi lehet6ségét a hallgatoi
kezdeményezést kovetGen az oktatd egyénileg biztositja. A 25%-ot meghaladd
hianyzas esetén a kurzus nem teljesithet6, a hallgaté nem kap alairast.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

Gyakorlati jegy, A félévkozi feladatokat, azok teljesitési hataridejét, potlasi
lehet6ségét az oktatd a tanév elsé foglalkozasan ismerteti a hallgatokkal. A hallgaték
félévkozi szamonkérésének eszkdze az el6adasok anyagahoz szervesen kapcsolodo
rendszeres egyéni szamitdsi feladatok elvégzésén keresztil torténik (félévente 3-4
feladat) A tantargy eredményes zarasanak alapja a szamitasi feladatok beadasa, a
félévvégi sikeres zarthelyi dolgozat megirdsa. A zarthelyi dolgozat pétlasara egy
alkalommal van lehet6ség.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
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16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatdrozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A feladatok értékelésének atlaga: 0-50% - elégtelen, 51-
70% - elégséges, 71-80% - kozepes, 81-90% - jo, 91-100% - jeles. A
gyakorlati jegyet a gyakorlati foglalkozasokon valé aktivitas fliggvényében
kap a hallgaté.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Juhasz J. (2002): Hidrogeoldogia. Akadémiai Kiadd, Budapest. ISBN
9630578913
2. Freeze, R. A. - Cherry, J. A. (1979): Groundwater. Prentice-Hall,
Engewood Cliffs [etc.]. ISBN 0 13 365312 9, ISBN 978 0 13 365312 0
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Juhdsz J. (1990): Vizkutatds, Vvizbeszerzés, vizgazdalkodas 1.
Tankodnyvkiadd, Budapest
2. Marton L. (2009): Alkalmazott hidrogeoldgia. ELTE E6tvos Kiadd, Bp. ISBN
978 963 284 054 3
3. Fetter C.W. (2014): Applied Hydrogeology, Pearson Education Limited,
ISBN-13: 978-0130882394
4, Nielsen D.M. (2005): Practical handbook of environmental site
characterization and groundwater monitoring, CRC Press, ISBN
9781566705899

Baja, 2025. februar 10. Dr. Kovacs Péter PhD

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA901
A tantargy megnevezése (magyarul): Angol nyelv (kezdd) 1.
A tantargy megnevezése (angolul): English as a foreign language - Pre-
intermediate ( A2* - B1*) 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelos oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Farkas-
Darnai Judit
A tanérak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 12 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzék:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): ElsGsorban az angol nyelvtant
tekintjuk at az alapoktol kezdve, hogy a hallgatok majd megfeleld tudassal
kezdhessék az ,Angol nyelv (nyelvvizsgara felkészitd)” kurzust. Rendszerezzik a
meglévo tudast és tulbonyolitott definicidok helyett a szabalyok gyakorlati hasznalatat
nagy mennyiségl példan keresztll mélyitjik el. A nyelvtani ismétléssel egy id6ben
a tobbi készség fejlesztésével is foglalkozunk. (olvasas-értés, hangzdszéveg-értés,
kommunikacio, iraskészség)
A tantargy szakmai tartalma (angolul): We primarily review English grammar
from elementary to advanced level so that students will be prepared for the English
as a foreign language - Intermediate course. We systematize existing knowledge
and deepen the practical application of rules through a large number of examples
instead of overly complicated definitions. We combine comprehensive grammar

coverage with abundant practice. Simultaneously we do activities that can bring each

420



10.

11.
12,

language skill up to the required level. (reading comprehension, listening,
communication, writing skills)

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Tudas: A tanuldk olyan feladatokat kapnak, amelyek megkovetelik télik
az angol nyelv helyes és kreativ hasznalatat. A kurzus gyakorlati feladatai mind a
négy készség fejlesztésére koncentralnak: olvasas, iras, hallas és beszéd.
Képességei: Képes a szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara. Képes arra,
hogy szakmailag széban és irdasban anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.
Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kozremikodbkkel
egyeztetve végezze el.

Autonémiaja és felelossége: Készségek: A kreativitas, valamint a kritikus
gondolkodas, az egyittmikddés és a kommunikacid kulcsfontossagu készségek

a 21. szazadi nyelvtanulashoz.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Students work on tasks which require them to use English
authentically and to be creative in some way. Projects and tasks in this course
develop all four skills: reading, writing, listening and speaking.

Capabilities: Creativity, along with critical thinking, collaboration and
communication are key skills for 21st century language learning.

Attitude: Students are required to perform on the highest possible level according
to their abilities. To be willing to work on their own, or in small groups.
Autonomy and responsibility: Autonomy and responsibility: Keeps up with the
up-to-date legal, technological and administrative changes related of his or her

field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.
12.2.

12.3.
12.4.
12.5.

12.6.
12.7.

Bevezetés, szintfelmérés.

Egyszer( jelen id6 (igék, mondatok, kérdo6 szerkezet szérendje)- csalad, egy
személy/magunk bemutatasa.

Folyamatos jelen id6 — prepozicidk, parafrazisok.

Egyszerld mult id6, folyamatos mult id6 - nyaralas, helyek leirasa, képleiras.
Folyamatos jelen hasznalata jovdbeli tervek kifejezésére, ,,going to”, jovo id6
(jéslat, igéret, dontés stb).

Részdsszefoglalas - igeiddk attekintése: jelen, mult és jové.

Present Perfect, (tapasztalat), fokozas: kozépfok, fels6fok - a lakdhely

bemutatasa.
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13.

14.

15.

16.

12.8. Igék infinitivvel és ,—ing-gel”, - hivatalos levél.

12.9. Feltételes mod 1. — barati levél, konnyen 6sszetéveszthetd igék.

12.10. Feltételes mod II. - may, might, should, shouldn't.

12.11. Ismétlés.

12,12, Félévzard teszt.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Introduction, Entry test

12.2. Present simple (word order in questions, verbs, verb phrases) - describing
yourself, personality adjectives

12.3. Present continuous - prepositions, expressions for paraphrasing

12.4. Past simple, past continuous - holidays, prepositions of time and place, the
story behind a photo

12.5. Present continuous for future arrangements, going to, will/won't -
predictions, promises, offers, decisions etc. An informal letter

12.6. Review of tenses: present, past and future

12.7. Present perfect (experience) ever, never; comperatives - describing where
you

12.8. Uses of the infinitive with to, verb + ing, modifiers - a formal e-mail

12.9. First conditional - writing to a friend, confusing verbs

12.10. Second conditional =- may, might, should, shouldn’t

12.11. Revision

12.12. End of course test

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Oszi félévben

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala. Igazolt hidnyzas esetén pétlasra

van lehetdség.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

Folyamatos szébeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok

megoldasa, prezentalasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az aldiras megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.

16.2. Az értékelés:
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Gyakorlati jegy. Részvétel ellendrzése alapjan a 14. pontban foglaltak
szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz nem tarsul kredit.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezé irodalom:
1. Clive Oxenden; Christina Latham-Koenig; Paul Seligson: New English File
Pre-intermediate OUP, 1997. ISBN 978-0-19-438433-9
Murphy, R.: English Grammar in Use. CUP, 2005. ISBN 9780521189064
Patricia Reilly; Arek Tkacz; Anna Grodzicka: Focus3 second edition
Pearson, 2020. ISBN 978-1-292-30191-4
17.2. Ajanlott irodalom:
1. H.Q. Mitchell; Enter the World of Grammar MM Publications, 1988. ISBN
960-7955-04-8

Baja, 2025. februar 10. Faras-Darnai Judit

tantargyfelelds
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA902
A tantargy megnevezése (magyarul): Angol nyelv (kezdd) 2.
A tantargy megnevezése (angolul): English as a foreign language - Pre-
intermediate ( A2* - B2*) 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelos oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Farkas-
Darnai Judit
A tanérak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 12 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 0
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzék:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kurzus folyaman az 1. szamu
kurzushoz hasonldéan folytatjuk a nyelvtani attekintést, hogy a hallgatok majd
megfelel6 tudassal kezdhessék az ,,Angol nyelv (nyelvvizsgara felkészit6)” kurzust.
Rendszerezzilk a meglévl tudast és tulbonyolitott definiciok helyett a szabalyok
gyakorlati hasznalatat nagy mennyiségl példan keresztll mélyitjik el. A nyelvtani
ismétléssel egy id6ben a tobbi készség fejlesztésével is foglalkozunk. (olvasas-értés,
hangzdszbveg-értés, kommunikacid, iraskészség).
A tantargy szakmai tartalma (angolul): We continue with the revision of English
grammar from elementary to advanced level so that students will be prepared for the
English as a foreign language - Intermediate course. We systematize existing
knowledge and deepen the practical application of rules through a large number of
examples instead of overly complicated definitions. We combine comprehensive

grammar coverage with abundant practice. Simultaneously we do activities that can
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10.

11.
12,

bring each language skill up to the required level. (reading comprehension, listening,
communication, writing skills)

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Tudas: A tanuldk olyan feladatokat kapnak, amelyek megkovetelik t6lik
az angol nyelv helyes és kreativ hasznalatat. A kurzus gyakorlati feladatai mind a
négy készség fejlesztésére koncentralnak: olvasas, irds, hallds és beszéd.
Képességei: Képes a szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara. Képes arra,
hogy szakmailag széban és irdasban anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.
Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kozremikodbkkel
egyeztetve végezze el.

Autonémiaja és felelossége: Készségek: A kreativitas, valamint a kritikus
gondolkodas, az egyittmikddés és a kommunikacid kulcsfontossagu készségek

a 21. szazadi nyelvtanulashoz.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Students work on tasks which require them to use English

authentically and to be creative in some way. Projects and tasks in this course

develop all four skills: reading, writing, listening and speaking.

Capabilities: Creativity, along with critical thinking, collaboration and

communication are key skills for 21st century language learning.

Attitude: Students are required to perform on the highest possible level according

to their abilities. To be willing to work on their own, or in small groups.

Autonomy and responsibility: Keeps up with the up-to-date legal, technological

and administrative changes related of his or her field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Bevezetés, ismétlés.

12.2. A Present Perfect és az egyszeri jelen id6 6sszehasonlitasa — egy épllet/hely
bemutatdsa.

12.3. A szenvedo0 szerkezet - életrajz.

12.4. Vonzatos igék, mennyiségek - vélemény kifejtés.

12.5. Past perfect, hatarozdszok.

12.6. FliggGbeszéd.

12.7. Részosszefoglalas.

12.8. Véleménykifejtés: elénydk, hatranyok — szitudacios feladat.

12.9. Véleménykifejtés: egyetértés és egyet nem értés - szituacios feladat.

12.10. Tandacs kérése és tandcs adasa - szituacios feladat.
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13.

14.

15.

16.

17.

12.11. Engedély kérése, udvarias kérés.
12.12. Félévzard teszt.
Description of the subject, curriculum:
12.1. Introduction, revision
12.2. Present perfect or past simple (for and since) - describing a building
12.3. Passive - biographies, verbs
12.4. Phrasal verbs, word order - giving your opinion
12.5. Past perfect, adverbs (suddenly, immediately, etc)
12.6. Reported speech
12.7. Review
12.8. Speaking practice: Opinions - talking about advantages and disadvantages
- role-play
12.9. Speaking practice: asking and giving an opinion; agreeing and disagreeing
- role-play
12.10. Asking for and giving advice - role-play
12.11. Asking for permission; polite requests
12.12. End of course test
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi
elhelyezkedése: Tavaszi félévben
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd
hidanyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ald. Igazolt hidnyzas esetén van
lehetGség potlasra.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
Folyamatos szébeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok
megoldasa, prezentalasa.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Részvétel ellendrzése alapjan a 14. pontban foglaltak
szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz nem tarsul kredit.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezé irodalom:
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1. Clive Oxenden; Christina Latham-Koenig; Paul Seligson: New English File
Pre-intermediate OUP, 1997. ISBN 978-0-19-438433-9

2. Patricia Reilly; Arek Tkacz; Anna Grodzicka: Focus3 second edition
Pearson, 2020. ISBN 978-1-292-30191-4

3. Murphy, R.: English Grammar in Use. CUP, 2005. ISBN 9780521189064
17.2. Ajanlott irodalom:

1. H.Q. Mitchell; Enter the World of Grammar MM Publications, 1988. ISBN
960-7955-04-8

Baja, 2025. februar 10. Farkas-Darnai Judit

tantargyfelel6s
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTSZVA903

A tantargy megnevezése (magyarul): Angol nyelv (nyelvvizsgara felkészit6) 1.
A tantargy megnevezése (angolul): English as foreign language- Intermediate 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Farkas-
Darnai Judit
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 12 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kurzus gyakorlati segitséget nyujt a
kozépfoku nyelvvizsgara valdé felkésziléshez. Megmutatja, hogy a hallgaté milyen
tevékenységeket végezzen annak érdekében, hogy az egyes nyelvi készségeket a
vizsgahoz szlikséges szintre emelje. A kurzus elején teszteljik a hallgatdkat, hogy
megtudjuk, mely képességeik er6sek, és mely készségeiken kell dolgozniuk a vizsga
el6tt. A kurzus onbizalmat ad a hallgatéknak, - ha Ugy érzik, hogy készen allnak- ha
nem, akkor célzott tanuldsi ajanlast, gyakorlast biztosit. Az irasbeli és szobeli
gyakorlast folyamatos felméréssel 6tvozzik, segitve a hallgatékat a magabiztos,
pontos és gordilékeny kommunikaciéban, mindennapi helyzetekben és a
vizsgahelyzetben is.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The course provides practical help to
prepare for the intermediate language exam. Students will see what activities they
can do to bring each language skill up to the required level for the exam. At the
beginning of the course we will test students’ levels to see which are their strong

skills, and which skills they need to work on before the exam. The course gives
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10.

11.
12,

students a boost of confidence when they feel that they are ready and if they are not,

it provides lots of targeted learning recommendations. We conbine abundant written

and oral

practice with an ongoing assessment, helping students communicate

confidently, accurately, and fluently in everyday situations as well as in an exam

situation.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei: Képes a szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara. Képes arra,
hogy szakmailag széban és irdasban anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.
Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kézrem(ikddokkel
egyeztetve végezze el.

Autonémiaja és felelossége: Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos

jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Students work on tasks which require them to use English

authentically and to be creative in some way. Projects and tasks in this course

develop all four skills: reading, writing, listening and speaking.

Capabilities: Creativity, along with critical thinking, collaboration and

communication are key skills for 21st century language learning.

Attitude: Students are required to perform on the highest possible level according

to their abilities. To be willing to work on their own, or in small groups.

Autonomy and responsibility: Keeps up with the up-to-date legal, technological

and administrative changes related of his or her field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.
12.2.
12.3.

12.4.
12.5.

12.6.

12.7.

Bevezetés; A klilonb6z6 tipusd nyelvvizsgak ismertetése

Prébavizsga I.

A prdébavizsga kiértékelése,az egyes nyelvi készségek attekintése
(olvasasértés, hallas utani értés, iraskészség,képleiras stb.)

Téma 1. Unnepek, szokasok; Sportok - szitudcids feladat (szivesség-kérés).
Téma 2. Munka; Utazas - szituacios feladat(elégetettség/elégedetienség
kifejezése)

Téma 3. Vasarlas; Id6jaras/évszakok - szituaciés feladat (blneset
bejelentése)

Téma 4. Kozlekedés; Szabadidé - szituacios feladat (szivesség-kérés).
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13.

14.

15.

16.

12.8. Téma 5. Telekommunikacié; Nyelvtanulds - szituacids feladat(program
lemondasa/betegség leirasa)

12.9. Téma 6. Magyarorszag; Televizid - szituacios feladat(reklamacio)

12.10. Téma 7. Kiils6 megjelenés; Divat - szituacids feladat(meggydzni valakit
valamirdl)

12.11. Téma 8. Csalad; Kozosség - szituacids feladat(utazas szervezése)

12.12. Proébavizsga II.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Introduction; A review of the different types of language exams

12.2. Mock Exam I.

12.3. Evaluation of the mock exam, review of each language skill (reading
comprehension, listening comprehension, writing skills, picture description,
etc.)

12.4. Topic 1. Holidays and celebtaions; Sports - Situation/Role play (making a
request)

12.5. Topic 2. Work; Travelling - Situation/Role play (expressing of satisfaction /
dissatisfaction)

12.6. Topic 3. Shopping; Weather and Seasons - Situation/Role play (reporting a
crime)

12.7. Topic 4. Transport; Free time - Situation/Role play (making a request)

12.8. Topic 5. Telecommunications; Learning languages - Situation/Role play
(cancelling an arrangement / describing an illness )

12.9. Topic 6. Hungary; Television - Situation/Role play (complaining)

12.10. Topic 7.Physical appearance; Fashion - Situation/Role play (persuading
someone)

12.11. Topic 8. Family; Community - Situation/Role play (travel arrangements)

12.12. Mock exam II.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Oszi félévben

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladd

hidnyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).

Folyamatos szdbeli kérdésekre adott valaszok az 6rdkon, kiadott csoportos feladatok

megoldasa, prezentalasa.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
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16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Részvétel ellenérzése alapjan a 14. pontban foglaltak
szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz nem tarsul kredit.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Falla, T.-Davies, P. A., 2008: Solutions (intermediate). OUP, New York,
ISBN: 978-0-19-455180-9
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Murphy, R., 2005: English Grammar in Use. CUP, Cambridge, ISBN: 978-
0-521-18906-4 2.
2. Ibbotson, M., 2008: Cambridge English for Engineering. CUP, Cambridge,
ISBN: 978-0-521-71518-8
3. Ibbotson, M., 2009: Professional English in Use. Engineering. CUP,
Cambridge, ISBN: 978-0-521-73488-2
4, Fulép, G. 2014: Key to a Successful Exam English B2. Akadémia
Nyelviskola, Esztergom, ISBN: 978-963-08-5418-4

Baja, 2025. februar 10. Farkas-Darnai Judit

tantargyfelelds
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA904
A tantargy megnevezése (magyarul): Angol nyelv (nyelvvizsgara felkészit6) 2.

A tantargy megnevezése (angolul): English as a foreign language- Intermediate

2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 0 kredit

4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Farkas-
Darnai Judit
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 12 SZ+ 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kurzus gyakorlati segitséget nyujt a
kozépfokd nyelvvizsgara valé felkészliléshez. Az el6z6 félévhez hasonldéan a
nyelvvizsgan felmerilé témakorok megbeszélésével torténik a gyakorlas, kilonos
hangsulyt fektetve a még gyakorlast igényl6 készségekre. A kurzus 6nbizalmat ad a
hallgatdéknak, - ha ugy érzik, hogy készen allnak- ha nem, akkor célzott tanulasi
ajanlast, gyakorlast biztosit. Az irdsbeli és szdbeli gyakorlast folyamatos felméréssel
Otvozzik, segitve a hallgatékat a magabiztos, pontos és gordilékeny
kommunikacidéban, mindennapi helyzetekben és a vizsgahelyzetben is.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The course provides practical help to
prepare for the intermediate language exam. Students will see what activities they
can do to bring each language skill up to the required level for the exam. At the
beginning of the course we will test students’ levels to see which are their strong
skills, and which skills they need to work on before the exam. The course gives

students a boost of confidence when they feel that they are ready and if they are not,
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10.

11.
12,

it provides lots of targeted learning recommendations. We conbine abundant written

and oral

practice with an ongoing assessment, helping students communicate

confidently, accurately, and fluently in everyday situations as well as in an exam

situation.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a szakterillet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei: Képes a szakirodalom feldolgozasara és felhasznalasara. Képes arra,
hogy szakmailag széban és irdasban anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.
Attitiidje: Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kézrem{ikddokkel
egyeztetve végezze el.

Autonémiaja és felelossége: Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos

jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Students work on tasks which require them to use English
authentically and to be creative in some way. Projects and tasks in this course
develop all four skills: reading, writing, listening and speaking.

Capabilities: Creativity, along with critical thinking, collaboration and
communication are key skills for 21st century language learning.

Attitude: Students are required to perform on the highest possible level according
to their abilities. To be willing to work on their own, or in small groups.

Autonomy and responsibility: Keeps up with the up-to-date legal, technological

and administrative changes related of his or her field of specialization.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Ismétlés;attekintés.

12.2. Téma 9. Kultura (mozi, szinhaz, zene) - szituacidés feladat(javaslat,
megegyezés).

12.3. Téma 10. Angol anyanyelv(i orszdgok - szituacios feladat(kllfoldi
tanulmanyok).

12.4. Téma 11. Etelek - hallasértés.

12.5. Téma 12. Szolgatatasok - hallasértés

12.6. Téma 13. Lakdhelylink - hallasértés

12.7. Téma 14. Allatok a kérnyezetiinkben- halldsértés.

12.8. Téma 15. Kdrnyezetvédelem - hallasértés.

12.9. Téma 14. Allatok a kdrnyezetiinkben- halldsértés
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13.

14.

15.

16.

17.

12.10. Iraskészség (hivatalos levél)
12.11. Irdskészség (hozzdszolas)
12.12. Proébavizsga III.
Description of the subject, curriculum:
12.1. Overview; Revision
12.2. Topic 9. Culture (theatre, art, music) - Situation/Role play (making
suggestions, coming to a decision)
12.3. Topic 10. English-speaking countries - Situation/Role play (studying abroad)
12.4. Topic 11. Food and eating - listening task
12.5. Topic 12. Services - listening task
12.6. Topic 13. Getting around in your area - listening task
12.7. Topic 14. Pets and domestic animals - listening task
12.8. Topic 15. The environment - listening task
12.9. Writing practice (informal letter)
12.10. Writingpractice (formal letter)
12.11. Writingpractice (forum comment)
12.12. Mock exam III.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténdé félévi
elhelyezkedése: Tavaszi félévben
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérdk legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az eléadasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
Folyamatos szébeli kérdésekre adott valaszok az 6rakon, kiadott csoportos feladatok
megoldasa, prezentalasa.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Részvétel ellenérzése alapjan a 14. pontban foglaltak
szerint.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A targyhoz nem tarsul kredit.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezé irodalom:
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1. Nagy BME nyelvvizsgakényv Angol kozépfok Lexika Kiadd; 2012. ISBN

978 615 5200 01 4
17.2. Ajanlott irodalom:

1.  BME Prébanyelvvizsga angol nyelvbdl Maxim Koényvkiad6 Kft. ISBN 978
963 261 9859 ;

2. Ibbotson M.: Cambridge English for Engineering. CUP, 2008. ISBN: 978-
0-521-715;

3. Ibbotson M.: Professional English in Use. Engineering. CUP, 2009. ISBN:
978-0-521-73488-2

4, Fllop G.: Key to a Successful Exam English B2. Akadémia Nyelviskola,
2014. ISBN: 978-963-08-5418-4

Baja, 2025. februar 10. Farkas-Darnai Judit

tantargyfelelds
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA905
A tantargy megnevezése (magyarul): AutoCAD haladé
A tantargy megnevezése (angolul): Advanced AutoCAD
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Az Epitdmérnoki-,
Kornyezetmérnoki- és Vizigyi lGzemeltetési mérnoki alapképzési szak valamennyi
specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Orgovanyi
Péter egyetemi tanarsegéd
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A szamitogépes tervezéshez (CAD)
hasznalt programok attekintése, haladd szintl( felhasznalasi lehetOségei, kilonos
tekintettel a vizmérnoki és kdrnyezetmérnoki feladatokra. Geometriai kényszerek és
paraméterek segitségével torténd tervezés. 2D-ben és 3D-ban torténd rajzolas,
tervek nyomtatdsa, prezentacidja. CAD modellek és mas modellez6 szoftverek
kapcsolata.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Overview and advanced use of computer
aided design for solving water and environmental engineering tasks. Application of
geometric constrains and parameter. Drafting in 2D and 3D, printing and presenting
layouts and blueprints. Data transfer between CAD and other modelling software.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans  mlszaki  tudomanyok

alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
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pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot. Ismeri a legalapvetGbb tervezési elveket és modszereket,
irdnyitastechnikai eljarasokat és m(ikodési folyamatokat. Ismeri a szaktertlethez
szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, koOzgazdasagi szakterlletek
alapjait, azok hatarait és kovetelményeit. Ismeri a szakterlilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait. Alapszintl ismeretekkel rendelkezik a szamitégépes
folyamatszimulaciokban. A miszaki megoldasi lehet6ségeket a koltség-, id6-, és
energiahatékonysag szempontjabdl kilénvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a
telepulési, illetve terileti vizgazdalkodas alapfogalmait, alaptorvényeit, f6bb
Osszefliggéseit. Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, miikodtetésével
kapcsolatos alapismereteket.

Képességei: Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikoddését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Képes iranyitani és ellendrizni a vizi |étesitmények
mikodtetését, a mindségbiztositas és minOségszabalyozas elemeit szem el6tt
tartva. Képes a meghibdasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi miveletek
kivalasztasara. Megérti és haszndlja szakteriletének jellemzdé on-line és
nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven. Képes a tudomanyagban
megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazé informaciok,
felmertl6 Gj problémak feldolgozasara, értelmezésre. Felkészilt a komplex
vizkészlethasznalati, vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok megoldasara.
Szakmai koordinacié mellett képes kutatasi-fejlesztési és szakért6i feladatokban
valo részvételre a vizgazdalkoddsi szakterlileten. Képes iranyitas mellett vizipari
cégek fejlesztési munkalataiban vald hatékony részvételre. Képes termék- vagy
folyamatinnovacids tevékenységet segiteni. Képes a beosztott munkatarsak
szakmai irdnyitasara.

Attitiidje: Torekszik arra, hogy 6nképzése a szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen. Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ
eljarasok, modszerek alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik a
modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodasra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmeritl6 problémakra és a fenntarthatosagi
kérdésekre. Tiszteletben tartja és tevékenységében kdveti a munka- és szakmai

kultira elveit és irott szabalyait, és képes ezek betartdsara is, kisebb
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munkacsoportok iranyitdsa soran. Munkdja soran jellemzi az intuicio,
maodszeresség és tanulasi készség, a fegyelem, a megbizhatdsag és a precizitas.
Autondomiaja és felelossége: Munkahelyi vezetGjének Utmutatasa alapjan
onalléan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, feligyeli a gépek,
berendezések lizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. FelelGsséget vallal a
szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai doéntéseiért, az altala,
illetve irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért. Munkdja soran betartja a
mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise. Knows the basic design principles and methods, control
engineering procedures and operational processes. Knows the basics, boundaries
and requirements of the fields of logistics, management, environmental
protection, quality assurance, information technology, law and economics closely
related to his/her specialty. Is familiar with means of learning, gaining information
and data collection in his/her field of experties, their ethical limitations and
problem-solving techniques. Has a basic knowledge of computer process control
simulations. Is able to separate and evaluate technical solutions in terms of cost,
time and energy efficiency. Knows the basic concepts, basic laws and main
connections of municipal and regional water management.
Capabilities: Is able to interpret and characterize the structure and operation of
devices and elements of water facilities, as well as the design and connection of
system elements applied. Is able to direct and control the operation of water
facilities, considering the components of quality assurance and quality control. Is
able to diagnose malfunctions and select remedial actions. Understands and uses
specific online and printed literature of his/her field of expertise in Hungarian and
in foreign languages. Is able to process and interpret new information arising from
the boundaries of professional experience gained in the scientific field. Is prepared
to solve complex tasks related to water resource use, water protection and water
resource protection. With professional coordination, he/she is able to participate
in research and development as well as in expert tasks in the field of water
management. Is able, with supervision, to participate effectively in development
activities of water companies. Is able to support product or process innovation

activities. Is able to professionally manage subordinate staff.
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Attitude: Seeks to ensure continuous self-education in his/her field in consistence
with his/her professional goals. Is open and responsive to the application of new,
modern and innovative methods and procedures. By using his/her knowledge
acquired in the field of water management, he/she seeks to understand
phenomena as thoroughly as possible and to identify and explain basic principles.
Strives for systematic work, analytical thinking. Is open and sensitive to issues
related to the aquatic environment and sustainability issues. Respects and adheres
to the principles and written rules of work and professional culture, and is able to
adhere to them when leading smaller work groups. His/her work is characterized
by intuition, methodological and learning skills, discipline, reliability and precision.
Autonomy and responsibility: Under the guidance of his/her supervisor, he/she
independently manages the work of the staff assigned to him/her, supervises the
operation of machinery and equipment. Evaluates the efficiency, effectiveness and
safety of subordinates' work. Takes responsibility for professional decisions and
statements contained in his/her expert's report, and for work processes carried
out under his/her supervision. Observes the rules of engineering ethics in his work.

11. Elétanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Alapvet6 beallitdsok. A targy tartalma, a félév elismerésének feltételei. A
kezel6felllet felépitése, szalag menil, panelek (részleteiben), képernyds
megjelenitési maddok, allapotsor (funkciok be- és kikapcsolasa, funkcid
billenty(ik), parancssor. Altaldnos modelltérbeli beallitdsok, allapotsor
testreszabdsa. Munkaterlletek kozti valtds, testreszabasi lehetdségek.
Modelltér, papirtér, és a kett6é kozti viszony. UCS. Egyéni vonaltipus és
sraffozas.

12.2. Feliratozasi lépték. Feliratozasi objektumok bevezetése. Uj szévegstilus,
méretstilus, mutaté- és tablazatstilus készitése. Papirtér bedllitdsok,
szabvanyos lapméretek, keret, rajzpecsét. Megfelel6 rajzi tervezés,
foliastruktira és normalizalds. Nyomtatasi beallitasok, nyomtatok, és
nyomtatasi hatarok. Nyomtatasi stilusok, monochrome, sziirkearnyalatos és
szines nyomtatas. Sablonfajl készités. Lapkészletek. Kimeneti
fajlformatumok, .pdf és .dwf (elény6k és hatranyok).

12.3. Dinamikus elemek 1. Dinamikus blokkok készitése, és alkalmazasa.
Széveges attribltum hasznalata, atforditasi, nyujtasi és forgatasi
paraméterek alkalmazasaval.

12.4. Dinamikus elemek 2. El6z6 6rai anyag rovid atismétlése Uj geometrian,
valamint  kiegészitése tovabbi paraméterkészletek  bevezetésével.

Geometriat vezérl6 paraméterek dinamikus blokkokban. Lathatdsagi
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12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

paraméter alkalmazasa. Keresési tablazat paraméter alkalmazasa. A
geometriai kényszerek szerepe. Mez6k és alkalmazhatosaguk.

Kényszerek és paraméterek. Geometriai kényszereken és paraméterezésen
alapuld rajzolas.

3D szilardtestek. 3D szilardtest készitése, szerkesztése. Szilardtest
el6zmények haszndlata. Elémetszet, siknézet, metszet létrehozasa. 3D
szilardtest exportaldsa kilénb6z6 fajlformatumokba.

Latavnytervek Latvanystilus, textlra, fényhatasok kezelése, renderelt kép
készitése. Mozgasi Utvonal animacidja. Latvanystilus, textura, fényhatasok
kezelése, renderelt kép készitése. Mozgasi Utvonal animacidja.
Adatkapcsolatok. Adatok importaldasa Excelbdl. Képletek, szovegek
importaldsa szoveges dokumentumokbdl. Referencidk kezelése, alavetités,
raszteres rajzok hasznalata vektoros kérnyezetben. AutoCAD -ben készitett
tablazat importadlasa Excelbe. E-kildemény, kozzététel. PDF importalasi
lehet6ségek.

Fejleszt6eszkdzok. App store, beéplldk, LISP, VBA-microsoft visual studio
API

Mas CAD alkalmazasok alkalmazasi lehetOségei. Tovabbi CAD alkalmazasok
attekintése (Solid Edge, Solidworks, Microstation). SketchUp program
bemutatdsa. Fusion 360. Inventor és kényszerezett, paraméterezett
szerkesztés 3D-ban. Szakagi alkalmazasok bemutatasa (Civil 3D, Archicad,
stb.). Importalas, exportalds, konverzié a kilénb6z6 formatumok kozott.
Egyéni kérdések. Egyedi hallgatdi kérdések, projektfeladatok megvitatasa.
CAD lehetséges alkalmazasai kilonb6z6 tantargyakban.

Egyéni kérdések. Egyedi hallgatdi kérdések, projektfeladatok megvitatasa.

CAD lehetséges alkalmazasai kilonb6z6 tantargyakban.

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.

Base settings

Annotation scale

Dynamic blocks 1.

Dynamic blocks 2.

Geometric constraints and parameters
3D solids

Rendering

Data transfer

Developer tools

Other CAD applications

Individual questions
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13.

14.

15.

16.

12.12. Individual questions
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi
elhelyezkedése: tavaszi vagy 0szi félév
A tanoérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
A hallgaténak a tandrak legaldbb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hidanyzo hallgatd koteles az
el6adas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl o6nalléan felkészilni. Igazolt
hianyzas esetén az egyéni poétlasi lehetGséget a hallgatdi kezdeményezést kovetéen
az oktato egyénileg biztositja.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A félév soran az ismertek ellen6rzése egy zarthelyi dolgozat megirasaval torténik, a
zarthelyi dolgozat témaja a dolgozat megirasat megel6z6 gyakorlatok anyaga. A félév
soran egy évkozi tervezési feladatot kell beadni, melyeket a félév elején egy adott
CAD rajztechika témakorébdl jelol ki a tantargy oktatdja. A félévkozi tervezési feladat
pontos kiirdsa a mérnokképzés jellegébdl adéddan az itt megjeldlt témakorokon beldl
a legujabb technoldgiai fejlesztések, aktuadlis kutatasi projektek és a szakmai igények
alapjan torténik. A tervezési feladatot a tartalmi és formai kodvetelményeknek
megfeleléen kell elkésziteni és hataridére beadni. Az érdemjegyek kialakitasa a
zarthelyi dolgozat, a tervezési feladat 0-100%-ig terjedd pontozasi skalan vald
értékelésével torténik a kovetkez6képpen: 60%-tél: 2, 70%-tél 3, 80%-t6l 4, 90%-
tél 5. A végs6 érdemjegy (vizsgajegy) megallapitasanal az egyes Osszetevok a
kovetkez6 pontszamokkal jelennek meg: zarthelyi dolgozat = 50, évkozi feladat =
50. A hatarid6re beadott, de hibas tervezési feladat a szorgalmi idészak utolsé
hetének végéig egyszer javithatd. A zarthelyi dolgozat megirasaval 6sszesen
haromszor lehet probalkozni. A beadasi hataridGk be nem tartasa az alairas azonnali
megtagadasat vonja maga utan.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrdkon torténé részvétel a 14. pont szerint és a 15. pont szerint az
ellen6rz6 zarthelyi dolgozatok, a félévkozi feladatok mindegyikének legalabb
elégséges szintl teljesitése a megadott hatariddig.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. Az évkozi feladatok és a zarthelyi dolgozatok pontozasa, a
végsO érdemjegy megallapitdasa a 15. pontban leirtak szerint torténik. A
zarthelyi dolgozatok targya az el6adasok anyaga, a gyakorlati feladatok
megoldasahoz sziikséges ismeretek és a kotelez6 irodalom megjeldlt részei.

Szorgalmi feladatok, évkozi feladatok, évkozi zarthelyi dolgozatok, vagy a
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targyhoz kapcsolddo kutatasi feladatok kimelked6 szinvonall teljesitésével,
tobbletpontokkal az évkozi értékelés javithato.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldiras és legalabb elégséges gyakorlati jegy megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:

1.  Péterfalvi Jozsef, Primusz Péter, Szabd Péter: Szamitdgépes modellez6
rendszerek; Sopron: Nyugat-magyarorszagi Egyetem Kiadd. 2014; ISBN:
9789633341728
AutoDesk Inc.: Felhasznaldi itmutaté (AutoCAD 2012)

Ellen Finkelstein: AutoCAD 20xx Bible
Mastering AutoCad 20xx 5.

AutoCAD 20xx Essentials

17.2. Ajanlott irodalom:

1. www.cadtutor.net, forums.autodesk.com,

i A wN

2. https://civil2inventor.wordpress.com,

3. http://designandmotion.net/blog

Baja, 2025. februar 10. Orgovanyi Péter

egyetemi tanarsegéd
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA906
A tantargy megnevezése (magyarul): Az ar- és belvizi védekezés gyakorlata
A tantargy megnevezése (angolul): Practice of inland and inland waterway
protection
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizligyi (izemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék
A tantargyfelel6s oktat6 neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Balatonyi
Laszlo, adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 0 SZ + 8 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Az ar- és belvizi veszélyhelyzetek
kezelésének folyamata.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Process of managing flood and inland
water hazards.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a kornyezetvédelmi szakterlilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat. Ismeri a
kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemz&inek
vizsgalatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemz6 mérdberendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit. Ismeri a koérnyezeti
hatdsvizsgdlatok végzésére és hatastanulmanyok 06sszedllitdsdra vonatkozd

modszertant és jogi szabalyozast.
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Képességei: Képes a kdrnyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkozokkel
tortén6é mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-,
leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenGrzésre és e technoldgiak lizemeltetésében részt venni. Képes a gyakorlatban
is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsoldddé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai terlletek elGirasait, kovetelményeit. Gyakorlati tevékenységek
elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik. Ismeretei
alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve ellenérzésében részt
venni.
Attitlidje: Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vildghoz. Nyitott a szakmajdhoz kapcsolddd, de mas terileten
tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai egyilttmikodésre. Szervezett
tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem terliletén tudasat
folyamatosan tovabbfejleszti. Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma
értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Autonémiaja és felelossége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a
kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. Varatlan dontési helyzetekben is
onalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kérnyezetvédelmi szakmai
munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri, és
szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Is familiar with means of learning, gaining information and data
collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and problem-
solving techniques. Has comprehensive knowledge of the essential characteristics
of environmental elements and systems, their relationships and environmental
pollutants affecting them. Knows the main methods for analyzing quantitative and
qualitative characteristics of environmental elements and systems, their specific
measuring equipment and their limitations, as well as the methods of evaluating
the data obtained. Knows the methodology and legal framework for conducting
environmental impact assessments and to conduct impact studies.
Capabilities: Is able to conduct basic analysis of the qualitative and quantitative
characteristics of environmental systems and components by using modern
equipment, able to develop measurement plans, implement them and evaluate

the data. Is able to propose solutions for tasks related to water, soil, air, radiation
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and noise protection as well as waste management and treatment, to participate
in decision making, to carry out regulatory controls and to participate in the
operation of technologies. Is able to apply the regulations and requirements of the
field of work and fire safety and security technology in practice. Has tolerance for
monotony and endurance to perform practical work. Is able to participate in the
implementation and supervision of projects and tenders.
Attitude: Takes responsibility and credibly represents the social aspects of
environmental protection and its fundamental relation to the world. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession. Continuously improves his/her knowledge in the field of
environmental protection by participating in dedicated trainings. Takes
responsibility and stands for the values of engineering profession and openly
accepts professionally grounded critical remarks.
Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. In unexpected situations, he/she
independently performs his/her environmental duties and leads the environmental
protection work. Also cooperates with qualified professionals of other (primarily
economic and legal) disciplines during his/her professional duties. Monitors and
enforces legislative, technical, technological and administrative changes related to
the field.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Alapfogalmak, jogszabalyok.

12.2. OVF, vizligyi igazgatdsagok szervezeti felépitése, feladat- és hataskorei.

12.3. OMIT feladata és hataskore.

12.4. Ar- és belvizvédelmi gyakorlat tervezése.

12.5. Ar- és belvizvédelmi késziiltség elrendelésének folyamata.

12.6. Ar- és belvizvédelmi késziiltség logisztikai feladatai.

12.7. Ar- és belvizvédelmi védekezés informatikai, mszaki lehet8ségei.

12.8. Egyluttmukdds szervezetek feladatai.

12.9. Esettanulmany.

12.10. Esettanulmany.

12.11. Esettanulmany.

12.12. Beszamold.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Basic concepts, legislation.

12.2. OVF, organizational structure, tasks and competences of water directorates.

12.3. Tasks and Powers of OMIT.
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12.4. Planning flood and inland water protection practices.

12.5. Flood and inland water protection readiness order process.

12.6. Logistics tasks for flood and inland water protection.

12.7. IT and technical possibilities of flood and inland water protection.
12.8. Tasks of cooperating organizations.

12.9. Case study.

12.10. Case study.

12.11. Case study.

12.12. Report.

13. A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: 6szi félévben
14. A tanérakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
Az el6dadasok, illetve a gyakorlatok 10 %-rél lehetséges tavol maradni. Igazolt
hianyzas esetén, az oktatoval egyeztetett idépotnan van lehet6ség poétlasra.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
Félévkozi feladat elkészitése vagy zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozat értékelése
otfokozatu skalan, 60 %-tdél elégséges, 70 %-tdl kozepes, 80-tdl % jo, 90 %-tdl jeles.
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Foglakozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint,
valamint zarthelyi eredményes megirasa vagy a félévkozi feladat elkészitése,
azok legaldbb elégséges (2) osztalyzatu abszolvalasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A Félévkozi feladat vagy a zarthelyi dolgozat értékelése
Otfokozatu skalan, 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kozepes, 80-tdl % jo, 90
%-tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1.  Hulvely L., Kovacs G., Schweickhardt G., Téglasi J., Varga J.: Kozszolgalati
m(iveletiranyitasi rendszerek a k6z6s kb6zszolgalati gyakorlat elméleti
alapjai, Dialdg Campus Kiadd, Budapest. 2017.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. -
Baja, 2025. februar 10. Dr. Balatonyi Laszl6

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA907
A tantargy megnevezése (magyarul): Bevezetés a kémiaba
A tantargy megnevezése (angolul): Introduction to Chemistry
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 33 % elmélet, 67 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Mérnoki alapképzési
szakok valamennyi specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizellatdsi és Csatornazasi Tanszék
A tantargyfelel6s oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Kiss Janos,
projekt szakmai referens
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ + 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA+0 SZ+ 8 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A kozépiskolai kémiai ismeretanyag
attekintése, az elmélethez kapcsolédd kémiai szamitasok gyakorlasa.
Hangsulyozottan azon témakordok kerllnek attekintésre, melyekre a mérnoki
alapszakok kémiai targyai alapoznak.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Revising the course materials taught at
secondary education and practising the calculations of chemistry-related theoretical
aspects. Special emphasis is to be laid on the topics on which the chemistry-related
subjects of Bachelor courses of engineering are based.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az altalanos kémiai és a szervetlen kémia alapvetd képleteket és
reakciokat. Ismeri a kérnyezetmérndki altalanos és szervetlen kémiai folyamatok
tanuldsanak modszereit. Ismeri a kémiai laboratériumi munka soran felmeruld
problémak megoldasainak technikait. Ismeri a kornyezetvédelmi szakterllet
m(iveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és

tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefliggéseket.
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Képességei: Képes az elsajatitott szakmai anyag szodbeli ismertetésére és
alkalmazasara. Képes a megismert tlzvédelmi és munkavédelmi ismeretek
alkalmazasara a laboratériumi munka soran. Képes a kornyezeti elemek és
rendszerek korszer(i mérdeszkozokkel torténé mennyiségi és minbségi
jellemzéinek alapfokd vizsgalatara, mérési tervek Osszedllitasara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Attitiidje: Torekszik a megszerzett tudas kibdvitésére és integralasara az
altaldnos kémiai és a szervetlen kémiai ismeretek terlletén. Egyittmikodik a
kornyezetvédelemmel foglalkozdé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

Autonomiaja és felelossége: A szakmai tudds mellett, a kémiai okok és
okozatok ismeretében felel6sséggel dont a kdrnyezetet illetden. Varatlan
dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a

kérnyezetvédelmi szakmai munkat.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows basic formulas and reactions in general chemistry and
inorganic chemistry. Knows methods of learning general and inorganic chemical
processes in environmental engineering. Knows techniques for solving problems
encountered in chemical laboratory work. Knows the basic and specific principles,
rules, and relationships of mathematical, natural and social sciences necessary for
practicing environmental protection.

Capabilities: He/she is able to present and apply the acquired professional
material orally. They are able to apply their knowledge of fire protection and
occupational safety in laboratory work. Is able to conduct basic analysis of the
qualitative and quantitative characteristics of environmental systems and
components by using modern equipment, able to develop measurement plans,
implement them and evaluate the data.

Attitude: He/she seeks to broaden and integrate acquired knowledge in the fields
of general chemistry and inorganic chemistry. Collaborates with environmental
social organizations, but able to argue for optimal solutions.

Autonomy and responsibility: In addition to his/her professional knowledge and
knowledge of chemical causes and effects, he/she takes responsibility for the
environment. In unexpected situations, he/she independently performs his/her

environmental duties and leads the environmental protection work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
12.1. Anyagszerkezet 1.

12.2. Anyagszerkezet 2.
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13.

14.

15.

16.

12.3. A kémiai valtozasok 1.
12.4. A kémiai valtozasok 2.
12.5. Az elemek.
12.6. A szervetlen vegylletek 1.
12.7. A szervetlen vegylletek 2.
12.8. A szervetlen vegyiiletek 3.
12.9. A szerves vegyliletek 1.
12.10. A szerves vegylletek 2.
12.11. A szerves vegylletek 3.
12.12. A szerves vegyliletek 4.
Description of the subject, curriculum:
12.1. Material Structure 1.
12.2. Material Structure 2.
12.3. The chemistry changes 1.
12.4. The chemistry changes 2.
12.5. The Elements
12.6. Inorganic compounds 1.
12.7. Inorganic compounds 2.
12.8. Inorganic compounds 3.
12.9. Organic compounds 1.
12.10. Organic compounds 2.
12.11. Organic compounds 3.
12.12. Organic compounds 4.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév
A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
Az el6adasokon maximum 3 alkalommal lehet hidnyozni. A hallgatd koteles az
eléadas és a gyakorlat anyagat beszerezni, abbdl 6nalléan felkészilni. Potlast a
hallgaté kezdeményezi.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:
A gyakorlatok anyagabdl a félév soran két zarthelyit dolgozatot kell irni. A zarthelyi
dolgozat értékelése 6tfokozatlu skalan, 60 %-tdl elégséges, 70 %-tdl kdzepes, 80-tdl
% j6, 90 %-tdl jeles.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Foglakozasokon valé részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint,

valamint a zarthelyi dolgozatok minimum elégséges teljesitése.
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16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A zarthelyi dolgozatok mindsitése szazalékosan, értékelésiik
1-5 skalan, érdemjegyekkel torténik: 0-50% elégtelen, 51-70% elégséges,
71-80% kozepes, 81-90% jo, 91-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1.  Matrai Ildiko: Bevezetés a kémiaba. Oktatasi segédanyag, NKE VTK 2018
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Villdnyi Attila: Otdsém lesz kémiabdl. Példatar és megoldasok. Mdszaki
Kényvkiadé, Bp. ISBN: 9789631623826

Baja, 2025. februar 10. Kiss Janos

projekt szakmai referens
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA909
A tantargy megnevezése (magyarul): Differencial egyenletek mérndkdknek
A tantargy megnevezése (angolul): Differential equations for engineers
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnok alapszak
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék.
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad PhD adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0O EA + 0 SZ+ 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Elsérend(i differencialegyenletek.
Alkalmazasok és példadk elsérendl differencidlegyenletekre. Masodrendl
differencidlegyenletek és ezek alkalmazasai. A Laplace transzformacio.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): First order ordinary differential
equations. Applications and examples of first order ODE’s. Second order linear
equations. Applications of second order differential equations. Laplace transforms.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterilethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans mszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot.
Képességei: A hallgatd képes megérteni az els6é és masodrendd
differencidlegyenletek megoldasanak menetét és ki tudja valasztani a megfeleld

megoldasi technikat differencidlegyenletekkel megoldhaté problémakhoz.
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Attitlidje: Munkaja soran jellemzi az elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazasa,
az alapossag, a moddszeresség és a folyamatos tudasvagy, a tanulasi készség, a
sajat munkajaval szembeni igényesség és a sziikséges mérték(i onkritika.

Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai déntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-GUzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi

feladatokban az épitémérnoki szaktertleten.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.

Capabilities: Students will be able to demonstrate understanding of the
theoretical concepts and select and use appropriate models and techniques for
finding solutions to differential equations-related problems.

Attitude: His/her work is characterized by the application of acquired theoretical
knowledge, thoroughness, methodical and constant desire for knowledge,
willingness to learn, demand of his/her own work, and the necessary self-criticism.
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks

related to civil engineering.

El6tanulmanyi kovetelmények: Matematika 1. VTVMAOQ5

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.
12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Szeparabilis egyenletek. Altaldnos alak, megoldasi mddszer, alkalmazas
(radioaktiv bomlas, kormeghatarozas szénizotdppal).

Szétvalaszthatora visszavezethet6 egyenletek. Linearis helyettesités,
homogén fokszamu egyenletek, ild6zési feladatok.

Els6rend( linearis egyenletek Integrald tényezd, probafliggvény, rezonancia.
Elsérendl linedris egyenletek alkalmazasai. Aramkorok, Newton leh(lési
torvénye, folyadékok keveredése.

Masodrend(i linedris egyenletek. Allandd egyltthatés eset, homogén
egyenlet, probafliggvény.

Masodrend( linedris egyenletek alkalmazésa. Rugémozgds leirasa,
rezonancia.

Els6rend( kezdetiérték-feladatok megoldhatdsaga. A megoldasok kozelitése.
Novekedési modellek. Populacio névekedése. Az eltartoképesség figyelembe
vétele. Jarvany terjedésének modelljei. Korlatlan, korldtozott, haldszati
kvotak.

Differencialegyenlet-rendszerek. Harci modellek vizsgalata.
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13.

14.

15.

12.10.

12.11.
12.12.

Ismerkedés a parcialis differencidlegyenletekkel. Fogalmak, példak,
alkalmazasok.

Laplace-transzformalt. A Laplace-transzformalt fogalma, tulajdonséagai.

A Laplace-transzformalt alkalmazasa differencidlegyenletek megoldasara.

Példak, alkalmazasok.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.
12.8.

12.9.
12.10.

12.11.
12.12.

Separable equations. General shape, solution method, application
(radioactive decay, age determination by carbon isotope).

Equations that can be traced back to separability. (Equations based on the
separating method.) Linear substitution, homogeneous degree equations,
pursuit problems.

First order linear equations. (Linear equations with first order.) Integrating
factor, test function, resonance.

Applications of the linear differential equations with first order. Circuits,
Newton's law of cooling, mixing of liquids.

Second order linear equations. (Second order differential equations.)
Constant coefficient case, homogeneous equation, test function.

Application of second order linear equations. (Applications of second order
differential equations.) Description of spring movement, resonance.
Solvability of first-order initial value problems. Approximation of solutions.
Growth problems. Population growth. Consideration of carrying capacity.
Epidemic spread models. Unlimited fishing quotas.

Systems of differential equations. Investigation of combat models.
Introduction to partial differential equations. (Intruduction to the partial
differential equations.) Concepts, examples, applications.

The Laplace transform. The concept and properties of the Laplace transform.
Application of the Laplace transform to solve differential equations.
(Applications of Laplace transform in solution of differential equations.)

Examples, applications.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tandrak legaldabb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladd

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgatd koteles a gyakorlat

anyagat beszerezni, abbol 6nalléan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félév végén kiadott feladatokat kell megoldani.
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16. Az értékelés, az aldiras és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, és a
kiadott feladatok eredményes megoldasa.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy. A kiadott feladatok értékelése otfokozatu skalan: 0-49%
elégtelen, 50-59% elégséges, 60-69% kozepes, 70-84% jo, 85%-t0l jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az aldirds megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Scharnitzky Viktor: Differencidlegyenletek, Ml(iszaki Koényvkiadd,
Budapest, 2003, ISBN: 9631630102
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Hanka Laszlé-Zalay Miklds: Komplex fliggvénytan, Mszaki Konyvkiado,
Budapest, ISBN: 9631628167

Baja, 2025. februar 10. Dr. Fekete Arpad

adjunktus
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TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA910
A tantargy megnevezése (magyarul): Epitett kdrnyezet elemzés 1.
A tantargy megnevezése (angolul): Built Environment Analysis 1.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapszak minden specializacidjan
Az oktatasért felel6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: VTK, Vizépitési
Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Lepsényi
Akos, adjunktus, DLA
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 12 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy célja, hogy a végzett épitd-
és kornyezetmérntkok vallalkozasok, hatdosagok és egyéb intézmények
alkalmazasaban munkajuk sordn - az épitett kdérnyezet alakitasdban részt vevo
szakemberként - rendelkezzenek torténeti és mlivészeti ismeretekkel, amelyek
alapjan az altaluk végzett tevékenységek soran kontextusba tudjak helyezni az adott
beruhdzast. Az épitett kornyezet elemei, befolyasold tényez6k, kialakulasuk.
Epitéstorténet réviden, nemzetkdzi, magyar. A kortars kérnyezetalakitas. Nemzetkozi
példak megismerése. A varosi és a nem urbanus kornyezet.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The aim of the course is to make the
construction and environmental engineers involved in the work of enterprises,
authorities and other institutions in their work, as a specialist in shaping the built
environment, with historical and artistic knowledge that allows them to put the
inwestment into context. Elements of the built environment, influencing factors, their

formation. History of construction briefly, international, Hungarian. Contemporary
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environmental design. Getting to know international examples. The urban and non-

urban environment.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a mérnoki szakterlilet miveléséhez szilkséges altalanos és
specifikus kdrnyezetalakitasi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
Képességei: Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkaban
valé alkotd részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo
kévetelményekhez.

Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egyuttmkodésre.

Autondomiaja és felelGssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a

mérnoki munka téren hozott dontéseiért.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection.

Capabilities: Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate
creatively in engineering work and to adapt to a constantly changing requirements.
Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her

decisions in the field of environmental protection.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Mérnoki ml és mulalkotas. Néhany torténeti és esztétikai alapfogalom.
12.2. Milvészet és tudomany.

12.3. Mérnoki alkotas és épitészet. A torténeti megkozelités tanulsagai.
12.4. Esztétikum és alkotas. Az emberi teljesség igénye.

12.5. Mérnoki alkotdsok esztétikai kérdései.

12.6. A mérnoki alkotasok esztétikajardl - altalaban.

12.7. A mérnoki alkotasok jellemz6 esztétikai sajatossagai.

12.8. A formaképzés néhany mérnoki lehetdsége.

12.9. Néhany mérndoki épitmény, szerkezet és szerkezeti elem esztétikai elemzése.
12.10. Térbeli tartészerkezetek problémai.

12.11. Mérnoki alkotasok a kdrnyezetesztétika rendszerében.

12.12. Féléves el6adas, esszé leadasa, félévzaras.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

Engineering and artwork
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13.

14.

15.

16.

17.

12.2. Art and Sience
12.3. Engineering and Architecture
12.4. Aesthetics and creation
12.5. Aesthetic issues in engineering
12.6. Aesthetic issues in engineering
12.7. Aesthetic issues in engineering
12.8. Form and function
12.9. Form and function
12.10. Problems with Spatial Support Structures
12.11. Engineering in environmental aesthetics
12.12. Semester closing
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténé félévi
elhelyezkedése: Gszi félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt kell venni. igazolt hianyzas esetén, a
oktatoval egyeztetve, van lehet6ség pétlasra.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
1 db zarthelyi és félévkozi feladat.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
Ha a zarthelyi dolgozat legaldabb 50%-0s eredményd, illetve a félévkozi
feladat legalabb elégséges szint(.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, az Osszesitett pontszamok szazalékos eredménye alapjan:
0-50% elégtelen, 51-60 % elégséges, 61-75% kozepes, 76-85% jo, 86-
100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1.  Kollar Lajos, Vamossy Ferenc: Mérnoki alkotasok esztétikaja. Budapest,
Akadémiai kiadd, 1996,
2. Bonta Janos: Modern épitészet 1911- 2000; Terc, 2002.
Kenneth Frampton: A modern épitészet kritikai térténete; Terc, 2002.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Kerékgyarté Béla (szerk.): A mérhetd és a mérhetetlen. Epitészeti irdsok

a huszadik szazadbdl; Typotex, 2000.
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2. Vamossy Ferenc: A Modern Mozgalom és a kés6modern, Az épitészet
torténete; Nemzeti Tankonyvkiado, 2002.

3. Alan Colguhoun: Modern Architecture, Oxford University Press, 2002 -
Oxford History of Art

Baja, 2025. februar 10. Dr. Lepsényi Akos

adjunktus
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A tantargy kédja: VTSZVA911
A tantargy megnevezése (magyarul): Epitett kdrnyezet elemzés 2.
A tantargy megnevezése (angolul): Built Environment Analysis 2.
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapszak minden specializacidjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Lepsényi
Akos, adjunktus, DLA
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 12 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelezd munkarend: 8 (4 EA + 4 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy célja, hogy a végzett épitd-
és kornyezetmérntkok vallalkozasok, hatdosagok és egyéb intézmények
alkalmazasaban munkajuk sordn - az épitett kdérnyezet alakitasdban részt vevo
szakemberként - rendelkezzenek torténeti és mlivészeti ismeretekkel, amelyek
alapjan az altaluk végzett tevékenységek soran kontextusba tudjak helyezni az adott
beruhdzast. Az épitett kornyezet elemei, befolyasold tényez6k, kialakulasuk.
Epitéstorténet réviden, nemzetkdzi, magyar. A kortars kérnyezetalakitas. Nemzetkozi
példak megismerése. A varosi és a nem urbanus kornyezet.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The aim of the course is to make the
construction and environmental engineers involved in the work of enterprises,
authorities and other institutions in their work, as a specialist in shaping the built
environment, with historical and artistic knowledge that allows them to put the
inwestment into context. Elements of the built environment, influencing factors, their

formation. History of construction briefly, international, Hungarian. Contemporary
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environmental design. Getting to know international examples. The urban and non-
urban environment.

Elérend6 kompetenciak (magyarul):

Tudasa: Ismeri a mérnoki szakterlilet miveléséhez szilkséges altalanos és
specifikus kornyezetalakitasi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
Képességei: Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkaban
valé alkotd részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo
kévetelményekhez.

Attitiidje: Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egyuttmkodésre.

Autondomiaja és felelGssége: FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a

kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basic and specific principles, rules, and relationships of
mathematical, natural and social sciences necessary for practicing environmental
protection.

Capabilities: Through multidisciplinary knowledge, he/she is able to participate
creatively in engineering work and to adapt to a constantly changing requirements.
Attitude: Is open for professional cooperation with professionals active in other
fields and in relation to his/her profession.

Autonomy and responsibility: Takes responsibility towards society for his/her

decisions in the field of environmental protection.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.
12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Epitészettorténetiink elézményei Magyarorszag teriiletén az elsé évezred
végéig. (Architecture -1000)

A roman stilusu épitészet az allamalapitasrdél a Tatarjarasig. (1000-1241)
(Architecture 1000-1241)

A gotikus épitészet a tatarjarastél a mohacsi vészig. (1241-1526)
Reneszansz épitészet Matyas uralkodasatdl Buda visszafoglalasaig. (1458-
1686). (Architecture 1458-1686.)

Iszlam épitészet Magyarorszagon a torok hédoltsag kordban (Archiecture
(1541-1686.)

Barokk épitészet a harmincéves haborutdél a magyar jakobinus mozgalomig
(1618-1795) (Architecture 1618-1975.)

Klasszicista épitészetlink a magyar jakobinus mozgalomtél a
szabadsdagharcig (1795-1848) (Architecture 1795-1848)
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13.

14.

15.

16.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

Klasszicista  épitészetlink a magyar jakobinus mozgalomtél a
szabadsagharcig (1795-1848) (Architecture 1795-1848.)

Romantikus épitészetiink a szabadsagharctol a kiegyezésig (1848-1867)
(Architecture 1848-1867)

Eklektika, szecesszid, modern térekvések épitészetlinkben a kiegyezéstdl az
elsé vildghdborlig Epitészetiink a két vildghdborl kozott (1914-1944).
(Architecture 1914-1944)

A XX. szazad épitészete a 2. vildghaborl utan, kortars épitészet.
(Architecture 20th century)

Féléves el6adas, esszé leadasa, félévzaras. (Semester closing.)

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

Architecture -1000
Architecture 1000-1241
Architecture 1241-1526
Architecture 1458-1686
Architecture 1541-1686
Architecture 1618-1795
Architecture 1795-1848
Architecture 1848-1867
Architecture 1867-1914
Architecture 1914-1944
Architecture 20th century

Semester closing

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: Gszi félév

A tandrakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgatd koteles a foglalkozasok legaldbb 75 %-an részt venni. Igazolt tavollét

esetén, az oktatdéval el6re egyeztetve, a potlasra van lehetdség.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

1 db zarthelyi és félévkozi feladat.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1.

16.2.

Az alairas megszerzésének feltételei:

Ha a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s eredményl, illetve a félévkozi
feladat legalabb elégséges szintli szerezhet6 alairas.

Az értékelés:
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A félév érdemjegye az Osszesitett pontszdmok szazalékos eredménye
alapjan az alabbiak szerint alakul: 0-50% elégtelen, 51-60 % elégséges, 61-
75% koOzepes, 76-85% jo, 86-100% jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Rados Jend : Magyar épitészettorténet, TERC Kft. 2013, ISBN: 978 963
9968 93 6
2. Bonta Janos: Modern épitészet 1911- 2000; Terc, 2002.
Kenneth Frampton: A modern épitészet kritikai torténete; Terc, 2002.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Kerékgyartd Béla (szerk.): A mérhet6 és a mérhetetlen. Epitészeti irdsok
a huszadik szdzadbdl; Typotex, 2000.
2.  Vamossy Ferenc: A Modern Mozgalom és a kés6modern, Az épitészet
torténete; Nemzeti Tankényvkiadé, 2002.
3. Alan Colquhoun: Modern Architecture, Oxford University Press, 2002 -
Oxford History of Art

Baja, 2025. februar 10. Dr. Lepsényi Akos

adjunktus
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A tantargy kédja: VTSZVA913
A tantargy megnevezése (magyarul): Fenntarthaté fejlédés
A tantargy megnevezése (angolul): Sustainable development
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnoki alapképzési szak minden specializaciéjan
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Viz- és Kornyezetpolitikai Tanszék
A tantargyfelel6s oktato neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Baranyai
Gabor, adjunktus PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 24 SZ+ 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (0 EA + 8 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy célja, hogy altalanos
bevezetést nyljtson a hallgaték szamara a foldi természeti kdrnyezet atalakulasat
befolyasold tarsadalmi és gazdasagi megatrendekbe, azonositsa az ebbdl kdvetkez6
globalis és helyi atalakulasi és alkalmazkodasi kihivasokat, valamint 6sszefoglalja az
allam kapcsolédoé feladatait. Ennek megfelel6en a tantargy tudomanykoézi ismeretek
széles korét kivanja egyetlen célfiiggvény mentén szintetizalni és kézértheté médon
a hallgaték szamara atadni.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The course aims at providing a general
introduction to the fundamental social and economic megatrends that are shaping
the radical transformation of the natural environment on planet Earth as well as the
ensuing global and local transformation and adaptation challenges with a focus on
the concomitant responsibilities of governments. To that end the course follows a
multidisciplinary approach by with a view to departing a wide range of knowledge
blocks synthetized in a concise and easily understandable manner.

Elérendo kompetenciak (magyarul):
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Tudasa: Ismeri a vildag meghatarozé kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
folyamatait, atlatja az ebbdl fakadd globalis veszélyeket, kihivasokat és
lehetGségeket. Tisztdban van a fenntarthaté fejlodés fogalmaval, f6
mérdészamaival, nemzetkozi dimenzidval. Ismeri az allam fenntarthato fejlédéssel
kapcsolatos feladatait, eszkoztarat, a fenntarthatésagra iranyuld allami cselekvés
intézményi és jogi kereteit.
Képességei: Képes atlatni és azonositani a jovObeni igazgatasi, hivatasrendi
tevékenysége kapcsan relevans megatrendeket és azokat hivatali tevékenysége
keretei kozott értelmezni. Képes az 6sszetett fenntarthatdsagi kihivasok szélesebb
kontextusat felismerni, ideértve kilonds tekintettel a mas igazgatadsi agak,
hivatasrendek feladatkérébe tartozé feladatokat.
Attitlidje: Figyelemmel van a fenntarthaté fejlédéssel kapcsolatos kihivasok és
feladatok Osszetettségére, rendszer szintl kapcsolataira. Ennek megfelel6en
nemcsak az egyedi probléma gyors megoldasara toérekszik, hanem igyekszik a
probléma eredetét is megismerni, tovabbd mas igazgatasi agak, hivatasrendek
feladatait és lehet6ségeit is azonositani. Egylttmikodik mas igazgatasi agak
képviselGivel.
Autonémiaja és felel6ssége: Sajat, masok és az altala iranyitott szervezet
munkajat o6nalléan, kell6 felel6sséggel tervezi, szervezi, iranyitja, ellenbrzi. A
szakteriletéhez kapcsoléddan megfelel6 attekint6-, rendszerez6-,
rendszerszemléletl képességgel rendelkezik.

Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: The student would become familiar with the major environmental,
economic and social megatrends of the world as well as the ensuing global risks,
challenges and opportunities. The student would have a solid understanding of the
notion of sustainability, the major indicators and the international dimensions of
sustainability. He/she would have a robust knowledge of the role of governments
in sustainable development, together with the administrative and legal toolkits,
structure and institutions.
Capabilities: The student would be capable of understanding and identifying the
megatrends relevant for his/her future professional activities. He/she would be
able to recognise the broader context of complex sustainability challenges,
including tasks belonging to other branches of administration.
Attitude: The student would direct attention to the complexities of sustainability
challenges and tasks as well as their systemic interlinkages. To that end he/she
would not only try to solve isolated, individual issues but would also aim to discover

the root problem as well as to identify the relevant tasks and opportunities of other
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branches of government. The student would cooperate with his/her counterparts

in other branches of government.

Autonomy and responsibility: The student would organise his/her work with

responsibility and autonomy as well as manage, direct and control the activities of

those under his/her supervision. The student would develop comprehensive,

systemic and systematic approach to his/her work.

El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Bevezetés: a fenntarthato fejlédés kihivasa Valaszutak az emberiség elGtt a
21. szazad kezdetén, gyorsuld megatrendek, vilagunk radikalis atalakulasa,
a fenntarthatéd fejlédés mint allamszervezési és -igazgatdsi cél.
Rendszerelméleti alapismeretek és a foldi o6koszisztémak milikodésére
vetitve.

A 21. szdzad meghatarozé folyamatai I. A természeti kornyezet
allapotromlasat el6idéz6 megatrendek (népességrobbanas, zold forradalom,
urbanizacid, gazdasagi globalizacio, ipari forradalmak), az Antropocén és a
~Nagy gyorsulas” fogalma, vilagunk atalakulasanak elhelyezése a
foldtorténeti skalan.

A 21. szdzad meghatarozé folyamatai II. A megatrendek kérnyezeti hatasai
(éghajlatvaltozas, bioldgiai sokféleség csdkkenése, vizvalsdg, a tengerek
allapotanak romlasa, talajpusztulds, kornyezetegészségiigyi hatasok),
tarsadalmi-gazdasdagi hatasok (jovedelmi

A fenntarthaté fejlédés fogalma, mérészamai, elmélete. Torténeti hattér, a
fenntarthatd fejlddés fogalmanak értelmezési lehetGségei: er6s v. gyenge
fenntarthatésdg, a fenntarthatdsdg mérészamai. Megoldasi javaslatok:
Okoldgiai gazdasagtan, tarsadalmi innovacioé és szemléletvaltas, technologiai
fejlédés. A fenntarthato fejlédés etikai vonatkozasai.

A fenntarthatd fejlédés nemzetkozi vonatkozdsai. A ENSZ mint a globalis
fenntarthatésagi torekvések motorja: a Stockholmi Konferencia, Brundtland-
jelentés, Ridi Konferencia, Johannesburgi Konferencia, a Millenniumi
Fejlesztési Konferencia, Ri6 + 20, az ENSZ 2030-ig sz06l6 fejlesztési
programja (fenntarthatoé fejlesztési célok), intézményrendszer, a nemzetkozi
kornyezetjog fejlesztése. Fenntarthatésdg az Eurdpai Unidban, az EU
kérnyezetvédelmi és tagabb fenntarthatdsagi programjai és jogszabalyai. A
nemkormanyzati szervezetek nemzetko6zi tevékenysége.

A fenntarthatd fejlédés kdzgazdasagtana. Piaci kudarcok és a kornyezeti

probléma, az allam kornyezetvédelmi céli beavatkozdsanak kézgazdasagi
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12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

célrendszere, fenntarthatésag a magyar allamhaztartas rendszerében, az
Eurdpai Unid tamogataspolitikaja.

Az allam jogalkotd tevékenysége I. Alkotmanyjogi alapok, a kdrnyezeti jog
rendszere és eszkOzei, a kornyezeti hatasok vizsgalata és a
kérnyezetvédelmi engedélyezési eljarasok, tarsadalmi részvétel.

Az allam jogalkoté tevékenysége II. Agazati kérnyezetvédelmi szabalyozas:
levegbvédelem, zajvédelem, vizvédelem, természetvédelem,
hulladékgazdalkodas, éghajlatvédelem. Rokon terileti jogszabalyok
(energia, kozlekedés, mez6gazdasag).

Az allam szakpolitika-alkotd és végrehajtd tevékenysége. A fenntarthatésagi
politikdk rendszere Magyarorszagon: tervek, programok, intézmények. A
fenntarthatd fejlédés kozigazgatasi intézményrendszere: OGY, kormany,
kormanyhivatalok, teleptilési 6nkormanyzatok, specialis jogallasu szervek.
A teleplilési 6nkormanyzatok szerepe. A telepiilési 6nkormanyzatok feladatai
és hataskorei altalaban, a telepilésrendezés, a telepllési kdrnyezetvédelmi
feladatok és hataskorok, példak a jo 6nkormanyzati gyakorlatra.

A Honvédség, katasztréfavédelem és a rendbrség feladatai A kornyezeti
problémak katasztrofavédelmi kihivasai, a katasztréfavédelmi igazgatas
Magyarorszagon, a Nemzeti Biztonsagi Stratégia, katasztrofavédelmi
hataskorok a fenntarthatésag szolgalataban (polgari védelem, tlzvédelem,
iparbiztonsag), hatésagi hataskorok, fenntarthatdésag érvényesitése a
katasztrofavédelemben). A rendOrség szerepe: nyomozohatdsagi,
szabalysértési hataskorok, veszélyes eszkozOk és anyagok hasznalataval
kapcsolatos hataskorok, kozlekedésrendészet, hatarrendészeti feladatok,
koérnyezeti veszélyhelyzetekkel kapcsolatos rendérségi feladatok. Uj
biztonsagpolitikai  kihivasok (természeti erdéforrasokkal kapcsolatos
nemzetkozi katonai konfliktusok, bels6 instabilitds, migracid), a hadsereg
szerepe a kornyezeti katasztréfdkkal kapcsolatos feladatok, a kornyezteti
konfliktusok kérnyezeti hatasai, a hadsereg miikodésének fenntarthatdsaga.
Agazati kihivasok és valaszok Magyarorszagon I. Eghajlatvaltozas, energia,
mezOgazdasag, vizgazdalkodas, Hulladékgazdalkodas, kozlekedéspolitikai,
szocidlpolitika. Az egyén szerepe - mit tehetek én? Szemléletformalas,

ontevékenység, oktatas. Mindennapi c

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.

Introduction: the challenge of sustainable development.
Megatrends in the 21st century I
Megatrends in the 21st century II

The notion, theories and indices of sustainable development
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13.

14.

15.

16.

17.

12.5. The international dimensions of sustainable development
12.6. The economics of sustainable development
12.7. Legislation I
12.8. Legislation II
12.9. Policy-making and implementation
12.10. The role of local governments
12.11. Responsibilities of the armed force, disaster management administration and
of the police force
12.12. Sectoral challenges and responses in Hungary
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi
elhelyezkedése: Gszi félév / tavaszi félév
A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:
A hallgaténak a tanérak legaldabb 70 %-an jelen kell lennie, 30 %-ot meghaladé
hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhato ala.
Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:
A tanulmanyi munka alapja az el6adasok rendszeres latogatasa (a 14. pont szerint).
A hallgaték a félév végén zarhelyi dolgozatot (tesztet) irnak, melynek értékelése
kétfokozatu skalan torténik: 0-70%-ig nem megfelelt, 71 %-t6l megfelelt. A zarthelyi
dolgozat pétlasara egy alkalommal van lehet0ség, az oktatéval el6re egyeztetett
idépontban.
Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A tanorakon részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint.
16.2. Az értékelés:
Gyakorlati jegy, a zarthelyi dolgozat megfelelt szintl teljesitése és a
dolgozatot kovet6 szdbeli interaktiv csoportos feladatmegoldds. melynek
értékelése az alabbi 6tfokozatu értékelés szerint: 51 %-tdl elégséges, 63 %-
tol kozepes, 75-t6l % jo, 90 %-tol jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Az alairas megszerzése és legalabb elégséges gyakorlati jegy.
Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelez6 irodalom:
1.  Baranyai Gabor-Csernus Doéra szerk.: A fenntarthaté fejlédés és az allam
feladatai Dialdg Campus Budapest 2018. ISBN 978-615-5889-98-1
2.  Gyulai Ivdn: A fenntarthatd fejléddés Okoldgiai Intézet a Fenntarthatd

Fejlodésért Alapitvany Miskolc
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(http://www.ecolinst.hu/upload/30/A%20fenntarthato%CC%81%?20fejlo
%CC%8Bde%CC%81s_web.pdf)
17.2. Ajanlott irodalom:
1.  Zlinszky Janos-Balogh Dorka szerk.: Vilagunk atalakitasa: a fenntarthato
fejlédés 2030-ig megvaldsitandd programja Pazmany Press Budapest
2016. ISBN 978-963-308-279-9
2. Kerekes Sandor: A kérnyezetgazdasagtan alapjai Aula Budapest. ISBN:

9789633945964
3. Bandi Gyula: Kdérnyezetjog Szent Istvan Tarsulat Budapest 2014. ISBN:
9789633898796
Baja, 2025. februar 10. Dr. Baranyai Gabor

adjunktus
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA914
A tantargy megnevezése (magyarul): Fizikai folydomodellezési alapismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Fundamentals of physical stream modeling
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Epitdmérnoki
alapképzési szak, terlleti vizgazdalkodas specializacio, Vizligyi izemeltetési mérnoki
alapképzési szak, tertleti vizgazdalkodas specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Abonyi
Balazs, mérnok
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 48/48
8.1.1. nappali munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 48 (0 EA + 0 SZ + 48 GY)
8.2. Heti 6raszam - nappali munkarend: 48
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A tantargy célja, hogy megismertesse
a résztvevbket a folyami hidraulikai jelenségek fizikai modellezésével, a fizikai
modellezési technikakkal és azok elméleti hatterével, valamint, hogy a gyakorlatban,
a fizikai kisminta-telepen ismereteiket elmélyithessék.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The purpose of the course is to give the
participants knowledge about the physical modeling of stream hydraulics, the
fundamentals of physical modeling technologies and their background, as well as a
possibility to test their knowledge in practice at the physical model laboratory.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az épitdbmérndki gyakorlatban alkalmazott alapvetd tervezési
elveket és modszereket, Ismeri az épitomérnoki gyakorlatban leggyakrabban
haszndlatos mérési és alapvet6 foldmérési eljarasokat, azok eszkézeit, mliszereit,
mérdberendezéseit. Ismeri a matematika és a szakterilethez tartozé mas

természettudomanyok, valamint a relevans  mlszaki  tudomanyok
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alaposszefliggéseit, amelyek lehet6vé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterilet képviselGivel vald
kommunikaciot. Ismeri a szakterlleten alkalmazott szerkezeti anyagokat és
alkalmazasuk feltételeit.
Képességei: Képes megérteni a mérnoki létesitmények viselkedését és a mérnoki
munkat befolyasolé jelenségeket., Képes alkalmazni az épitémérnoki tervezés
modelljeit és szamitasi moddszereit. Képes értelmezni és jellemezni a vizi
létesitmények szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat. Képes iranyitani és
ellen6rizni a vizi létesitmények muikodtetését, a minGségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.
Attitlidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni., Nyitott az épitdbmérnoki terlileten és els6sorban is sz(ikebb
szakteriletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid megismerésére.
Nyitott és fogékony az Uj, korszerli és innovativ eljarasok, moddszerek
alkalmazasara. A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik
a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Autonémiaja és feleldéssége: Onadlldan hoz szakmai déntéseket egyszer(ibb
tervezési, épitési, fenntartasi-lUzemeltetési, vallalkozdsi és szakhatdsagi
feladatokban az épitdémérnoki szakterileten. A mérndki munka és a meghozott
dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi annak tarsadalmi,
biztonsagi, 6kondmiai, O0koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait. Munkaja soran
betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Familiar with design principles and methods applied in civil
engineering practice. Familiar with geodetic measurement methods and
equipment commonly applied in civil engineering practice. Knows the basics of
mathematics and other natural sciences, as well as relevant technical sciences,
which allow the problem or situation to be identified as accurately as possible and
to communicate with professionals of one's own or another field of expertise.
Knows the materials of construction used in the field and the conditions for their
application.
Capabilities: Is able to understand the behavior of engineering structures and
the phenomena influencing the engineering processes. Is able to use design
models and computation methods applied in civil engineering. Is able to interpret
and characterize the structure and operation of devices and elements of water

facilities, as well as the design and connection of system elements applied. Is able
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11.

12,

to direct and control the operation of water facilities, considering the components
of quality assurance and quality control.

Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities., Open to keep up with the innovations and developments of the
civil engineering field, with special regard to his or her specialization. Is open and
responsive to the application of new, modern and innovative methods and
procedures. By using his/her knowledge acquired in the field of water
management, he/she seeks to understand phenomena as thoroughly as possible
and to identify and explain basic principles.

Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks
related to civil engineering. Assesses the potential impacts of engineering work

and decisions and considers their social, economic, ecological, safety, and legal

aspects. Observes the rules of engineering ethics in his work.
El6tanulmanyi kovetelmények: Hidraulika 2 (VTEMAO6, VTVMA35), Geodézia 2.(
VTEMA28, VTVMA29)

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

A modellezés torténete és célja. A fizikai modellek tervezésével kapcsolatos
alapismeretek.

A modellek aranyositdsaval kapcsolatos megfontoldasok, modelltorvények,
szamitasok. A fizikai kisminta-telep berendezéseinek, gépeinek, mér6- és
egyéb eszkozeinek megismerése.

A modellépités soran alkalmazott technikak, gyakorlatok, mérések elmélete
és megvaldsitasa. Egyszer fizikai modellezési feladat végrehajtasa. A fizikai
modellezés dokumentdlasa.

Egyszer( fizikai modellezési feladat végrehajtdsa. A modell m(ikddtetése,
mérések, modositasok. A fizikai modellezés dokumentalasa.

Egyszer( fizikai modellezési feladat végrehajtdsa. A modell m(ikddtetése,
mérések, modositasok. A fizikai modellezés dokumentalasa.

Numerikus modellekkel valé 6sszehasonlitdas lehetGségei. Kovetkeztetések

levonasa. Eredmények és értékelésik .

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.

History and purpose of modeling. Basics of designing physical models
Considerations, model laws, calculations related to model proportionality.
Get to know the equipment, machines, measuring and other equipment of

the physical models
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13.

14.

15.

16.

17.

12.3. Theory and implementation of techniques, practices, measurements used in
model building. Perform a simple physical modeling task. Documentation of
physical modeling

12.4. Perform a simple physical modeling task. Model operation, measurements,
modifications. Documentation of physical modeling

12.5. Perform a simple physical modeling task. Model operation, measurements,
modifications. Documentation of physical modeling

12.6. Possibilities for comparison with numerical models. Drawing conclusions.
Results and evaluation

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi és 6szi félév /1. és 2. félév

A tanorakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetdsége:

100%-o0s jelenlét a foglalkozasokon, aktiv részvétel, pétldsra nincs lehet6ség az

aktualis félévben. Hidnyzas esetén a targy teljesitése csak ismételt targyfelvétellel

lehetséges.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellenorzésének rendje:

A gyakorlatban tanusitott hozzaallas és aktivitas alapjan.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

A mérbgyakorlaton vald részvétel, és a dokumentacié elkészitése. A
melynek tartalmaznia kell az épitésre vonatkozd, a végrehajtott mérésekre
valamint az eredmények kiértékelésé

16.2. Az értékelés:

Gyakorlati jegy (GYJ)

16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:

A kreditek megszerzésének feltétele az aldirds megszerzése és legalabb
elégséges gyakorlati jegy.

Irodalomjegyzék:

17.1. Kotelez6 irodalom:

1. -

17.2. Ajanlott irodalom:

1. Hsieh Wen Shen: 4. Movable Bed Physical Models. SpringerNature,
NATO Science Series C, 1990. ISBN: ...

2. Daniel L. Green: Modelling Geomorphic Systems: Scaled Physical Models.
Green, Geomorphological Techniques, Chap. 5, Sec. 3 2014. ISBN: ...
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3.  Szlcs Ervin: A modellezés elmélete és gyakorlata.

Baja, 2025. februar 10. Abonyi Balazs

mérnok
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM

A tantargy kédja: VTSZVA915
A tantargy megnevezése (magyarul): Fourier sorok
A tantargy megnevezése (angolul): Fourier series
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 0 % elmélet, 100 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Vizigyi lzemeltetési
mérnok alapszak
Az oktatasért felelés oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Vizépitési Tanszék.
A tantargyfelelés oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Fekete
Arpad PhD adjunktus
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/0
8.1.1. nappali munkarend: 24 (0 EA + 0 SZ+ 24 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 0 (0O EA + 0 SZ+ 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maodok, jellemz6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A trigonometrikus rendszer. Periodikus
figgvények Fourier-sora. A Fourier-sor konvergencidja. A Fourier-sor komplex
formaja. A Fourier sorok alkalmazasa. A Fourier-transzformalt és alkalmazasai.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The basic trigonometric system. Fourier
series for functions of period 2n. Convergence of Fourier series. The complex form of
a Fourier series. Applications of Fourier series. The Fourier transform and its
applications.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a matematika és a szakterllethez tartoz6 mas
természettudomanyok, valamint a relevans miszaki tudomanyok
alaposszefliggéseit, amelyek lehetévé teszik a probléma vagy helyzet minél
pontosabb azonositdsat, és a sajat vagy mas szakterillet képviselGivel valo

kommunikaciot.
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11.
12,

Képességei: A képzésben résztvevé hallgatd legyen képes a mérnoki
tervezéshez, szamitdsokhoz sziikséges matematikai, fliggvénytani moddszerek
kivalasztasara, alkalmazasara.

Attitiidje: Munkaja soran jellemzi az elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazasa,
az alapossag, a moddszeresség és a folyamatos tudasvagy, a tanulasi készség, a
sajat munkajaval szembeni igényesség és a sziikséges mérték(i onkritika.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan hoz szakmai ddntéseket egyszeriibb
tervezési, épitési, fenntartasi-Uzemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi

feladatokban az épitémérnoki szaktertleten.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Knows the basics of mathematics and other natural sciences, as well
as relevant technical sciences, which allow the problem or situation to be identified
as accurately as possible and to communicate with professionals of one's own or
another field of expertise.

Capabilities: Students should be able to choose the correct method of calculus in
order to solve engineering problems.

Attitude: His/her work is characterized by the application of acquired theoretical
knowledge, thoroughness, methodical and constant desire for knowledge,
willingness to learn, demand of his/her own work, and the necessary self-criticism.
Autonomy and responsibility: Makes decisions independently during the simple
design, construction, operation and maintenance, business and legislative tasks

related to civil engineering.

El6tanulmanyi kovetelmények: Matematika 1. VTVMAQ5
A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1. Trigonometrikus polinomok és sorok. Fliggvénysorok. A trigonometrikus

rendszer. Ortogonalitas.

12.2. 2n szerint periodikus fliggvények Fourier sora. A Fourier-sorok

konvergencidja. Szinusz-és koszinusz sorok.

12.3. Fourier sorok kifejtése. Példak és alkalmazasok.

12.4. A Fourier-sor komplex formaja. Altaldnos képlet, 2| szerint periodikus

fuggvény Fourier-sora.

12.5. Differencidlegyenletek megolddsa Fourier sorokkal. Példak, alkalmazdasok.

12.6. A hovezetési egyenlet megoldasa. A differencidlegyenlet megoldasa Fourier-

sorral.

12.7. A Fourier-transzformalt. Fogalmak, tulajdonsagok, példak.

12.8. A Fourier-transzformalt tulajdonsagai. Linearitas, skalazas,

differencidlhatésag.linearity, time shifting.

12.9. Parseval tétele és kdvetkezményei. Multiplikacio, konvollcio, szlirés. Példak.
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13.

14.

15.

16.

12.10.
12.11.
12.12.

A diszkrét Fourier-transzformacié. Fogalmak, példak.
A DFT, mint matrix szorzas. Az FFT. Az FFT algoritmus és alkalmazasa.
A Fourier-transzformalt alkalmazasa differencidlegyenletek megoldasara. A

maodszer lényege, alkalmazasok, feladatok.

Description of the subject, curriculum:

12.1.

12.2.

12.3.
12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.
12.11.

12.12.

Trigonometric polynomials and series. The trigonometric system.
Orthogonality.

Fourier series for functions of period 2n. Convergence of Fourier series. Sine
and cosine lines.

Expansions in Fourier series. Examples and applications.

The complex form of a Fourier series. General formula, Fourier series of a
periodic function with 2I.

Application of Fourier series to differential equations. Examples, applications.
The heat equation. Solving the differential equation with a Fourier series.
The Fourier transform. Concepts, properties, examples.

Properties of the Fourier transform. Linearity, scalability,
differentiability.linearity, time shifting.

Parsevals’s theorem and its consequences. Multiplication, convolution,
filtering. Examples.

Discrete Fourier transform. Concepts, examples.

DFT as matrix multiplication. Fast Fourier transform. FFT algorithm and its
application.

Application of Fourier transform to differential equations. The essence of the

method, applications, tasks.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténo félévi

elhelyezkedése: tavaszi félévben

A tanérakon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:

A hallgaténak a tanérak legaldabb 75 %-an jelen kell lennie, 25 %-ot meghaladé

hianyzas esetén a félév teljesitése nem irhatd ala. A hallgatd koteles a gyakorlat

anyagat beszerezni, abbol 6nalldéan felkészilni.

Félévkozi feladatok, ismeretek ellendrzésének rendje:

A félév végén kiadott feladatokat kell megoldani.

Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:

16.1.

16.2.

Az alairas megszerzésének feltételei:
A tandrakon valo részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint, és a
kiadott feladatok eredményes megoldasa.

Az értékelés:
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Gyakorlati jegy. A kiadott feladatok értékelése otfokozatu skalan: 0-49%
elégtelen, 50-59% elégséges, 60-69% kozepes, 70-84% jo, 85%-t0l jeles.
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
Aldiras, legalabb elégséges gyakorlati jegy.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. https://www.math.bgu.ac.il/~leonid/ode_9171_files/Schoenstadt_Fourie
r_PDE.pdf
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Hanka Laszl6-Zalay Miklés: Komplex fliiggvénytan, Mlszaki Konyvkiado,
Budapest, ISBN: 9631628167

Baja, 2025. februar 10. Dr. Fekete Arpad

adjunktus

477



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTSZVA916

A tantargy megnevezése (magyarul): Hajozasi ismeretek
A tantargy megnevezése (angolul): Navigation skills
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 50 % elmélet, 50 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Epitémérndoki.
Kornyezetmérnoki, Vizigyi Uzemeltetési mérnoki alapképzési szak minden
specializacio
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Krikovszky
Sandor mérnok
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/12
8.1.1. nappali munkarend: 24 (12 EA + 0 SZ + 12 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 12 (6 EA + 0 SZ + 6 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): A hajézas torténete, a sportcéll
hajézas jogszabadlyi hattere. Hajészerkezetten, hajégéptan. A vizi munkak
biztonsaga. Vizb6l mentés. Motoros kisgéphajéo és evezds csonak veztésének
gyakorlati ismerete.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): The history of shipping, the legal
background to sport shipping. Ship stuctures, ship mechanics. Water work safety.
Save from water. Practical knowledge of driving a small motor boat and rowing boat.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri az alapvet6 épitéstechnoldgiai eljarasokat, az alkalmazott munka-
és erégépek mikodési elveit. Ismeri az épitbmérnéki gyakorlatban leggyakrabban
haszndlatos mérési és alapvet6 foldmérési eljarasokat, azok eszkézeit, mliszereit,
mérGberendezéseit. Ismeri a  koOrnyezetvédelmi  szakterlilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai korlatait és

problémamegold6é technikait. Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek
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mennyiségi és mindségi jellemzbinek vizsgdlatara alkalmas fébb mddszereket,
ezek jellemz6 mérdberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok
értékelésének modszereit Ismeri a legalapvet6bb tervezési elveket és
maodszereket, iranyitastechnikai eljarasokat és m(ikodési folyamatokat. Ismeri az
alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszk6zok miikodési
elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei: Képes alkalmazni az épitémérnoki tervezés modelljeit és szamitasi
madszereit. Sz(ikebb szakteriiletén bellil képes egyszerlibb tervezési és fejlesztési
feladatok 6nallé megoldasara, bonyolultabb tervezési és fejlesztési feladatokban -
irdnyitas melletti - érdemi mérnoki kozremikodésre. Képes a kornyezeti elemek
és rendszerek korszer(i mérbGeszkozokkel térténé mennyiségi és mindségi
jellemzbinek alapfokd vizsgalatdra, mérési tervek Osszedllitdsara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésére. Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és
zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok javaslat szint(
megoldasara, dontés elOkészitésben vald részvételre, hatdsagi ellenbrzésre és e
technoldgiak lizemeltetésében részt venni. Képes értelmezni és jellemezni a vizi
létesitmények szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat. Szakmai koordinacio
mellett képes kutatasi-fejlesztési és szakért6i feladatokban valo részvételre a
vizgazdalkodasi szakterileten.

Attitliidje: Feladatait igyekszik legjobb tuddsa szerint, magas szinvonalon
elvégezni. Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban kézrem{kddokkel
egyeztetve végezze el. Nyitott a szakmajdhoz kapcsolédd, de mas terlileten
tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai egyuttmikodésre. Torekszik arra,
hogy Onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tuddasat
frissen tartsa. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok,
modszerek  alkalmazasdra. A  megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirdasara, megmagyarazasara.
Autonomiaja és felelossége: Munkahelyi vezetGjének Utmutatasa alapjan
irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli az eszkdzok,
berendezések (lizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. Varatlan dontési
helyzetekben is ©nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat. Szakmai feladatainak elvégzése soran
egylttm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi és jogi) szakterllet képzett

szakembereivel is. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan 6nalléan iranyitja
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a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések
Uzemeltetését. Munkaja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Elérend6 kompetenciak (angolul) - Competences-English:
Knowledge: Has working knowledge about the fundamental construction
technologies and the working mechanism of prime movers and other machinery.
Familiar with geodetic measurement methods and equipment commonly applied
in civil engineering practice. Is familiar with means of learning, gaining information
and data collection in his/her field of expertise, with their ethical limitations and
problem-solving techniques. Knows the main methods for analyzing quantitative
and qualitative characteristics of environmental elements and systems, their
specific measuring equipment and their limitations, as well as the methods of
evaluating the data obtained. Knows the basic design principles and methods,
control engineering procedures and operational processes. Knows the working
principles and structural units of machines and power machines, mechanical
equipment, and tools used.
Capabilities: Is able to use design models and computation methods applied in
civil engineering. Is able to independently solve simple tasks of design and
development related to his specialization, and is able to take part under
supervision in more complex design and development projects. Is able to conduct
basic analysis of the qualitative and quantitative characteristics of environmental
systems and components by using modern equipment, able to develop
measurement plans, implement them and evaluate the data. Is able to propose
solutions for tasks related to water, soil, air, radiation and noise protection as well
as waste management and treatment, to participate in decision making, to carry
out regulatory controls and to participate in the operation of technologies. Is able
to interpret and characterize the structure and operation of devices and elements
of water facilities, as well as the design and connection of system elements
applied. With professional coordination, he/she is able to participate in research
and development as well as in expert tasks in the field of water management.
Attitude: Aims to perform on the highest possible level according to the best of
his or her abilities. Is open to work on his or on her own, but is able to carry out
activities while discussing them with others involved in the project. Is open for
professional cooperation with professionals active in other fields and in relation to
his/her profession. Seeks to ensure continuous self-education and to keep his/her
knowledge of the world up to date. By using his/her knowledge acquired in the
field of water management, he/she seeks to understand phenomena as thoroughly
as possible and to identify and explain basic principles. Is open and sensitive to

issues related to the aquatic environment and sustainability issues.
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11.
12,

13.

Autonomy and responsibility: Coordinates the work of subordinate employees,

supervise the operation of the tools and equipment. Evaluates the performance of

employees with regard to effectiveness, successfulness and safety. In unexpected

situations, he/she independently performs his/her environmental duties and leads

the environmental protection work. Also cooperates with qualified professionals of

other (primarily economic and legal) disciplines during his/her professional duties

Under the guidance of his/her supervisor, he/she independently manages the work

of the staff assigned to him/her, supervises the operation of machinery and

equipment. Observes the rules of engineering ethics in his work.
El6tanulmanyi kovetelmények: -

A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

Description of the subject, curriculum:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

A hajézas torténete, magyarorszag hajézhato vizei.

Hajészerkezettan.

Hajégéptan.

Hajézasi szabalyzat.
Hajézasi szabalyzat.

Hajézasi szabalyzat.

Hajézasi gyakorlat.
Hajézasi gyakorlat.
Hajézasi gyakorlat.
Hajézasi gyakorlat.
Hajézasi gyakorlat.

Hajbézasi gyakorlat.

The history of shipping, the navigable waters of Hungary.

Ship Structures.
Ship Mechanics.
Shipping Rules.
Shipping Rules.
Shipping Rules.
Shipping Rules.
Shipping Rules.
Shipping Rules.
Shipping Rules.
Shipping Rules.
Shipping Rules.

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga / a tantervben torténd félévi

elhelyezkedése: tavaszi félév / 2. félév
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14. A tandrakon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas potlasanak lehetosége:
Az elméleti foglalkozasokon minimum 70%-0s részvétel sziikséges az aladirds
megszerzéséhez. A gyakorlati drakon hianyzas nem megengedett. A foglalkozasokrdl
valé tavolmaradas indokolt esetben (pl. orvosi) podtolhatd, amely pétlas egyéni
megbeszélés szerint térténik.
15. Félévkozi feladatok, ismeretek ellen6rzésének rendje:
Egy elméleti teszt a 6. héten, és gyakorlati teszt a 12. héten. A tesztek értékelésé
két fokozatu skalan, (nem elégséges/elégséges).
16. Az értékelés, az alairas és a kreditek megszerzésének pontos feltételei:
16.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
A foglalkozasokon vald részvétel a 14. pontban meghatarozottak szerint,
valamint a félévkozi feladatok elégséges szint(i teljesitése.
16.2. Az értékelés:
Alairas (A), Gyakorlati jegy (GYJ).
16.3. A kreditek megszerzésének feltételei:
A kreditek megszerzésének feltétele az alairds megszerzése.
17. Irodalomjegyzék:
17.1. Kotelezo irodalom:
1. Hajézasi Szabalyzat; 57/2011. (XI. 22.) NFM rendelet a vizikdzlekedés
rendjérol.
17.2. Ajanlott irodalom:
1. Rest Bulcsu: Hajozasi Ismeretek. ISBN: 978-963-08-1301-3

Baja, 2025. februar 10. Krikovszky Sandor

mérnok
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NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

hWNR

10.

Viztudomanyi Kar

TANTARGYI PROGRAM
A tantargy kédja: VTSZVA917

A tantargy megnevezése (magyarul): Hazai Nemzeti Ertékeink
A tantargy megnevezése (angolul): Hungarian National Heritages
Kreditérték és képzési karakter:
4.1. 2 kredit
4.2. A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 100 % elmélet, 0 %
gyakorlat
A szak(ok), szakiranyok megnevezése (ahol oktatjak): Az Epitdmérnoki-,
Kornyezetmérnoki- és Vizigyi lGzemeltetési mérnoki alapképzési szak valamennyi
specializaciéjan
Az oktatasért felelé6s oktatasi szervezeti egység megnevezése: NKE
Viztudomanyi Kar Tertleti Vizgazdalkodasi Tanszék
A tantargyfelelos oktaté neve, beosztasa, tudomanyos fokozata: Dr. Keve
Gabor, egyetemi docens, PhD
A tanorak szama és tipusa:
8.1. Osszes 6raszam/félév: 24/8
8.1.1. nappali munkarend: 24 (24 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.1.2. levelez6 munkarend: 8 (8 EA + 0 SZ + 0 GY)
8.2. Heti 6raszdm - nappali munkarend: 2
8.3. Az ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi sajatos maddok, jellemzd6k:
A tantargy szakmai tartalma (magyarul): Magyarorszdg és a magyarsag
kiemelkedd csucsteljesitményeinek valamint kultirdlis és egyéb értékeinek
megismertetése.
A tantargy szakmai tartalma (angolul): Introducing Hungary’s and hungarian
nation highest records as well as the cultural and other heritages.
Elérend6 kompetenciak (magyarul):
Tudasa: Ismeri a feladat ellatdsdhoz sziikséges szaknyelvet.
Képességei: Képes a targy témakorét integraltan kezelni. Képes integralt
ismeretek széleskorl alkalmazasara a targy teriletén.
Attitlidje: ElemzOkészség, problémafelismerd és problémamegoldd készség
jellemzi. Informacio-feldolgozasi készség, mddszertani tudatossdag jellemzi.
Alkalmas a csoportmunkara. Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas
szinvonalon elvégezni. Toérekszik a folyamatos 6nképzésre. Torekszik arra, hogy

Onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrdl szerzett tudasat frissen
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tartsa. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, moddszerek
alkalmazasara. Nyitottsag és tolerancia jellemzi mas tudomanyos teriletekkel,
elképzelésekkel, kulturakkal, értékekkel, nemekkel, etnikumokkal,
vildagnézetekkel és szokasokkal kapcsolatban.
Autondémiaja és feleléssége: Onalldan és kell§ koériltekintéssel oldja meg a
problémdkat feladatokat Nyitott az épité jellegl kritikai megjegyzésekre.
Rendszerszemléletet alkalmaz a problémak megoldasa soran. Kezdeményezo
madon |ép fel a bonyolult, nem tipikus helyzetekben térténé adekvat dontések
meghozataldban. Kezdeményez6ként dolgozik a technikai és operativ teenddk
stratégiai célokkd vald konvertdldsdban. Onélléan hoz szakmai déntéseket
egyszerlibb tervezési, épitési, fenntartasi-lizemeltetési, vallalkozasi és
szakhatdsagi feladatokban az épitémérnoki szakterileten. FelelGsséget vallal a
tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért. A mérnoki
munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe veszi
annak tarsadalmi, biztonsagi, 6konémiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.
Elérendo kompetenciak (angolul) - Competences-English:

Knowledge: Familiar with the general terms of the subject.
Capabilities: The integrated consideration of subject. Implementing a wide range
of integrated knowledges in subject.
Attitude: Shows analytical and problem solving skills. Is capable of team work.
Is committed to continuously expand his knowledge base. Aims to perform on the
highest possible level according to the best of his or her abilities. Makes an effort
to maintain continuous self-improvement. Seeks to ensure continuous self-
education and to keep his/her knowledge of the world up to date. Is characterized
by openness and tolerance towards other scientific disciplines, concepts, cultures,
values, genders, ethnicities, ideologies and customs.
Autonomy and responsibility: Tackles problems and tasks with an independent
and critical approach. Is open to constructive critical remarks. Applies system
thinking in problem-solving. Is proactive in making proper decisions in atypical,
complex situations. Follows a proactive approach in converting technical and
operative tasks into strategic goals. Makes decisions independently during the
simple design, construction, operation and maintenance, business and legislative
tasks related to civil engineering. Takes responsibility towards society for his/her
decisions in the field of environmental protection. Assesses the potential impacts
of engineering work and decisions and considers their social, economic, ecological,
safety, and legal aspects.

11. Elétanulmanyi kovetelmények: -

12. A tantargy tananyaganak leirasa, tematika:
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13.

14.

12.1. Targy bemutatasa. A foglalkozdsokon vald részvétel és targyi kdvetelmények
kérdéseinek tisztdzasa. Evkozi feladat kiaddsa és elkészitésének aprélékos
elmagyarazasa mintapéldak alapjan.

12.2. Pdlinka.

12.3. Magyar gasztrondémiai értékek. Bajai Haldszlé.

12.4. Epitett kdrnyezet.

12.5. Természeti értékeink. Bajai Délvidéki Foldikutya Rezervatum

12.6. Néptanc és népdal.

12.7. 111 vizi emlék Magyarorszagon.

12.8. Magyar pasztorkultira bemutatasa.

12.9. Hazai turizmus és vendéglatas.

12.10. Kulturdlis 6rokséglink.

12.11. Hungarikumaink.

12.12. A megszerzett tudads Osszegzése. Kérdések, megjegyzések és fejlesztési
Otletek. Didkok bemutatjak elkészitett el6terjesztéseiket és munkajukra
érdemjegyet kapnak.

Description of the subject, curriculum:

12.1. Introduction of subject.

12.2. Palinka.

12.3. Hungarian gastronomy. Fishsoup of Baja.

12.4. Built environment.

12.5. Natural values. Vojvodina blind mole rat (Nannospalax (leucodon)
montanosyrmiensis) rezervation at Baja.

12.6. Folk dance and songs.

12.7. 111 water monuments in Hungary.

12.8. In